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1.1.1 Das GNU-Projekt

1.1.2 Die ,,Free Software Foundation*
1.1.3 Geschichte des Linux-Kernels
1.1.4 Linux oder Minix?

1.1.5 Linux ®

1.1.6 Und dieser Pinguin?

GNU/Linux ist ein Unix-ahnliches, Multiuser/Multitasking-Betriebssystem. Der Linux-
Kernel wurde urspriinglich auf der Intel-x86-Plattform entwickelt und spater auf andere
Prozessor-Architekturen portiert. Das GNU-System wurde von Anfang an portabel
ausgelegt und konnte so sehr schnell auch auf den Linux-Kernel angepasst werden.

Ein Betriebssystem ist ein Satz von grundlegenden Programmen, die ein Rechner zum
Arbeiten bendétigt. Der Kern (Kernel) ist das Stiick Software, das fir alle Basisaufgaben
(Zugriffe auf die Hardware usw.) von anderen Programmen zustdndig ist. Debian
verwendet als Betriebssystemkern ,,Linux“, eine freie Software, die von Linus Torvalds
geschaffen wurde und heute von vielen hundert Programmierern auf der ganzen Welt
weiterentwickelt wird. Linus koordiniert noch immer die Entwicklung des Kernels. Ein
groRer Teil der grundlegenden Anwendungen eines Linux-Betriebssystems stammt aus
dem GNU-Projekt und ist ebenfalls als freie Software unter einer entsprechenden Lizenz
freigegeben. GNU steht fiir ,,GNU's Not Unix!“ und wurde von Richard Stallman ins
Leben gerufen.

Das GNU-Projekt (http://www.gnu.org) wurde 1983 gestartet, um ein vollstandig freies
Unix-artiges Betriebssystem zu entwickeln - das GNU-System.

,,Frei‘ ist dabei nicht im Sinne von ,,Freibier oder gar kostenlos zu verstehen. Die Freiheit
besteht vielmehr darin, mit der Software (und dem Quellcode) alles tun zu diirfen. Die
Software darf verschenkt oder verkauft werden, es darf damit Bio- oder
Atomwaffenforschung betrieben werden, genauso ist der Einsatz in Schulen und
Kindergarten erlaubt. Und vor allem: Der Quellcode ist einsehbar, und es ist erlaubt - und
erwiinscht - diesen zu ergdnzen.

Varianten des GNU-Systems, die den Linux-Kernel verwenden, sind weit verbreitet;
obwohl diese Systeme oft als ,,Linux‘ bezeichnet werden, sollte man diese korrekter als
GNU/Linux-Systeme bezeichnen.

Richard Stallman kiindigte den Start des Projekts durch folgenden Text in den
Newsgroups net.unix-wizards und net.usoft an:



From CSvax:pur-ee:inuxc!ixn5c!ihnp4!houxm!mhuxi!  eagle!mit-
vax!mit-eddie! RMS@MIT-OZ From: RMS%MIT-OZ@mit-eddie
Newsgroups: net.unix-wizards,net.usoft Subject: new UNIX
implementation Date: Tue, 27-Sep-83 12:35:59 EST Organization: MIT
Al Lab, Cambridge, MA Free Unix! Starting this Thanksgiving [ am
going to write a complete Unix-compatible software system called
GNU (for Gnu's Not Unix), and give it away free to everyone who can
use it. Contributions of time, money, programs and equipment are
greatly needed. To begin with, GNU will be a kernel plus all the
utilities needed to write and run C programs: editor, shell, C compiler,
linker, assembler, and a few other things. After this we will add a text
formatter, a YACC, an Empire game, a spreadsheet, and hundreds of
other things. We hope to supply, eventually, everything useful that
normally comes with a Unix system, and anything else useful, including
on-line and hardcopy documentation. GNU will be able to run Unix
programs, but will not be identical to Unix. We will make all
improvements that are convenient, based on our experience with other
operating systems. In particular, we plan to have longer filenames, file
version numbers, a crashproof file system, filename completion
perhaps, terminal-independent display support, and eventually a Lisp-
based window system through which several Lisp programs and
ordinary Unix programs can share a screen. Both C and Lisp will be
available as system programming languages. We will have network
software based on MIT's chaosnet protocol, far superior to UUCP. We
may also have something compatible with UUCP. Who Am I? T am
Richard Stallman, inventor of the original much-imitated EMACS
editor, now at the Artificial Intelligence Lab at MIT. I have worked
extensively on compilers, editors, debuggers, command interpreters, the
Incompatible Timesharing System and the Lisp Machine operating
system. I pioneered terminal-independent display support in ITS. In
addition I have implemented one crashproof file system and two
window systems for Lisp machines. Why I Must Write GNU 1
consider that the golden rule requires that if I like a program I must
share it with other people who like it. I cannot in good conscience sign
a nondisclosure agreement or a software license agreement. So that I



can continue to use computers without violating my principles, I have
decided to put together a sufficient body of free software so that I will
be able to get along without any software that is not free. How You
Can Contribute I am asking computer manufacturers for donations of
machines and money. I'm asking individuals for donations of programs
and work. One computer manufacturer has already offered to provide a
machine. But we could use more. One consequence you can expect if
you donate machines is that GNU will run on them at an early date.
The machine had better be able to operate in a residential area, and not
require sophisticated cooling or power. Individual programmers can
contribute by writing a compatible duplicate of some Unix utility and
giving it to me. For most projects, such part-time distributed work
would be very hard to coordinate; the independently-written parts
would not work together. But for the particular task of replacing Unix,
this problem is absent. Most interface specifications are fixed by Unix
compatibility. If each contribution works with the rest of Unix, it will
probably work with the rest of GNU. IfI get donations of money, I
may be able to hire a few people full or part time. The salary won't be
high, but I'm looking for people for whom knowing they are helping
humanity is as important as money. I view this as a way of enabling
dedicated people to devote their full energies to working on GNU by
sparing them the need to make a living in another way. For more
information, contact me. Arpanet mail: RMS@MIT-MC.ARPA
Usenet: ...!mit-eddie!RMS@OZ ...!mit-vax!RMS@OZ US Snail:
Richard Stallman 166 Prospect St Cambridge, MA 02139

Um die juristischen und organisatorischen Aspekte des GNU-Projekts zu betreuen und um
die Verbreitung von und das Verstandnis fiir freie Software zu férdern, griindete sich die
Free Software Foundation. Uber die Free Software Foundation entstanden die GNU
General Public License (GPL) und die GNU Lesser General Public License (LGPL,
urspriinglich GNU Library General Public License genannt), die sich weltweit als die
meistverwandten Lizenzen fiir freie Software etablieren konnten. Die wichtigste
Bedingung dieser Lizenz ist sicherlich die Verpflichtung, dass alle aus einer unter GPL
stehenden Software abgeleiteten Arbeiten ebenfalls unter der GPL stehen miissen.
Dieses ,,virulente‘ Verhalten flihrt zu einer sehr starken Verbreitung dieser Lizenz und
somit (durch den Einblick in den Quellcode) zur Veréffentlichung von Wissen auf breiter
Basis.



Neben der GPL gibt es noch etliche andere Lizenzen, die sich als Lizenzen fiir Freie
Software qualifizieren.

Das GNU-Projekt setzt sich aus Unterprojekten zusammen, die von Freiwilligen oder
Unternehmen betreut werden und zumeist dem Erstellen und Pflegen einer funktionalen
Komponente dienen. Diese Unterprojekte werden wiederum als ,,GNU-Projekte* oder
,,offizielle GNU-Projekte‘ bezeichnet.

Der Name des GNU-Projekts leitet sich von dem rekursiven Akronym ,,GNU's Not Unix*,
zu Deutsch ,,GNU ist nicht Unix“ ab. Da Unix urspriinglich nicht nur eine Art von
Betriebssystem, sondern auch ein kommerzielles Produkt bezeichnete, war diese
Bezeichnung dazu gedacht, klar zu machen, dass das GNU-Projekt ein System schaffen
soll, das zwar kompatibel zu, aber nicht identisch mit Unix ist.

Die Free Software Foundation (http://www.fsf.org/) ist eine steuerfreie, gemeinniitzige
Organisation, die Kapital fiir die Arbeit am GNU-Projekt aufbringt. Die FSF ist der
hauptsachliche organisatorische Sponsor des GNU-Projekts. Das Ziel der FSF ist die
Sicherung, der Schutz und die Férderung der Freiheit, Computer-Software zu benutzen,
zu studieren, zu kopieren, zu verandern und zu verteilen, und daneben will sie die Rechte
der Benutzer von Freier Software verteidigen.

Die FSF Europe (http://www.fsfe.org/) widmet sich den europdischen Aktivitdten im
Bereich freie Software. Als offizielle Schwesterorganisation der Free Software
Foundation in den Vereinigten Staaten wird sie ihre Aktivitaten im Umkreis des GNU-
Projekts konzentrieren, aber nicht auf diese beschranken. Die FSF Europe nahm am 10.
Mérz 2001 den Betrieb auf.

Die Hauptaufgaben der FSF Europe sind es, Initiativen Freier Software in Europa zu
koordinieren, ein Kompetenzzentrum fir Politiker und Journalisten bereitzustellen und
Infrastruktur fiir Freie-Software-Projekte und speziell das GNU-Projekt zur Verfiigung zu
stellen.

Leider ist heute nicht mehr der genaue Tag bekannt, an dem Linus Benedict Torvalds (alle
Welt nennt ihn nur Linus, wundern Sie sich also nicht, wenn nicht immer der ganze Name
genannt wird) mit der Entwicklung des Linux-Kernels begann. Jedoch lasst folgendes
Posting aus dem Usenet schon recht genau auf die ersten Aktivitaten schliefen:

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix Subject: Gee-1.40 and a posix-question
Message-1D: <1991Jul3.100050.9886(@klaava.Helsinki.FI> Date: 3 Jul



91 10:00:50 GMT Hello netlanders, Due to a project I'm working on
(in minix), I'm interested in the posix standard definition. Could
somebody please point me to a (preferably) machine-readable format
of the latest posix rules? Ftp-sites would be nice.

Linus begann auf Basis von Minix (http://www.minix3.org/) mit der Entwicklung eines
freien Unix-Kernels.

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix Subject: What would you like to see most
in minix? Summary: small poll for my new operating system Message-
ID: <1991 Aug25.205708.9541@klaava.Helsinki.FI> Date: 25 Aug 91
20:57:08 GMT Organization: University of Helsinki Hello everybody
out there using minix - I'm doing a (free) operating system (just a
hobby, won't be big and professional like gnu) for 386(486) AT clones.
This has been brewing since april, and is starting to get ready. I'd like
any feedback on things people like/dislike in minix, as my OS
resembles it somewhat (same physical layout of the file-system (due to
practical reasons) among other things). I've currently ported bash(1.08)
and gcc(1.40), and things seem to work. This implies that I'll get
something practical within a few months, and I'd like to know what
features most people would want. Any suggestions are welcome, but |
won't promise I'll implement them :-) Linus
(torvalds@kruuna.helsinki.fi) PS. Yes - it's free of any minix code, and
it has a multi-threaded fs. It is NOT protable (uses 386 task switching
etc), and it probably never will support anything other than AT-
harddisks, as that's all I have :-(.

Die erste Version des Linux-Kernels wurde von Linus Torvalds am 17. September 1991im
Usenet angekiindigt. Bereits kurz darauf fanden sich einige kompetente Helfer, die
begeistert an der Entwicklung teilnahmen.

Einen Uberblick (iber die Geschichte der Linux-Entwicklung soll folgende Auflistung
bieten:



Urknall

3. Juli1991

Einige Geratetreiber sowie der Festplattentreiber und einige User-Level-Funktionen sind
implementiert.

0.01

17. September 1991

Linus ver6ffentlicht die Version 0.01 des Kernels fiir einen kleinen Kreis von Leuten, die
Interesse an der weiteren Entwicklung bekundet haben. Natiirlich ist das Archiv mit
dieser historischen Version auch heute noch verfiigbar:
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/Historic/linux-0.01.tar.gz.

0.02

5. Oktober 1991

Die erste ,,offizielle* Version des Linux-Kernels erscheint. Mit dieser Version laufen bereits

die bash, gcc, gnu-make, gnu-sed und compress. Linus kiindigt diese Version
durch folgendes Posting im Usenet an:

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix Subject: Free minix-like kernel sources for
386-AT Message-1D: <19910ct5.054106.4647@klaava.Helsinki.FI>
Date: 5 Oct 91 05:41:06 GMT Organization: University of Helsinki Do
you pine for the nice days of minix-1.1, when men were men and wrote
their own device drivers? Are you without a nice project and just dying
to cut your teeth on a OS you can try to modify for your needs? Are you
finding it frustrating when everything works on minix? No more all-
nighters to get a nifty program working? Then this post might be just
for you :-) As I mentioned a month(?) ago, I'm working on a free
version of a minix-lookalike for AT-386 computers. It has finally
reached the stage where it's even usable (though may not be depending
on what you want), and I am willing to put out the sources for wider
distribution. It is just version 0.02 (+1 (very small) patch already), but
I've successfully run bash/gcc/gnu-make/gnu-sed/compress etc under it.



Sources for this pet project of mine can be found at nic.funet.fi
(128.214.6.100) in the directory /pub/OS/Linux. The directory also
contains some README-file and a couple of binaries to work under
linux (bash, update and gcc, what more can you ask for :-). Full kernel
source is provided, as no minix code has been used. Library sources are
only partially free, so that cannot be distributed currently. The system is
able to compile "as-is" and has been known to work. Heh. Sources to
the binaries (bash and gcc) can be found at the same place in /pub/gnu.
ALERT! WARNING! NOTE! These sources still need minix-386 to be
compiled (and gcc-1.40, possibly 1.37.1, haven't tested), and you need
minix to set it up if you want to run it, so it is not yet a standalone
system for those of you without minix. I'm working on it. You also need
to be something of a hacker to set it up (?), so for those hoping for an
alternative to minix-386, please ignore me. It is currently meant for
hackers interested in operating systems and 386's with access to minix.
The system needs an AT-compatible harddisk (IDE is fine) and
EGA/VGA. If you are still interested, please ftp the
README/RELNOTES, and/or mail me for additional info. I can (well,
almost) hear you asking yourselves "why?". Hurd will be out in a year
(or two, or next month, who knows), and I've already got minix. This is
a program for hackers by a hacker. I've enjouyed doing it, and
somebody might enjoy looking at it and even modifying it for their own
needs. It is still small enough to understand, use and modify, and I'm
looking forward to any comments you might have. I'm also interested in
hearing from anybody who has written any of the utilities/library
functions for minix. If your efforts are freely distributable (under
copyright or even public domain), I'd like to hear from you, so I can add
them to the system. I'm using Earl Chews estdio right now (thanks for a
nice and working system Earl), and similar works will be very
wellcome. Your (C)'s will of course be left intact. Drop me a line if you
are willing to let me use your code. Linus PS. to PHIL NELSON! I'm
unable to get through to you, and keep getting "forward error -
strawberry unknown domain" or something.

0.03

26. Oktober 1991



Eine weitere schon benutzbare Version.
0.10
November 1991

Eine neue Version mit vielen Verbesserungen. Auch fiir diese Version war noch ein
fremdes Betriebssystem zur Installation notwendig.

0.11
19. Dezember 1991

Dieses war die erste Version, die eigenstdndig, ohne Zuhilfenahme eines anderen
Betriebssystems, lauffahig war. Es gab keinen SCSI-Support, aber einige Entwickler
arbeiteten bereits daran. Voraussetzung war also eine AT-Bus-Festplatte.

Es gab weder 1nit noch login, nach dem Systemstart landete man direkt in einer bash.
Es gab Ansatze fir die Implementierung von Virtual Memory, es waren aber mindestens 4
MByte RAM (vier!) notwendig, um GNU-Programme, insbesondere den GCC, benutzen zu
kénnen. Ein einfacher Systemstart war aber auch schon mit 2 MByte mdéglich.

0.11+4VM
Dezember (Weihnachten) 1991

Da viele Leute versuchten, den Kernel mit nur 2 MByte RAM zu libersetzen, und dies
fehlschlug, wurde diese Version einigen Leuten zugdnglich gemacht, um die virtuelle
Speicherverwaltung zu testen.

0.12

5. Januar 1992

Dies war die erste Version, die mehr Funktionen hatte als unbedingt benétigt werden. Mit
dieser Version wurde der Kernel unter die GPL gestellt. Die dltere Lizenz, unter der der
Kernel stand, war in vielen Punkten deutlich strenger. Dies war sicherlich durch den
y»virulenten Charakter ein wichtiger Schritt zum Erfolg von Linux.

0.95
Mdrz 1992

Eine fortgeschrittene Version, noch war allerdings der fiir grafische Oberflachen
notwendige X-Server nicht lauffdhig.

0.96
April 1992

Dies war die erste Version, mit der es mdglich war, das X Window-System zu betreiben.



Im Laufe der Jahre ist die Entwicklung des Linux-Kernels weit fortgeschritten. Einen
Uberblick tiber die einzelnen Teile des Kernels bietet die Seite
http://www.makelinux.net/kernel_map/. Auf dieser Seite werden die Zusammenhange
der einzelnen Bausteine des Kernels dargestellt werden. Die Bereiche kénnen auch
vergroflert werden.

Am 29. Januar 1992 postete Professor Andrew Tanenbaum, der Entwickler von Minix
(http://www.minix3.org/), in der Newsgroup comp.os.minix einen Artikel, der sich zu
einer langeren Diskussion ausweitete. Minix war zu dieser Zeit ein Unix-artiges
Betriebssystem fiir x86 Computer, das von Tanenbaum zu Lehrzwecken entwickelt
wurde. Es ist mit dem AT&T Unix verwandt, enthalt aber keinen lizenzpflichtigen
Quellcode davon, so dass es kostenlos eingesetzt und vertrieben werden darf. Im Januar
1987 wurde Minix erstmals veréffentlicht, und Anwender tauschten sich tiber
Newsgroups im Usenet aus.

Hier nun das urspriingliche Posting von Professor Tanenbaum; der interessierte Leser
findet den kompletten Thread im Abschnitt 9.1, ,,LINUX is obsolete“.

From: ast@cs.vu.nl (Andy Tanenbaum) Newsgroups: comp.os.minix
Subject: LINUX is obsolete Date: 29 Jan 92 12:12:50 GMT
Organization: Fac. Wiskunde & Informatica, Vrije Universiteit,
Amsterdam [ was in the U.S. for a couple of weeks, so I haven't
commented much on LINUX (not that I would have said much had I
been around), but for what it is worth, I have a couple of comments
now. As most of you know, for me MINIX is a hobby, something that I
do in the evening when I get bored writing books and there are no major
wars, revolutions, or senate hearings being televised live on CNN. My
real job is a professor and researcher in the area of operating systems.
As a result of my occupation, I think I know a bit about where operating
are going in the next decade or so. Two aspects stand out: 1.
MICROKERNEL VS MONOLITHIC SYSTEM Most older operating
systems are monolithic, that is, the whole operating system is a single
a.out file that runs in 'kernel mode.'" This binary contains the process
management, memory management, file system and the rest.
Examples of such systems are UNIX, MS-DOS, VMS, MVS, 0S/360,
MULTICS, and many more.  The alternative is a microkernel-based



system, in which most of the OS  runs as separate processes, mostly
outside the kernel. They communicate by message passing. The
kernel's job is to handle the message passing, interrupt handling, low-
level process management, and possibly the I/O. Examples of this
design are the RC4000, Amoeba, Chorus, Mach, and the not-yet-
released Windows/NT.  While I could go into a long story here about
the relative merits of the two designs, suffice it to say that among the
people who actually design operating systems, the debate is
essentially over. Microkernels have won. The only real argument for
monolithic systems was performance, and there 1s now enough
evidence showing that microkernel systems can be just as  fast as
monolithic systems (e.g., Rick Rashid has published papers comparing
Mach 3.0 to monolithic systems) that it is now all over but the shoutin'.
MINIX is a microkernel-based system. The file system and memory
management are separate processes, running outside the kernel. The
I/O drivers are  also separate processes (in the kernel, but only because
the brain-dead nature of the Intel CPUs makes that difficult to do
otherwise). LINUX is a monolithic style system. This is a giant step
back into the 1970s. That is like taking an existing, working C
program and rewriting it in BASIC. To me, writing a monolithic
system in 1991 is a truly poor idea. 2. PORTABILITY Once upon a
time there was the 4004 CPU. When it grew up it became an  8008.
Then it underwent plastic surgery and became the 8080. It begat the
8086, which begat the 8088, which begat the 80286, which begat the
80386, which begat the 80486, and so on unto the N-th generation. In
the meantime, RISC chips happened, and some of them are running at
over 100 MIPS. Speeds of 200 MIPS and more are likely in the
coming years. These things are not going to suddenly vanish. What is
going to happen 1is that they will gradually take over from the 80x86
line. They will run old MS-DOS programs by interpreting the 80386
in software. (Ieven wrote my own IBM PC simulator in C, which
you can get by FTP from ftp.cs.vu.nl = 192.31.231.42 in dir
minix/simulator.) Ithink itisa gross error to design an OS for any
specific architecture, since that is not going to be around all that long.
MINIX was designed to be reasonably portable, and has been ported
from the Intel line to the 680x0 (Atari, Amiga, Macintosh), SPARC,
and NS32016. LINUX is tied fairly closely to the 80x86. Not the way



to go. Don't get me wrong, I am not unhappy with LINUX. It will get
all the people who want to turn MINIX in BSD UNIX off my back. But
in all honesty, I would suggest that people who want a **MODERN**
"free" OS look around for a microkernel-based, portable OS, like
maybe GNU or something like that. Andy Tanenbaum (ast(@cs.vu.nl)
P.S. Just as a random aside, Amoeba has a UNIX emulator (running in
user space), but it is far from complete. If there are any people who
would like to work on that, please let me know. To run Amoeba you
need a few 386s, one of which needs 16M, and all of which need the
WD Ethernet card.

Schon sehr friih nachdem die ersten Versionen des Linux-Kernels verbreitet wurden,
lielen verschiedene Personen die Marke ,,Linux‘ fir sich registrieren. Um daraus
folgende Rechtsstreitigkeiten schon friih abzuwenden, liel§ Linus Torvalds mit Hilfe von
Linux International gerichtlich gegen diese Eintragungen vorgehen und bekam die Marke
Linux in den USA, Deutschland und anderen Landern zugesprochen.

Die Verwaltung der Markenrechte lag zundchst bei Linux International, bis spater die
nicht gewinnorientierte Organisation Linux Mark Institute (LM,
http://www.linuxfoundation.org/programs/legal/trademark) gegriindet wurde. Linus
Torvalds Gibertrug LMI das Recht, Lizenzen fiir die Marke zu vergeben und Lizenzverst6i3e
zu verfolgen. Die im Jahre 2000 von Linus formulierten Grundlagen
(http://lwn.net/2000/0120/a/trademark.html) sind im Wesentlichen vom LMI ibernommen
worden und heute noch giiltig.

1996-1997 gab es grolie Verwirrung um den Begriff Linux. Das bei IDG Books erschienene
Buch von Naba Barkakati, ,,Linux Secrets* trug auf dem Cover den Text: ,,Linux is a
registered trademark of William R. Della Croce, Jr.”“. Tatsachlich hatte William R. Della
Croce den Begriff Linux schitzen lassen. Gliicklicherweise kldrte sich das Problem aber
dadurch, dass die Rechte an Linus Torvalds abgetreten wurden. Auch zu dieser
Geschichte finden sich einige Dokumente im Netz:

Action Taken on Linux Trademark, Linux Journal, Mar 1997
Linux Trademark Dispute, Linux Journal, Aug 1997

Ownership of Linux Trademark Resolved, Linux Journal, Nov 1997



Anfang 1996 waren einige Leute auf der Linux-Kernel-Mailingliste der Meinung, es sei Zeit
flir ein Linux-Logo oder ein Maskottchen.

Linus legte seine Vorstellungen in folgender Mail am 9. Mai 1996 dar:

Re: Linux Logo prototype. Linus Torvalds (torvalds@cs.helsinki.f1)
Thu, 9 May 1996 17:48:56 +0300 (EET DST) On Thu, 9 May 1996,
Dale Scheetz wrote: > > I was unable to find a globe that displayed
more than the Americas. As a > result I resorted to a map of the world
instead. This is just a cut and > paste prototype made from available
clip art (I am no artist) but I think > that it portrays the right idea. >
Give me some feedback on this and I'll see if I can find a technically >
good artist to work up a better version. > Sorry that I don't know a
better place to put this. Somebody had a logo competition
announcement, maybe people can send their ideas to a web-site..
Anyway, this one looks like the poor penguin is not really strong
enough to hold up the world, and it's going to get squashed. Not a good,
positive logo, in that respect.. Now, when you think about penguins,
first take a deep calming breath, and then think "cuddly". Take another
breath, and think "cute". Go back to "cuddly" for a while (and go on
breathing), then think "contented". With me so far? Good.. Now,
with penguins, (cuddly such), "contented" means it has either just
gotten laid, or it's stuffed on herring. Take it from me, I'm an expert on
penguins, those are really the only two options. Now, working on that
angle, we don't really want to be associated with a randy penguin (well,
we do, but it's not politic, so we won't), so we should be looking at the
"stuffed to its brim with herring" angle here. So when you think
"penguin", you should be imagining a slighly overweight penguin (*),
sitting down after having gorged itself, and having just burped. It's
sitting there with a beatific smile - the world 1s a good place to be when
you have just eaten a few gallons of raw fish and you can feel another
"burp" coming. (*) Not FAT, but you should be able to see that it's
sitting down because it's really too stuffed to stand up. Think "bean
bag" here. Now, if you have problems associating yourself with



something that gets off by eating raw fish, think "chocolate" or
something, but you get the idea. Ok, so we should be thinking of a
lovable, cuddly, stuffed penguin sitting down after having gorged itself
on herring. Still with me? NOW comes the hard part. With this image
firmly etched on your eyeballs, you then scetch a stylizied version of it.
Not a lot of detail - just a black brush-type outline (you know the effect
you get with a brush where the thickness of the line varies). THAT
requires talent. Give people the outline, and they should say [ sickly
sweet voice, babytalk almost ]"Ooh, what a cuddly penguin, I bet he is
just _stuffed with herring", and small children will jump up and down
and scream "mommy mommy, can I have one too?". Then we can do a
larger version with some more detail (maybe leaning against a globe of
the world, but I don't think we really want to give any "macho penguin"
image here about Atlas or anything). That more detailed version can
spank billy-boy to tears for all I care, or play ice-hockey with the
FreeBSD demon. But the simple, single penguin would be the logo,
and the others would just be that cuddly penguin being used as an actor
in some tableau. Linus

Die Meinungen, ob gerade ein Pinguin geeignet ware, Linux nach auf(en hin darzustellen,
gingen auseinander. Es gab die verschiedensten Entwiirfe in den verschiedensten
Abwandlungen.



Linus Torvalds setzte sich schlussendlich durch, und so kam es zu einem Pinguin als Logo
fur Linux. Folgendes Statement von Linus beendete schlie8lich die Diskussion:

Re: Linux Logo Linus Torvalds (torvalds@cs.helsinki.fi) Sun, 12 May
1996 09:39:19 +0300 (EET DST) Umm.. You don't
have any gap to fill in. "Linus likes penguins".
That's it. There was even a headline on it in some Linux Journal some
time ago (I was bitten by a Killer Penguin in Australia - I'm not
kidding). Penguins are fun. As to why
use a penguin as a logo? No good reason, really. But a logo doesn't
really ave to _mean anything - it's the association that counts. And I
can think of many worse things than have linux being associated with
penguins. Having a penguin as a
logo also gives more freedom to people wanting to use linux-related
material: instead of being firmly fixed with a specific logo (the
triangle, or just "Linux 2.0" or some other abstract thing), using
something like a penguin gives people the chance to make
modifications that are still recognizable.

So you can have a real live penguin on a CD
cover, for example, and people will get the association. Or you can
have a penguin that does something specific (a Penguin writing on
wordperfect for the WP Linux CD, whatever - you get the idea).

Compare that to a



more abstract logo (like the windows logo - it's not a bad logo in itself).
You can't really do anything with a logo like that. It just "is".

Anyway, go to
"http://www.isc.tamu.edu/~lewing/linux/" for some nice examples..
Linus

Nun brauchte das Kind noch einen Namen. Der erste Hinweis auf den Namen ,,Tux*
findet sich in folgender E-Mail:

Re: Let's name the penguin! (was: Re: Linux 2.0 really is_released..)
James Hughes (jamesh@interpath.com) Mon, 10 Jun 1996 20:25:52 -
0400 (T)orvolds (U)ni(X) -> TUX!

Dieser Name wurde dann auch von der Community akzeptiert. Es gibt noch viele nette
Geschichten um das Linux-Logo und den Kult, der sich darum entwickelt hat. Neben
Stofftierchen und Schliisselanhdngern gibt es mittlerweile Linux-Pinguine in allen nur
denkbaren Erscheinungsformen.

Kapitel 1. Linux, Debian, freie Software?

) Unterstiitzung * 1.2 Was ist Debian GNU?
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1.2 Was ist Debian GNU?
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Kapitel 1. Linux, Debian, freie Software? 1.3 Freie Software / Open Source



1.2.1 Der Name ,,Debian*

1.2.2 Die Geschichte von Debian

1.2.3 Debian Versionen

1.2.4 Kodenamen

1.2.5 Organisation

1.2.6 Debian fiir alle!

1.2.7 Vorteile von Debian

1.2.8 Umfang der Distribution

1.2.9 Auf Debian basierende Distributionen
1.2.10 Das Debian GNU-Logo

Debian (http://www.debian.org) ist eine freie Betriebssystem-Distribution fiir Computer
verschiedenster Hardware-Architekturen. Ein Betriebssystem ist eine Sammlung von
grundlegenden Programmen, die lhr Rechner zum Arbeiten benétigt. Debian verwendet
den Linux-Betriebssystemkern, aber die meisten grundlegenden Systemwerkzeuge
stammen aus dem GNU-Projekt; daher der Name GNU/Linux.

Debian GNU/Linux ist mehr als nur ein Betriebssystem: Es enthalt einige tausend
Softwarepakete, d.h. vorkompilierte Software in Form von einfach zu installierenden
Paketen.

Das Debian-Projekt ist eine Gemeinschaft von Individuen, die in Zusammenarbeit ein
freies Betriebssystem entwickeln. Dieses Betriebssystem wird Debian GNU/Linux genannt
- oder einfach nur Debian.

Linux ist ein von Linus Torvalds begonnenes, komplett freies Stiick Software, das von
tausenden Programmierern weltweit unterstiitzt und weiterentwickelt wird.

Im Gegensatz zu anderen Linux-Distributionen wird Debian GNU, dhnlich wie der
eigentliche Linux-Kernel, von einer groRen Gruppe von Freiwilligen auf der ganzen Welt
zusammengestellt. Eine Ubersicht Giber die weltweite Verteilung der Entwickler ist in der
Weltkarte der Entwickler dargestellt.

Auf Basis dieser Daten wurden von Edward Betts weitere Auswertungen vorgenommen
und Grafiken erstellt. Aus diesen ist beispielsweise ersichtlich, dass der durchschnittliche
Debian-Entwickler kurz vor der Kiste von Grénland lebt.



Zur Kommunikation der Entwickler untereinander und zur Verteilung der Pakete dient das
Internet. Flr jedes der (mittlerweile einige tausend) Debian GNU-Pakete gibt es einen so
genannten ,,Maintainer®, der dieses Paket betreut. Viele der Maintainer betreuen auch
mehrere Pakete.

Die Debian Entwickler haben ihren hohen Anspruch an die freie Verbreitung von Debian
im Debian Social Contract festgeschrieben. Die deutsche Ubersetzung des Social
Contracts findet sich im Abschnitt ,,Gesellschaftsvertrag Abschnitt 8.3, ,,Debian
Gesellschaftsvertrag*

Der Name ,,Debian“ stammt vom Schépfer der Distribution, lan Murdock, der den Namen
aus dem Namen seiner damaligen Freundin und spateren Frau (mittlerweile sind die
beiden aber geschieden), Debra, und seinem eigenen Vornamen bildete (Deb-lan). Die
offizielle Aussprache fiir den Namen ist: ,,deb'ee’n®.

Debian 0.01 bis 0.90

(August-Dezember 1993): Das Debian-Projekt wurde offiziell von lan Murdock am 16.
August 1993 gegriindet. lan Murdock begann diese neue Distribution als offenes
Entwicklungsprojekt, ganz im Sinne des GNU- oder auch des Linux-Kernel-Projekts. Dieses



Ziel erfillte zu dieser Zeit keine andere Distribution. Das Debian-Projekt wurde vom
November 1994 an vom GNU-Projekt der FSF (Free Software Foundation) fiir 12 Monate
gesponsert.

Aus heutiger Sicht ist es spannend, noch einmal einen Blick auf die Ankiindigung von lan
Murdock und die darin beschriebenen Ziele zu werfen.

Newsgroups: comp.os.linux.development From:
imurdock@shell.portal.com (Ian A Murdock) Subject: New release
under development; suggestions requested Message-1D:
<CBusDD.MIK @unix.portal.com> Sender: news@unix.portal.com
Nntp-Posting-Host: jobe.unix.portal.com Organization: Portal
Communications Company - 408/973-9111 (voice) 408/973-8091 (data)
Date: Mon, 16 Aug 1993 13:05:37 GMT Lines: 86 Fellow Linuxers,
This is just to announce the imminent completion of a brand-new Linux
release, which I'm calling the Debian Linux Release. This is a release
that I have put together basically from scratch; in other words, I didn't
simply make some changes to SLS and call it a new release. I was
inspired to put together thisrelease after running SLS and generally
being dissatisfied with much of it, and after much altering of SLS |
decided that it would be easier to start from scratch. The base system
is now virtually complete (though I'm still looking around to make sure
that I grabbed the most recent sources for everything), and I'd like to
get some feedback before I add the "fancy" stuff. Please note that this
release is not yet completed and may not be for several more weeks;
however, I thought I'd post now to perhaps draw a few people out of
the woodwork. Specifically, I'm looking for: 1) someone who will
eventually be willing to allow me to upload the release to their
anonymous ftp-site. Please contact me. Be warned that it will be
rather large :)  2) comments, suggestions, advice, etc. from the Linux
community. This is your chance to suggest specific packages,
series, or anything you'd like to see part of the final release.
Don't assume that because a package is in SLS that it will necessarily
be included in the Debian release! Things like s and cat are a given,
but if there's anything that's in SLS that you couldn't live without
please let me know! I'd also like suggestions for specific features for
the release. For example, a friend of mine here suggested that



undesired packages should be selected BEFORE the installation
procedure begins so the installer doesn't have to babysit the
installation. Suggestions along that line are also welcomed. What will
make this release better than SLS? This: 1) Debian will be sleeker
and slimmer. No more multiple binaries and manpages. 2)
Debian will contain the most up-to-date of everything. The system
will be easy to keep up-to-date with a 'upgrading' script in the
base system which will allow complete integration of upgrade
packages. 3) Debian will contain a installation procedure that doesn't
need to be babysat; simply install the basedisk, copy the
distribution disks to the harddrive, answer some question about
what packages you want or don't want installed, and let the
machine install the release while you do more interesting things.
4) Debian will contain a system setup procedure that will attempt to
setup and configure everything from fstab to Xconfig. 5) Debian will
contain a menu system that WORKS... menu-driven package
installation and upgrading utility, menu-driven system setup,
menu-driven help system, and menu-driven system
administration. 6) Debian will make Linux easier for users who don't
have access to the Internet. Currently, users are stuck with
whatever comes with SLS. Non-Internet users will have the
option of receiving periodic upgrade packages to apply to their
system. They will also have the option of selecting from a huge
library of additional packages that will not be included in the base
system. This library will contain packages like the S3 X-server,
nethack and Seyon; basically packages that you and I can ftp but
non-netters cannot access. 7) Debian will be extensively documented
(more than just a few READMEs). 8) As I put together Debian,
I am keeping a meticulous record of where I got everything. This
will allow the end-user to not only know where to get the source,
but whether or not the most recent version is a part of Debian.
This record will help to keep the Debian release as up-to-date as
possible. 9) Lots more, but I'll detail later... Anyway, I'll provide
more specifics in a week or so after I receive enough replies. Please,
all replies by mail. T'll post a followup. If you wish to discuss this in
the newsgroup, please don't turn it into a flamewar. :) Until later, Ian --



[an Murdock Internet: imurdock@shell.portal.com
The Linux Warehouse

Debian 0.91

(Januar 1994): Diese Version hatte ein einfaches Paketsystem, mit dem Pakete installiert
und geléscht werden konnten. Ein paar Dutzend Entwickler arbeiteten zu dieser Zeit an
Debian.

Debian 0.93R5

(Mérz 1995): Zu dieser Zeit waren fiir jedes Paket ein oder mehrere Entwickler zustandig.

Das Paketmanagement wurde tiber dpkg abgewickelt, das nach der Basisinstallation
eingesetzt wird.

Im August 1995 startete Hartmut Koptein die erste Portierung von Debian GNU/Linux auf
eine Nicht-Intel-Plattform. Hartmut schrieb zu seinen ersten Versuchen mit der m68k-
Architektur:

Many, many packages were 1386-centric (little endian, -m486, -O6 and
all for libc4) and it was a hard time to get a starting base of packages on
my machine (an Atari Medusa 68040, 32 MHz). After three months (in
November 1995), I uploaded 200 packages from 250 available
packages, all for libc5!

Spater startete er, zusammen mit Vincent Renardias und Martin ,,Joey* Schulze, eine
weitere Portierung, diesmal auf die PowerPC-Plattform.

Debian 0.93R6

(November 1995): dselect wurde eingefiihrt. Dies war die letzte Debian Version, die
noch auf dem Binarformat ,,a.out* basierte. Circa 60 Entwickler arbeiteten an Debian
GNU/Linux.

Debian 1.1



Buzz (Juni 1996): Die erste Version mit einem so genannten Kodenamen. Wie alle
spateren stammt auch dieser Kodename aus dem Film ,,Toy Story*. Diese Idee wurde von
Bruce Perens, der zu dieser Zeit der ,,Project-Leader’ war, eingefiihrt. Diese Version
benutzte ausschlielilich das neue ELF-Format sowie die Kernel-Version 2.0 und umfasste
474 Pakete.

lan kommentierte den neuen ,,Project Leader* wie folgt: ,,Bruce was the natural choice
to succeed me, as he had been maintaining the base system for nearly a year, and he had
been picking up the slack as the amount of time | could devote to Debian declined
rapidly.

Bruce initiierte viele wichtige Projekte innerhalb des Debian-Projekts. Hierzu gehéren die
,,Debian Free Software Guidelines“, der ,,Debian Social Contract*, das ,,Open Hardware
Project‘. Weiterhin war Bruce mafgeblich an der Bildung von SPI (Software in the Public
Interest, Inc.) beteiligt.

Debian 1.2

Rex (Dezember 1996): 848 Pakete, 120 Entwickler.
Debian 1.3

Bo (Juli1997): 974 Pakete, 200 Entwickler.

Debian 2.0

Hamm (Juli 1998): Die erste Debian Version, die neben der i386 -Architektur auch die
m68k -Rechnerfamilie, also Amiga, Atari und Macintosh Computer, unterstiitzte. Diese

Version, mit lan Jackson als ,,Project Leader*, basierte bereits auf der glibCZ (oder aus

historischer Sicht: libc6). Diese Version hatte iiber 1500 Pakete, und circa 400 Entwickler
stellten die Pakete zusammen.

Wichert Akkerman I&ste lan Jackson als ,,Project Leader* im Januar 1999 ab.
Debian 2.1

Slink (9. Marz 1999): Ab dieser Version wurden zusatzlich die Architekturen Alpha und
Sparc unterstiitzt. ,,Project Leader” war Wichert Akkerman; 2250 Pakete gehdrten zu
dieser Version, die auf 2 offiziellen CDs ausgeliefert wurde. Weiterhin gehorte ab dieser

Version apt - als neues Programm zur Paketverwaltung - zur Distribution.

Aufgrund einiger unerwarteter Fehler, die in letzter Minute entdeckt wurden, ist das
Erscheinen von Debian 2.1 um eine Woche verschoben worden. Urspriinglich war der
02.03.1999 als Termin ins Auge gefasst worden. Der entscheidende Fehler war, dass

dpkg, der Paketmanager, nur funktionierte, wenn die Ortsangabe ,,locale‘ der
Standardeinstellung (englisch) entsprach.

Es war den Entwicklern wichtiger, den Ruf der absoluten Fehlerfreiheit von Debian zu
retten, als den Termin einzuhalten.



Am 21. April 1999 bildeten die Firma Corel, das K-Desktop-Projekt (KDE) und das Debian-
Projekt eine Allianz, nachdem Corel verkiindet hatte, eine eigene Linux-Distribution auf
Debian Basis herauszubringen. Im Laufe des Sommers erschien mit Storm Linux eine
weitere, auf Debian basierende Linux-Distribution.

Zur gleichen Zeit gab sich das Debian-Projekt auch ein neues Logo, diesmal in doppelter
Ausfertigung: ein offizielles Logo flr die Webseiten und alle von Debian erstellten
Materialien und ein unoffizielles Logo fiir Materialien von anderen Herstellern.

Debian 2.2

Potato (15. August 2000): APT ist hier zentraler Bestandteil. Die Anzahl der Pakete wurde
gegenlber der Version 2.1 fast verdoppelt. GNOME, glibc 2.1, Kernel 2.2.13/14 und XFree
3.3.6 sind integriert.

Mit dieser Version wurden auch die Architekturen PowerPC und Arm freigegeben.

Diese Version ist Joel Klecker gewidmet, einem Debian Entwickler, der unerwartet im
Alter von 21 Jahren starb (http://www.debian.org/News/2000/20000815).

Das Release 1 (Debian GNU/Linux 2.2r1) wurde am 14.11.2000 freigegeben, das Release 2,
folgte am 5.12.2000. Die letzte Version, Release 3, folgte am 17.4.2001.

Am 29. Médrz 2001 wurde Ben Collins zum neuen ,,Debian Project Leader* (DPL) gewdhlt.

Das Release 3 wurde vom Pressesprecher des Projekts, Martin,,Joey Schulze, in
folgender Mail angekindigt:

Date: Tue, 17 Apr 2001 00:43:00 +0200 From: Martin Schulze
<joey@finlandia.infodrom.north.de> To: Debian Announcements
<debian-announce@lists.debian.org> Subject: Debian GNU/Linux
2.213 released Content-Length: 4923 Lines: 134 --------=---—--emmmmeeee -
----------------------------------------- The Debian Project
http://www.debian.org/ Debian GNU/Linux 2.2r3 released
press@debian.org April 17, 2001 -----mmmmmmmmmmm oo
---------------------- The third revision of Debian GNU/Linux 2.2
(nickname “potato') has been released. This point release, version
2.2r3, mostly includes security updates, along with a few corrections to
important bugs in the stable distribution. Upgrading to this revision
online can be done by pointing the “apt' package tool (see sources.list(5)
manual page) to one of Debian's many FTP mirrors. A list is available
at:  www.debian.org/distrib/ftplist Security Updates This release



contains the following security updates, for which the Security Team
has released the advisory listed. Debian Security Advisory ID

Package(s) DSA 004 nano DSA 005

slocate DSA 008 dialog DSA 009

stunnel DSA 010 gnupg DSA 011

mgetty DSA 012 micq DSA 013 mysq]l,
mysql-gpl DSA 014 splitvt DSA 015

sash DSA 016 wu-ftpd DSA 017 jazip
DSA 018 tinyproxy DSA 019 squid

DSA 021 apache, apache-ssl DSA 022 exmh
DSA 024 cron DSA 025 openssh DSA
026 bind DSA 027 openssh DSA 028
man-db DSA 029 proftpd DSA 030

xfree86 DSA 031 sudo DSA 032 proftpd
DSA 033 analog DSA 034 eperl DSA
035 man2html DSA 036 mc, gmce DSA
037 nextaw, xaw3d, xaw95 DSA 038 sgml-
tools DSA 039 glibc DSA 040 slrn
DSA 042 gnuserv, xemacs?2 1 DSA 044 mailx
DSA 047 kernel 19 Nov 2000 cupsys 21
Nov 2000 ethereal 20 Nov 2000 tcpdump
Miscellaneous Bugfixes  acroread Corrected NLS handling
aview Corrected dependencies  boot-floppies  Many
improvements  cslatex Important correction  elvis-tiny
Corrected file recovery  glibc Corrected security upload
mtools Corrected for arm architecture  netpbm,-nonfree
hpcdtoppm is non-free, sorry  nvi Fixes potential file
corruption  postfix Fixes potential black hole for mails
postgresql Fixes potential data loss python Fixes file
creation problem  syslog-ng Fixes potential DoS problem
w3m, w3m-ssl  Fixes old security problem  watchdog Fixes
suspicious reboots  xpdf, xpdf-i ~ Correction to security update
xtide Fix copyright violation  xviddetect Added support
for more graphic cards  yaboot Fixes a serious booting bug A

complete list of all accepted and rejected packages together with
rationale can be found here: people.debian.org/~joey/2.2r3/ URLs A
complete list of the packages that have changed with this release can be



found at:  http.us.debian.org/debian/dists/Debian2.2r3/ChangeLog
non-us.debian.org/debian-non-US/dists/Debian2.2r3/non-
US/ChangelLog The current stable distribution can be found at:
<ftp://ftp.debian.org/debian/dists/stable> <ftp://non-
us.debian.org/debian-non-US/dists/stable> Proposed updates to the
stable distribution can be found at:
<ftp:/ftp.debian.org/debian/dists/proposed-updates> <ftp:/non-
us.debian.org/debian-non-US/dists/proposed-updates> Stable
distribution information (release notes, errata, etc.):
www.debian.org/releases/stable/ Security announcements and
information: security.debian.org/ About Debian The Debian Project
1s an organization of free software developers who volunteer their time
and effort in order to produce completely free operating systems Debian
GNU/Linux and Debian GNU/Hurd. Contact Information For further
information, please visit the Debian web pages at www.debian.org/ or
send mail to <press@debian.org>.

Am 5. November 2001 erschien das Release 4 von Debian 2.2. Die dazugehdrige
Pressemitteilung findet sich unter http://www.debian.org/News/2001/20011105. Dieses
Release, Revision 2.2r4, enthalt hauptsachlich Sicherheits-Updates sowie Korrekturen von
einigen ernsthaften Fehlern in der stabilen Distribution.

Die fiinfte Revision von Debian GNU/Linux 2.2 (Kodename ,,Potato) wurde am 10. Januar
2002 freigegeben. Diese Revision enthalt hauptsachlich Sicherheitsaktualisierungen sowie
Korrekturen von einigen ernsthaften Fehlern in der stabilen Distribution. Benutzer, die
regelmaRig von http://security.debian.org aktualisierten, mussten kaum Pakete
aktualisieren. Eine Ubersicht der aktualisierten Pakete findet sich unter
http://www.debian.org/News/2002/20020110.

Mit dem sechsten Release wurde am 3. April 2002 eine weitere Aktualisierung des
,,Potato* Release freigegeben. Eine Ubersicht der veranderten Pakete (auch bei diesem
Release handelt es sich dabei gréRtenteils um sicherheitskritische Veranderungen) ist
unter http://http.us.debian.org/debian/dists/Debian2.2r6/Changelog und http://non-
us.debian.org/debian-non-US/dists/Debian2.2r6/non-US/Changelog zu finden.

Noch vor der Freigabe von Debian 3.0 erschien am 13. Juli 2002 das siebte Release von
Debian 2.2. Diese Revision enthalt hauptsachlich Sicherheitsaktualisierungen sowie
Korrekturen von einigen ernsthaften Fehlern in der stabilen Distribution.

Debian 3.0



Woody wurde am 19.07.2002, nach fast zwei Jahren Entwicklungszeit, freigegeben. Der
Kodename fiir diese Version wurde mit dem Codefreeze von Potato am 15.1.2000
festgelegt. Am 1.7.2001 startete Anthony Towns (der Release-Manager dieser Version) mit
folgender Mail die ,,Freeze‘-Phase dieser Version:

To: debian-devel-announce@lists.debian.org Subject: Debian 3.0
(woody) Freeze Begins From: Anthony Towns <ajt@debian.org> Date:
Sun, 1 Jul 2001 11:04:48 +1000 Mail-Followup-To: debian-devel-
announce@lists.debian.org Sender: Anthony Towns
<aj@azure.humbug.org.au> User-Agent: Mutt/1.2.51  Hello world,
and welcome to a new week, a new month, and a new phase of woody's
development cycle. Welcome to the woody freeze. As previously
proposed, the freeze will proceed in four phases: first policy will be
frozen, followed by the base system, followed by standard installs, and
concluding with the remainder of Debian. The aim of this first part of
the freeze is to finalise our expectations of the release (what we want
packages to look like, what architectures we're going to release) and to
prepare ourselves for the freezing the base system by ensuring that the
base system is releasable. Note that this does *not* involve a freeze on
package development yet: bugfixes, and new features are still welcome,
and will continue being added to woody in the usual way. What it does
mean is that your packages will be frozen in the near future, so now is
probably a good time to limit yourself to only introducing new features
that have already been heavily tested upstream, and fixing bugs. In
detail, the goals for this phase are: ~ * Finalise debian-policy: accept
any further proposals that woody = packages should concern
themselves with; and ensure -policy isa  useful document for people
working on quality assurance. Deadline: final version of debian-
policy for woody needs to be ~ uploaded to the archive by July 21st.
* Finalise our target architectures. As well as alpha, arm, 1386,

mo68k, powerpc and sparc, we have the opportunity to include 1a64
(Intel's new 64bit Itanium architecture), hppa (HP's PA-RISC
architecture), mips and mipsel (SGI and Decstation machines), too.
Requirements for inclusion in woody are fairly simple and have been
met, or are close to being met, by all those architectures. For

reference, they are: a working, relatively stable toolchain, a usable
system (including all of base and standard; and a fair ~ chunk of



optional and extra), and a functional install. (Hurd people, see
below) Deadline: someone from each architecture that wants to
release needs to mail -release with their current status, and a
successful  install report by July 24th.  * Determine whether
cryptographic software can be moved from  non-US/main to main.
Ben Collins (project leader) is hustling this ~ through the appropriate
avenues. Deadline: legal advice needs to be obtained by July 21st.

* Ensure the base system is releasable on all architectures: this
means making sure we know what packages, exactly, the base

system consists of on all architectures; and fixing any and all ~ release
critical bugs (ie, with severities critical, grave or ~ serious) in those
packages. Deadline: base packages need to be free of RC bugs by
July 21st. If all goes well, the next phase will begin on the 1st of
August. If all goes incredibly well, we'll release in November. Ha ha ha.
The main risk that may affect moving on to the next phase is the
possiblity of finding release critical bugs in the base system that take
significant amounts of time to fix. ~As you've noticed by a careful
analysis of the subject line, the woody release will be numbered Debian
3.0, in recognition of the large number of changes made since potato.
This is, to put it mildly, a somewhat controversial decision, but it's one |
get to make. Personally, I'm pretty happy with the way woody's
progressing, and I think by the time it's released it'll easily live up to
that number - and by that I mean the "3", not the ".0". On the subject of
controversial decisions, one I'm not going to make today is what to call
the release after woody. That one will be made when woody is released
and a new testing distribution is forked from woody. Besides which, I
still haven't gotten around to rewatching Toy Story. While I may not be
too concerned one way or another about the name of the next release, I
do have some ideas about how it might be good to handle the next
release. My overriding goal for this release was to manage to get a
short, controllable freeze; one that we can get over and done with in a
few months, rather than letting it drag on for seven months with no end
in sight, but this came at a cost of letting the development cycle go on
for quite a while: ten and a half months, as it turned out. For the next
cycle (assuming this freeze actually turns out to be relatively short and
controlled), I think it would be interesting to see if we can do the same
thing again, with a short (2 or 3 month) development cycle, for a 5 to 7



month release cycle. Which would mean you mightn't need to worry
too much about not getting the neat new feature you were planning on
working on into woody, if that's any consolation. And on that note, I'm
inclined to think Hurd is probably better off targetting the next freeze,
(in, say, six to eight months from today) rather than woody. In
particular, Hurd is at present both a difficult target to port to (and thus
has a quite limited range of software when compared to the Linux ports
of Debian) and isn't able to self install. In short, the freeze, she is
begun. Have at it. Cheers, aj -- Anthony Towns <ajt@debian.org>
Debian Release Manager

Am 16. Dezember 2002 folgte das erste Release von Debian 3.0 (3.0r1). Hier wurden einige
kleinere Probleme behoben und einige Pakete aktualisiert. Mit dem sofort darauf
folgenden Release 1a erschienen einige neu erstellte Pakete auf den Servern, nachdem
sich kleinere Probleme ergeben hatten. Die meisten Nutzer bemerkten dies jedoch gar
nicht. Details zu dieser Version von Debian finden sich unter http://lists.debian.org/debian-
announce/debian-announce-2002/msg00005.html.

,,Project Leader war von 2002 bis 2003 Bdale Garbee.

Das zweite Release von Woody (3.0r2) wurde am 21. November 2003 freigegeben. Die
Ankindigung hierzu findet sich unter http://lists.debian.org/debian-announce/debian-
announce-2003/msgo0002.html.

,,Project Leader* war von 2003 bis 2005 Martin Michlmayer.

Das dritte Release von ,,Woody* (3.0r3) wurde am 26. Oktober 2004 freigegeben. Eine
komplette Ubersicht der Anderungen findet sich unter
http://people.debian.org/~joey/3.0r3/, die Ankiindigung zu diesem Release unter
http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2004/msgo0000.html.

Am 1. Januar 2005 wurde das vierte Release (3.0r4) von Debian 3.0 freigegeben. Unter
http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2005/msgo0000.html findet
sich die Ankiindigung dieses Release sowie eine Liste der mit diesem Release beseitigten
Fehler.

Am 10. April 2005 wurden die Ergebnisse der Wahlen des neuen Project-Leaders
veroffentlicht (http://lists.debian.org/debian-devel-announce/2005/04/msgo0013.html).
Branden Robinson wurde als neuer Projekt-Leader gewahlt.

Das fiinfte Release von Woody (3.0r5) wurde am 16. April 2005 herausgegeben. Unter
http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2005/msgoooo1.html findet
sich die Ankiindigung dieses Release sowie eine Liste der mit diesem Release beseitigten
Fehler.



Mit dem sechsten und letzten Release von Woody (3.0r6) endet die Entwicklung dieser
Debian Version am 2. Juni 2005. Kurz vor der Freigabe von Debian 3.1,,Sarge* wurde
»Woody‘ nochmals aktualisiert. Die Ankiindigung dazu findet sich unter
http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2005/msgo0002.html.

Die Sicherheitsunterstitzung fiir Debian 3.0 wurde am 30. Juni 2006 beendet, mehr als
ein Jahr nach der Veréffentlichung von Debian GNU/Linux 3.1 (Sarge) und fast vier Jahre
nach der Veréffentlichung von Debian GNU/Linux 3.0 (Woody) wurde die
Sicherheitsunterstiitzung fir die alte Distribution (3.0, auch bekannt als Woody) beendet.
http://www.us.debian.org/News/2006/20060601

Am 10. Januar 2007 wurde Debian 3.0 archiviert, damit wird diese Version nicht mehr auf
den aktuellen Debian Servern vorgehalten und ist nun nur noch auf
http://archive.debian.org/debian-archive/dists/woody/ zu finden.

Debian 3.1

Diese Debian Version wird als Sarge bezeichnet. Das Release-Datum von Sarge wurde
zunachst auf den 15.09.2004 festgelegt (http://lists.debian.org/debian-devel-
announce/2004/08/msgo0001.html), musste aber aufgrund von verschiedenen
Problemen auf einen spdteren Zeitpunkt verschoben werden. Nachdem eine
funktionierende Infrastruktur fir Sicherheitsupdates in Sarge aufgebaut wurde und
verschiedene andere Probleme beseitigt wurden, konnte Sarge am 03.05.2005
»eingefroren werden, und der Erscheinungstermin wurde auf den 30.05.2005 festgelegt
http://lists.debian.org/debian-devel-announce/2005/05/msgoo001.html. Leider konnte
dieser Termin nicht ganz eingehalten werden, ,,Sarge‘ wurde am 6. Juni 2005
freigegeben und stellt aktuell die stabile Version dar (3.1r1a, http://lists.debian.org/debian-
announce/debian-announce-2005/msg00003.html). Die nur als CD-Image kurz erhéltliche
Version 3.1r1 wurde aufgrund eines minimalen Fehlers durch die Version 3.1r1a ersetzt.

Am 10.04.2005 wurde bekanntgegeben (http://lists.debian.org/debian-devel-
announce/2005/04/msgo0013.html), dass Branden Robinson die Wahlen zum neuen
Debian Project Leader (DPL) gewonnen hat. Nachdem er sich bereits seit 2001 als
Kandidat aufgestellt hatte, gewann Branden Robinson schliefilich im Jahre 2005 die Wahl.
504 Entwickler haben ihre Stimme abgegeben, das sind liber 50% aller méglichen
Stimmen.

Mit der Freigabe von Sarge ist der Zweig ,,non-US* auf den Debian Servern entfallen. Die
zuvor in diesem Zweig enthaltenen Pakete sind zum gré3ten Teil in den ,,main‘“-Zweig
integriert worden, einige wenige Pakete sind komplett entfallen.

Die erste Aktualisierung von Sarge erfolgte noch im Jahr 2005 mit dem Release 1, siehe
http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2005/msgo0005.html. Die
Vorbereitung fiir das erste Update von Sarge zogen sich tGiber einen Zeitraum von sechs
Monaten hin und kamen kurz nach dem ersten Satz an Kernel-Aktualisierungen
(http://www.us.debian.org/security/2005/dsa-921 und
http://www.us.debian.org/security/2005/dsa-922) fiir diese Veroffentlichung zu einem
Ende. Diese Aktualisierung umfasst 172 Sicherheitsaktualisierungen und 16 wichtige
Korrekturen.



,,Project Leader war von 2006 bis 2007 Anthony Towns.

Am 19. April 2006 wurde die zweite Aktualisierung von Sarge freigegeben.
(http://lists.debian.org/debian-announce/debian-announce-2006/msgo0001.html)

Zuwachs bekam die ,,Sarge‘‘-Familie mit der ,,Dzongkha*-Version am 19. Juli 2006. Der
Informations- und Kommunikationsminister der Kéniglichen Regierung von Bhutan,
Lyonpo Leki Dorji, startete DzongkhaLinux, eine komplett lokalisierte GNU/Linux-
Distribution, die auf Debian GNU/Linux 3.1 basiert. Dies ist das erste Betriebssystem, das
die Nationalsprache des Landes komplett unterstiitzt und komplett in Bhutan entwickelt
wurde.

Das Bhutaner Amt fiir Informationstechnik wahlte Debian aufgrund seiner hohen
Vielseitigkeit und Zuverlassigkeit sowie der Garantie, dass es immer 100% freie Software
bleibt. DzongkhaLinux-Entwickler haben bereits ihre Ubersetzungen und Entwicklungen
(Schriften, Eingabemethoden, ...) sowohl an Debian als auch die Endanwender-
Anwendungen, wie GNOME, OpenOffice.org und Mozilla, weitergegeben.

Die Entwicklung von DzongkhaLinux wurde von dem International Development
Research Center in Kanada und dem PANI1on-Projekt unterstiitzt, das darauf abzielt,
lokalisierte Computer-Verwendung in viele asiatische Lander zu bringen. Das System
besteht aus einer CD, die entweder installiert oder als Live-System verwendet werden
kann.

Neue Gesetze in dem Land erzwingen die Verwendung der Nationalsprache in allen
offiziellen Veranstaltungen und aller offiziellen Kommunikation. DzongkhaLinux ist die
erste Gelegenheit fiir die gesamte bhutanesische Bevélkerung, das Informations- und
Kommunikationszeitalter unter Verwendung ihrer eigenen Sprache zu erreichen.

Am 3. August 2006 konnte ein weiterer grol3er Erfolg fiir die Verbreitung von Debian
GNU/Linux gefeiert werden. Debian GNU/Linux wurde in Extremadura (Autonome Region
von Extremadura, Spanien) als verpflichtendes Betriebssystem eingesetzt. Innerhalb
eines Jahres sollen alle Computer der Junta von Extremadura (Regierung der autonomen
Region von Extremadura, Spanien) Office-Werkzeuge aus freier Software und gnuLinEx,
die lokale Auspragung von Debian GNU/Linux 3.1, einsetzen.
http://www.us.debian.org/News/2006/20060803

Weitere Aktualisierungen von Debian 3.1 erfolgten am 1. September 2006, 6. November
2006, 18. Februar 2007 und am 7. April 2007
(http://www.us.debian.org/News/2006/20060901,
http://www.us.debian.org/News/2006/20061106,
http://www.us.debian.org/News/2007/20070218,
http://www.us.debian.org/News/2007/20070407).

Eine weitere Debian "Sarge" Aktualisierung erfolgte am 28.12.2007 mit der Release 7, im
wesentlichen Sicherheitsaktualisierungen zur alten stabilen Veréffentlichung
veroffentlicht, gemeinsam mit einigen Korrekturen fiir ernste Probleme.
(http://www.us.debian.org/News/2007/20071228) Dies ist das erste Mal, dass eine alte
stabile Distribution aktualisiert wurde, wédhrend die stabile Distribution (Debian 4.0)
aktuell ist.



Eine letzte Aktualisierung von Debian "Sarge" erfolgte am 13.04.2008, obwohl bereits am
29.02.2008 angekiindigt wurde, dal die Sicherheitsunterstiitzung zum 31.03.2008 endet.
Dieses achte und letzte Update beseitigt einige sicherheitsrelevante Liicken sowie einige
schwerwiegende Fehler in den Programmen.

Debian 4.0

Die Debian Version 4.0 wurde von den Entwicklern ,,Etch getauft. ,,Etch-a-Sketch* ist ein
bei Kindern beliebtes Zeichenbrett und spielt auch im Film ,,Toy Story“ eine wichtige
Rolle. ,,Etch ist die erste offizielle Ver6ffentlichung von Debian GNU/Linux, die die
AMDG64-Architektur enthdlt. Die Distribution wurde zeitgleich fir insgesamt 11 Hardware-
Architekturen veréffentlicht.

Debian Etch/4.0 unterstiitzt die KDE-, GNOME- und Xfce-Arbeitsumgebungen. Es bietet
auch kryptographische Software und Kompatibilitdt mit dem FHS v2.3 und Software, die
fiir Version 3.1 der LSB entwickelt wurde.

Mit dem nun komplett integrierten Installationsprozess bietet Debian GNU/Linux 4.0 von
Haus aus Unterstiitzung fiir verschliisselte Partitionen. Dieses Release fiihrt eine neu
entwickelte graphische Oberflache fiir das Installationssystem ein, das Schriften mit
zusammengesetzten Zeichen und komplexe Sprachen unterstitzt; das
Installationssystem fiir Debian GNU/Linux wurde nun in 58 Sprachen (ibersetzt.

Des Weiteren wurde, beginnend mit Debian GNU/Linux 4.0, das Paketverwaltungssystem
beziiglich Sicherheit und Effektivitat verbessert. Secure APT erlaubt die Uberpriifung der
Integritat von Paketen, die von einem Spiegel heruntergeladen wurden. Aktualisierte
Paketindex-Dateien werden nicht mehr als Ganzes heruntergeladen, sondern mit
kleineren Dateien gepatcht, die nur die Unterschiede zu friiheren Versionen enthalten.

Etch wurde am 8. April 2007, nach 21 Monaten Entwicklungszeit, veréffentlicht
(http://www.us.debian.org/News/2007/20070408). Durch den diesmal sehr kurzen
Zeitraum zwischen ,,Freeze* und Veroffentlichung sind viele Software-Pakete auf einem
sehr aktuellen Stand.

,,Project Leader* war von 2007 bis 2008 Sam Hocevar.

Ein erstes Update von Debian 4.0 ,,Etch®, die Release 1 (R1), wurde am 17. August 2007
herausgegeben (http://www.debian.org/News/2007/20070817). Im wesentlichen wurden
einige Aktualisieren vorgenommen die die Sicherheit des Systems verbessern.

Gleiches gilt fiir das zweite Update, Release 2, vom 27.12.2007. Diese Update dient
ebenfalls der Sicherheit und einigen Verbesserungen.
(http://www.us.debian.org/News/2007/20071227)

Am 17.02.2008 folgte das dritte Update von Debian 4.0. Der Installer wurde aktualisiert,
um die in dieser Ver6ffentlichung enthaltenen aktualisierten Kernel zu verwenden und zu
unterstiitzen. Diese Anderung fiihrt dazu, dass die alten Netzboot- und Disketten-Images
nicht mehr funktionieren. Aktualisierte Versionen sind von den tblichen Stellen
verfiigbar.



Diese Aktualisierung enthalt auch Stabilitatsverbesserungen und zusatzliche
Unterstiitzung fir SGI 02-Maschinen mit 300 MHz RM5200SC (Nevada) CPUs (Mips),
welche in der zweiten Aktualisierung angekiindigt, aber leider doch nicht enthalten

waren. Aktualisierte Versionen des Pakets bcm43xx-fwcutter werden tiber
www.debian.org/volatile/ vertrieben. Das Paket selbst wird von Etch mit der nachsten
Aktualisierung entfernt.

Das Paket flashplugin-nonfree wurde entfernt, da hierfiir keine Quellen verfigbar
sind und auch keine Sicherheitsunterstiitzung vom Hersteller geleistet wird. Aus
Sicherheitsgriinden wird empfohlen, sofort alle Version von Flashplugin-nonfree und alle
verbleibenen Dateien des Flash-Players von Adobe zu entfernen. Getestete
Aktualisierungen werden via http://backports-master.debian.org/ zur Verfliigung gestellt.

Die Ankiindigung zu diesem Release findet sich unter folgender Adresse:
http://www.debian.org/News/2008/20080217.

Zum 17.04.08 wurde Steve Mclntyre als neuer Project-Leader gewadhlt. Auch bei dieser
Wahl setzten die Debian-Entwickler auf die Schulze-Methode
(http://de.wikipedia.org/wiki/Schulze-Methode), bei der die Wahler nicht nur einem
Kandidaten ihre Stimme geben diirfen.

Bereits vor der Veroffentlichung von ,,Etch® wurde der Name fiir das folgende Release
festgelegt: ,,Lenny*.

Debian 5.0

Diese Version wurde am 14. Februar 2009 nach 22 Monaten fortlaufender Entwicklung
veroffentlicht. Neu ist die Unterstiitzung der Orion-Plattform von Marvell, die in vielen
Speichergerdten verwendet wird. Unterstiitzte Speichergerate sind u.A. die QNAP Turbo
Station, HP Media Vault mv2120 und Buffalo Kurobox Pro. Zusatzlich unterstiitzt Lenny
jetzt mehrere Netbooks, insbesondere den Eee PC von Asus. Debian GNU/Linux 5.0 Lenny
enthdlt auch Bauwerkzeuge fiir Emdebian, die es erlauben, Debian-Quellpakete auf einer
Architektur fir andere Architekturen zu bauen und zu verkleinern, um eingebetteten
ARM-Systemen zu genugen.

,,Project Leader* war von 2008 bis 2010 Steve McIntyre. Ihm folgte von 2010 bis 2013
Stefano Zacchiroli.

Debian GNU/Linux 5.0 Lenny enthdlt jetzt die neue ARM EABI-Portierung Armel. Diese
neue Portierung verwendet moderne und zukiinftige ARM-Prozessoren effizienter.
Daraus ergibt sich, dass die alte ARM-Portierung (Arm) jetzt missbilligt wird.

Die Verfligbarkeit und Aktualisierungen von OpenJDK, dem GNU Java Compiler, dem GNU
Java Bytecode-Interpreter, Classpath und anderen freien Versionen der Java-Technologie
von Sun in Debian GNU/Linux 5.0 erlaubt es uns, Java-basierte Anwendungen im main-
Depot von Debian auszuliefern.

Weitere Verbesserungen in der Systemsicherheit stellen die Installation von verfiigbaren
Sicherheitsaktualisierungen vor dem ersten Neustart durch den Debian-Installer, die
Reduzierung von setuid root-Programmen und offenen Ports in der Standardinstallation



und die Verwendung der Hartungsfunktionalitat des GCCs beim Bau mehrerer
sicherheitskritischer Pakete dar. Verschiedene Anwendungen haben auch spezielle
Verbesserungen erfahren. Beispielsweise wird PHP jetzt mit dem Suhosin-Hartungspatch
gebaut.

Debian 6.0

Das Debian-Projekt veréffentlichte am 06. Februar 2011, nach 22 Monaten fortlaufender
Entwicklung die neue stabile Version 6.0, Codename Squeeze. Debian 6.0 erscheint das
erstmals in zwei Variationen: neben Debian GNU/Linux wird mit dieser Version Debian
GNU/kFreeBSD als Technologie-Vorschau eingefiihrt.

Debian 6.0 enthdlt den KDE Plasma-Desktop mit weiteren KDE-Anwendungen, die
GNOME-, Xfce- und LXDE-Arbeitsplatz-Umgebungen wie auch alle Arten von Server-
Applikationen. Es bietet aullerdem Kompatibilitat zum FHS v2.3 und enthdlt Software, die
gemal Version 3.2 der LSB entwickelt wurde.

Eine weitere Premiere ist der vollstandig freie Linux-Kernel, der nun keine
problematischen Firmware-Dateien mehr enthalt. Diese wurden in separate Pakete
ausgelagert und aus dem Debian-main-Archiv heraus in den non-free-Bereich unserer
Archive verschoben, welcher standardmaRig nicht aktiviert ist. Auf diese Weise haben
Debian-Benutzer die Mdglichkeit, ein vollstandig freies Betriebssystem zu verwenden,
kénnen aber die nicht-freien Firmware-Dateien falls nétig trotzdem verwenden.
Firmware-Dateien, die wahrend der Installation benétigt werden, kénnen vom
Installationssystem nachgeladen werden; besondere CD-Images und Tarball-Archive fiir
USB-basierte Installationen sind ebenfalls verfiigbar.

Debian 7.0

Nach vielen Monaten der Entwicklung wurde am 4.5.2013 vom Debian-Projekt die Version
7.0 (Codename Wheezy) veréffentlicht. Diese neue Version von Debian enthalt
verschiedene interessante Funktionen, von der gleichzeitigen Unterstiitzung mehrerer
Architekturen (Multiarch) iber spezielle Werkzeuge zum Einrichten privater Clouds und
einem verbesserten Installer bis hin zu einer kompletten Ausstattung an Multimedia-
Codecs und Front-Ends, sodass nun keine Paketdepots von Drittparteien mehr nétig sind.

Multiarch-Unterstiitzung, eines der Hauptziele fiir die Veréffentlichung von Wheezy,
erlaubt es Benutzern, Pakete unterschiedlicher Architekturen auf einem System zu
installieren, wobei samtliche Abhdngigkeiten automatisch aufgeldst werden.

Der Installationsprozess wurde erheblich verbessert: Debian kann nun mit Hilfe von
Sprachsynthese installiert werden, was vor allem sehbehinderten Personen entgegen
kommt, die keine Braille-Zeile benutzen. Dank der gemeinschaftlichen Bemiihungen einer
groRen Zahl von Ubersetzern ist das Installationssystem in 73 Sprachen erhéltlich und
davon mehr als ein Dutzend ebenso mit Sprachsynthese. Auflerdem unterstiitzt Debian
erstmals die Installation und den Betrieb auf 64-Bit-PCs mit UEFI (amd64), das schlieRRt
allerdings noch keine Secure Boot-Unterstiitzung mit ein.

,,Project Leader* wurde im April 2013 Lucas Nussbaum.



Debian 7.1

Am 15. Juni 2013 wurde eine neue, stabile Version 7.1 veréffentlicht. Diese Aktualisierung
behebt hauptsdchlich Sicherheitsliicken der Stable-Veréffentlichung sowie einige ernste
andere techische Probleme. Fiir alle diese Probleme wurden bereits vorab separate
Sicherheitsankiindigungen veréffentlicht. Auch wurde der Installer komplett
Uberarbeitet.

20 Jahre Debian

Am 16. August 2013 feiert das Debian-Projekt seinen 20 Geburtstag. Die offizielle Feier
findet wahrend der jahrlichen Debian-Konferenz DebConf13 in Le Camp in Vaumarcus,
Schweiz, statt. Siehe auch: debconf13.debconf.org/birthday.xhtml.

Neben den vorgenannten statischen Versionen von Debian, diese sind mit einer
Versionsnummer und einem Kodenamen versehen, gibt es verschiedene dynamische
Releases, welche hauptsachlich wahrend der Entwicklung eines neuen, statischen
Release verwendet werden.

Flr diese dynamischen Releases werden Namen verwendet, welche auf verschiedene
Bereiche der Distribution verweisen.

stable

Dieser Name steht immer fir die aktuell stabile Version von Debian. Fir diese Version
werden Sicherheitsupdates verfiigbar gemacht.

oldstable

Ist ein Verweis auf die der aktuellen stabilen Version vorhergegangenen Version von
Debian.

unstable

Ist der aktuelle Stand der Debian Entwicklung, hier finden sich Pakete in den neuesten
Versionen. Haufig werden hier Anderungen eingefiigt, welche Auswirkungen auf andere
Komponenten der Distribution haben. Dies schliet auch die Méglichkeit mit ein, dass
Pakete nicht installierbar sind oder nicht alle Abhdngigkeiten erfiillt werden kénnen.

testing

Pakete aus diesem Zweig befanden sich zuvor im Zweig ,,unstable*, haben aber durch
verschiedene Tests bereits einen gewissen Reifegrad erreicht. Diese Pakete sind fiir alle
Architekturen verfiigbar, und alle Abhangigkeiten zur Installation werden erfiillt. Fir
diese Version werden Sicherheitsupdates unter http://secure-testing-master.debian.net/



verfligbar gemacht. Siehe hierzu auch http://lists.debian.org/debian-devel-
announce/2005/09/msgo00006.html.

frozen

Als ,,frozen“ bezeichnet man einen Zweig von Paketen aus ,,testing’, welche einen
Zustand erreicht haben, der es erlaubt, diese Pakete in absehbarer Zeit als neues Release
von Debian freizugeben.

experimental

Vereinzelt wird ,,experimental* als Vorstufe fiir ,,unstable‘ benutzt. In ,,experimental
werden Anderungen ausprobiert, die umfangreiche Auswirkungen auf das gesamte
System haben kénnen. So wurde der Ubergang des X Window Systems von XFree86 auf
X.Org in ,,experimental* erprobt. ,,experimental“ ist keine vollstandige Sammlung von
Paketen. Es enthalt nur, was gerade einer besonderen Untersuchung bedarf.

Wie schon kurz beschrieben, stammen die Kodenamen der Versionen der Debian
Distribution aus dem Film ,,Toy Story“ der Firma Pixar. Folgende Charaktere wurden
bisher benutzt:

Buzz

Buzz Lightyear, der Astronaut
Rex

der Dinosaurier

Bo

Bo Peep, das Madchen, das das Schaf behiitet

Hamm

das Schweinchen

Slink

Slinky Dog, der Spielzeughund



Potato

Mr. Potato Head, die Kartoffel

Woody

der Cowboy

Sarge

der griine Soldat

Etch

Etch-A-Sketch, ein Zeichenbrett

Lenny

Lenny, das Fernglass

Squeeze

Squeeze, die kleinen, griine Ausserirdische mit drei Augen

Wheezy

Wheezy, der Spielzeug Pinguin mit roter Krawatte

Weiterhin wird noch der Name Sid verwendet; dies ist der Junge von nebenan, der
Spielzeug zerstort. Der Name Sid wird fiir die jeweils in der Entwicklung befindliche
Version verwendet, deshalb steht der Name Sid auch fiir ,,Still in development.

Als das heutige Sid noch nicht existierte, gab es im Debian Archiv nur einen Zweig fiir
nicht ausgereifte Pakete. Geplant war damals, dass bis zum ndchsten stabilen Release alle
Pakete aus diesem Zweig reif fiir die Freigabe sind. Fir viele Architekturen war das nicht
der Fall, was dazu fiihrte, dass diese Verzeichnisse wahrend der Veréffentlichung



verschoben wurden. Dies war unpraktisch, da die Verschiebung zu einer grof3en
Bandbreitenbelastung fiihrte.

Die Debian Server-Administratoren umgingen das Problem einige Jahre, indem sie Pakete
fir nicht ver6ffentlichte Architekturen in einem speziellen Verzeichnis namens ,,sid
bereitstellten. Fiir solche noch nicht veréffentlichten Architekturen wurde bei ihrer ersten

Veréffentlichung ein Link vom aktuellen stable/ zu sid/ angelegt, und spiter wie iiblich

unter unstable/ versffentlicht. Diese Vorgehensweise war zum Teil den Anwendern
schwer zu vermitteln.

Mit Beginn der Paket-Pools wahrend der Entwicklung der Woody-Distribution wurden
Bindrpakete unabhangig von der Distribution vorschriftsmafiig im Pool gehalten, so dass
die Ver&ffentlichung einer Distribution nicht [dnger zu einer grof3en
Bandbreitenverschwendung auf den Servern fiihrte.

Der offene Charakter der Debian Distribution mag die Vermutung nahe legen, die
Entwicklung sei ungeordnet oder gar chaotisch organisiert. Das Gegenteil ist jedoch der
Fall. Eine fest definierte Struktur legt Aufgabenbereiche, Verantwortlichkeiten und
Zustandigkeiten fest. Eine Ubersicht veranschaulicht die Organisation des Debian-
Projekts.

The Debian Constitution




Debian GNU/Linux stellt in doppelter Hinsicht ein Betriebssystem fiir alle Anwender dar.

Die vollkommen freie Verfiigbarkeit des Systems macht es auch fiir den kleinsten
Geldbeutel méglich, an ein umfangreiches System mit vielen hundert Programmen zu
kommen. CD-ROM s sind schon fiir wenige Euro erhdltlich. Die Preise fiir Debian
GNU/Linux-CDs liegen meist unter denen anderer Distributionen. Dies liegt nicht daran,
dass Debian GNU/Linux minderwertiger ist. Hinter Debian steht keine Firma, die Geld
verdienen muss, um zu existieren. Das Kopieren der CDs von Freunden oder Bekannten
ist moéglich und sogar erwiinscht! Die Lizenz erlaubt die Installation von Debian
GNU/Linux auf beliebig vielen Computern.

Ein weiterer Punkt ist die Verfligbarkeit von Debian GNU/Linux fiir die unterschiedlichsten
Hardware-Architekturen. Somit ldsst sich Debian GNU/Linux auf (fast) jedem
vorhandenen Computer installieren. Die Palette reicht hierbei von den heute weit

verbreiteten, auf der X86-Architektur basierenden Maschinen (Intel, AMD, Cyrix usw.)
Uber PowerPC (Apple PowerMac, IBM RS/6000), Sun Sparc und UltraSparc, DEC Alpha bis
hin zu alteren, auf dem Motorola 68oxoer-Prozessor basierenden Systemen (Amiga, Atari
oder dltere Apple-Rechner). Wichtig ist hierbei, dass mindestens eine Motorola 68020-
CPU und eine -MMU (Memory Management Unit) in dem System installiert sind. Dies ist
zum Beispiel beim Amiga 3000/4000, Macintosh SE/30 der Fall.

Momentan ist Debian GNU/Linux auf folgenden Architekturen verfiigbar bzw. wird auf
diese portiert:

Intel x86 (,,i386, http://www.debian.org/ports/)

Die erste Architektur, flr die Debian GNU/Linux verfligbar war.

AMD 64 (,,amd64*, http://www.debian.org/ports/amd64/)

Die AMD64-Portierung wartet derzeit darauf, in das offizielle Debian Archiv
aufgenommen zu werden. Das Entwicklungsarchiv wird derzeit auf http://debian-
amd64.alioth.debian.org/ bereitgestellt. Die Portierung besteht aus dem Kernel fiir alle
AMD 64bit-CPUs mit AMD64-Erweiterung und fiir alle Intel CPUs mit EM64T-Erweiterung
und gemeinsame Benutzeranwendungen.

Zurzeit besteht die Portierung aus einem inoffiziellen Archiv, welches eine komplette
64bit-Binar-Portierung der Unstable- und Testing-Distribution enthalt.



Die AMD64-Portierung wird zu den offiziellen Archiven nach der Veréffentlichung von
Sarge hinzugefligt. Die stabile Debian Veréffentlichung, Kodename Etch, wird zukiinftig
eine native AMD64-Unterstltzung haben.

|A-64 (,,iab4", http://www.debian.org/ports/ia64/)

Die Intel-64-Bit-Architektur, eine relativ neue Portierung.

DEC Alpha (,,alpha“, http://www.debian.org/ports/alpha/)

Das erste Release erfolgte mit Debian 2.1. Eine der langer bestehenden Portierungen und
ziemlich stabil.

ARM (,,arm*, http://www.debian.org/ports/arm/)

Wurde mit ,,potato’ freigegeben. Eine neue Portierung, motiviert durch Corels
interessante NetWinder-Maschine.

Motorola m68k (,,m68k*, http://www.debian.org/ports/m68k/)

Erstes Release mit der Debian Version 2.0. Der am besten etablierte Port nach dem Intel
x86. Der Debian m68k-Port lauft auf einer groen Bandbreite von Computern, die auf der
Motorola-68k-Prozessorfamilie basieren - im Besonderen auf der Suns-
Workstationfamilie, den Apple Macintosh Personal-Computern und den Atari und Amiga
Personal-Computern.

MIPS (,,mips“, http://www.debian.org/ports/mips/)

Relativ neue Portierung, die in SGI-Computern (debian-mips - big-endian) und Digital
DECStations (debian-mipsel - little-endian) verwendet wird.

HP PA-RISC (,,hppa“, http://www.debian.org/ports/hppa/)

Eine Portierung von Debian GNU/Linux auf PA-RISC wurde gerade begonnen. Die
Webseiten des Projekts finden sich unter http://parisc-linux.org/.

Motorola/IBM PowerPC (,,powerpc*, http://www.debian.org/ports/powerpc/)



Wurde mit Debian 2.2 (,,potato*) das erste Mal offiziell veréffentlicht. Die Portierung lauft
auf vielen der Apple Macintosh/PowerMac-Modelle, den CHRP- und PReP-Rechnern sowie
beispielsweise auf einigen IBM RS/6000-Maschinen.

Sun SPARC (,, sparc“, http://www.debian.org/ports/sparc/)

Zum ersten Mal mit Debian 2.1 ver6ffentlicht. Diese Portierung lduft sowohl auf der
SPARCstation-Familie von Workstations als auch auf einem Teil ihrer Nachfolger in der
Sung4-Architektur.

Sun UltraSPARC (,, sparc64“, http://www.debian.org/ports/sparc64/)

Dies ist auch der Beginn einer Portierung auf die Sun UltraSPARC-(sun4u)-Workstation-
Familie. Dieser 64-Bit-Prozessor hat den Vorteil der Riickwartskompatibilitat mit seinem
Vorganger, so dass die UltraSPARC-Portierung in der Lage sein wird, Sparc-Binarfiles
auszufihren.

S/390 (,, s390“, http://www.debian.org/ports/s390/)

Ein Port von Debian GNU/Linux auf die S/390-Architektur (IBM-GrofSrechner) wird gerade
begonnen.

Weitere Portierungen des Debian-GNU-Systems, die nicht die Hardware betreffen,
sondern statt des Linux-Kernels einen alternativen Kernel benutzen, sind:

Debian GNU/Hurd (,, hurd-i386%, http://www.debian.org/ports/hurd/)

GNU/Hurd verwendet die bereits im GNU-Projekt vorhandenen Softwarepakete und
bildet das letzte fehlende Stiick Software zu einem kompletten Unix-artigen
Betriebssystem. Das gegenwartige Projekt ist auf der i386-Architektur aufgebaut. Der
Hurd-Kernel ersetzt in diesem Projekt den in allen anderen Architekturen eingesetzten
Linux-Kernel.

Debian GNU/NetBSD (http://www.debian.org/ports/netbsd/)

Dies ist eine Portierung des Debian Betriebssystems inklusive dpkg, apt und GNU-
Software auf den NetBSD-Kernel. Diese Portierung befindet sich im Augenblick in einem
sehr vorlaufigen Stadium. Aber da NetBSD ein Produktionslevel-Kernel ist, sollte sich die
Verwendbarkeit von Debian GNU/NetBSD sehr rasch entwickeln. Im Augenblick ist Debian
GNU/NetBSD fiir Intel x86 am weitesten fortgeschritten, aber die Arbeit an der
Unterstiitzung fir Alpha-basierte Computer hat bereits begonnen.

Debian GNU/FreeBSD (http://www.debian.org/ports/freebsd/)

Es gibt derzeit zwei separate Bemiihungen, eine Debian-Distribution basierend auf dem
FreeBSD-Kernel zu erstellen. Beide sind noch in einem experimentellen Stadium, und es



ist noch nicht endgiiltig entschieden, welche von beiden das offizielle Debian
GNU/FreeBSD werden wird. Auf den Port-Seiten sind die Details tiber den Status des
jeweiligen Ports zu finden:

http://www.debian.org/ports/freebsd/gnu-libc-based Debian GNU/kFreeBSD, basierend
auf der GNU-C-Bibliothek (Glibc).

Eine ausfuhrliche Installationsanleitung ist ebenfalls verfiigbar (http://glibc-
bsd.alioth.debian.org/kfreebsd/install.html).

http://www.debian.org/ports/freebsd/bsd-libc-based Debian GNU/FreeBSD ist eine
Version, die auf der BSD C-Bibliothek (libcs) basiert.

Debian GNU/MINT (http://debian-mint.nocrew.org/)

Dies ist eine experimentelle Portierung von Debian auf Basis des MiNT-Kernels, ein Unix-
artiger Kernel fir Atari-m68k-Computer.

Debian Beowulf (http://www.debian.org/ports/beowulf/)

Obwohl nicht wirklich eine Portierung, so wird Beowulf doch ein Ersatz fiir viele
Grofdrechner in Forschung und Entwicklung sein. Dieses Projekt arbeitet daran, Beowulf-
Cluster unter Debian laufen zu lassen.

Die Installation unterscheidet sich auf den verschiedenen Architekturen nur in sehr
wenigen Punkten. Abweichungen gibt es beim Starten des Linux-Kernels und der
spateren Installation des Bootloaders.

Sobald das Debian GNU/Linux-Installationsprogramm gestartet ist, gestaltet sich die
weitere Installation auf allen Architekturen im Wesentlichen gleich.

Natirlich gibt es durch die unterschiedliche Hardware der verschiedenen Architekturen

einige Details zu beachten, aber dies ist auch bei unterschiedlichen 1386-basierten
Systemen der Fall. Beispielsweise trifft man bei der i386er-Familie auf diverse
verschiedene Typen von Mdusen. Verbreitet sind hier Gerate mit seriellen und mit PS/2-
Anschliissen. Auf Apple Macintosh-Rechnern (m68k und powerpc) wird die Maus tiber
den so genannten ADB-Anschluss versorgt, die entsprechende Geratedatei hierzu ist

/dev/adbmouse.

Man sollte sich also keinesfalls von der Lektiire dieses Buches oder der Installation von

Debian GNU/Linux abhalten lassen, auch wenn man keinen 1386-basierten Computer sein
eigen nennt.

Debian GNU/Linux wird aber auch den verschiedenen Anspriichen an freie Software
gerecht. Soll ein System mit 100% Freier Software aufgesetzt werden, so ist dies bereits

durch das Debian Team vorbereitet. Alle Programme im Bereich main sind von den
Maintainern (Betreuern) der Pakete gepriift und entsprechend der Lizenz in diesen
Bereich aufgenommen worden. Pakete in diesem Bereich unterliegen beispielsweise



keinerlei Einschrankungen in der Nutzung oder in der Verteilung. Alle Programme kénnen
zur Entwicklung von Gentechnik verwendet werden, und diese Software kann in jedes
Land der Welt exportiert oder von dort importiert werden. Man kann geteilter Meinung
dariiber sein, ob man Gentechnik unterstiitzen will oder nicht, die Lizenz zur Software
setzt aber keine Beschrankungen.

Die Debian Distribution ist allgemein als qualitativ sehr hochwertig anerkannt.
Administratoren, die bereits auf Debian setzen, wissen die Vorteile zu schatzen. Trotzdem
kommt es haufig zu Diskussionen, warum dieser Distribution der Vorzug gegeniiber
anderen, kommerziellen Distributionen gegeben werden sollte. Insbesondere bei
strategischen Entscheidungen, beispielsweise der Umstellung oder Aktualisierung einer
groBen Anzahl von Systemen, kénnen die folgenden Fakten als
Argumentationsgrundlage helfen.

Das Debian Team hat die Vorteile von Debian auf der Webseite
http://www.debian.org/intro/why debian zusammengefasst.

Debian wird von den Benutzern gewartet

Das komplette Debian System wird von den Benutzern selbst entwickelt. Einige hundert
Entwickler betreuen jeweils ein oder mehrere Programmpakete, die auch von dem
jeweiligen Entwickler selbst eingesetzt werden. Daraus resultiert ein hohes Interesse an
der Funktions- und Integrationsfahigkeit eines jeden Paketes. Sollte dennoch ein Problem
auftauchen, so wird der Entwickler mit Sicherheit ein hohes persdnliches Interesse an der
schnellen Beseitigung des Problems haben.

Zuverldssigkeit zuerst

Debian setzt auf eine konservative Auswahl von Komponenten. Es ist wichtiger, dass das
Gesamtsystem in jedem Fall funktioniert, auch wenn dafiir an manchen Stellen auf etwas
Komfort verzichtet werden muss. Als Beispiel sei hier die Verwendung des Kernels 2.2.x
auch noch im Debian Release 3.0 genannt. Auf den Einsatz des Kernels in der Version 2.4.x
wurde verzichtet, da das Team der Meinung ist, dass die neue Version noch nicht
ausgereift genug ist und auch der Kernel 2.2 alle notwendigen Funktionen mitbringt.
Nattrlich stehen Pakete mit dem Kernel 2.4 zur Verfiigung, die bei Bedarf einfach
installiert werden kénnen.

Lange Release-Zyklen

Die Lebensdauer einer Debian Version betragt bisher mindestens ein Jahr. Debian 3.0
(woody) ,,iiberlebte‘ sogar fast drei Jahre. Dies bedeutet einen guten Investitionsschutz
in die geleistete Arbeit. Natdirlich heilt das nicht, dass diese Version veraltet oder gar
unsicher ist; Software-Updates werden umgehend bei Bedarf zur Verfiigung gestellt und
kénnen sehr einfach installiert werden.



Sicherheit

Debian nimmt die Sicherheit sehr ernst. Der gré(3te Teil der Probleme, auf die das Team
aufmerksam wird, ist innerhalb von 48 Stunden korrigiert.

Die Erfahrung zeigt, dass ,,Sicherheit durch Verschleierung* (englisch: ,,security through
obscurity“) nicht funktioniert. Die 6ffentliche Entschleierung erlaubt es, bessere
Losungen fiir Sicherheitsprobleme schneller zu finden. Die Seite
http://www.debian.org/security/ zeigt den Stand von Debian in Bezug auf verschiedene
bekannte Sicherheitsmangel, die auch Debian betreffen kénnten.

Um die neuesten Debian Sicherheitsmeldungen zu erhalten, dient die Mailingliste debian-
security-announce. In jeder Meldung ist beschrieben, fiir welches Debian Release die
aktualisierten Pakete verfiigbar sind, wo die entsprechenden Debian Pakete zu finden
sind und wie diese installiert werden.

Wenn Sie selbst eine sicherheitsrelevante Liicke in einem Debian Paket oder einer
Software, die mit Debian ausgeliefert wird, entdecken, so kann diese an die E-Mail-

Adresse security(@debian.org gemeldet werden. (Debian Entwickler sollten die
Mailinglisten ,,debian-security” und ,,debian-security-private* verwenden, um die
Mitglieder des Security-Teams iber Probleme in ihren Paketen zu informieren.)

Einfache Installation

Seit langer Zeit halt sich das Gerlicht, dass ein Debian-GNU-System schwierig zu
installieren sei. Wer das behauptet, hat noch keine aktuelle Debian Version ausprobiert.
Der Installationsvorgang wird stetig verbessert. Die Installation kann direkt von DOS, von
CD oder lber das Netzwerk erfolgen. Die Beschrankung auf den kleinsten gemeinsamen
Nenner garantiert die Funktion auf jeder Hardware und Prozessorarchitektur.

Upgrade-Fahigkeit

Ein Debian GNU-System kann mit verschiedenen Methoden auf eine neue Version
(beispielsweise von 2.2 auf 3.0) aktualisiert werden. Dies kann per CD-ROM oder per
Netzwerk von einem Server aus erfolgen. Ein Neustart des Systems ist dabei nicht
erforderlich. Auch Aktualisierungen iber mehrere Versionen hinweg, beispielsweise von
1.3 direkt auf die Version 3.0, sind durch das ausgereifte Paketmanagement mdéglich. Dies
ist im kommerziellen Umfeld ein nicht zu unterschatzender Vorteil, da so bestehende
Systeme mit einer minimalen Downtime auf den aktuellen Stand gebracht werden
kénnen.

Vergleiche mit anderen Distributionen haben gezeigt, dass dies ein einmaliges Merkmal
von Debian ist.

Verfiigbarkeit

Debian ist nicht nur auf CD-ROMs verfiigbar. Uber 150 FTP-Server weltweit stellen diese
Distribution zur Verfiigung. Einer davon steht sicher auch in Ihrer Nahe. Eine Liste findet
sich unter http://www.debian.org/misc/README.mirrors.



Architekturen

Debian ist fiir die verschiedensten Hardware-Architekturen verfiigbar und unterstiitzt
neben dem Linux-Kernel beispielsweise auch den Hurd-Kernel (siehe ,,Debian fiir alle‘ ).

Ein Administrator eines heterogenen Netzwerks hat damit den Vorteil, das gleiche
Betriebssystem und sogar die gleiche Version auf allen Maschinen betreiben zu kénnen.
Dies senkt den Wartungsaufwand deutlich.

GrofRe Auswahl an Software-Paketen

Debian beinhaltet einige tausend verschiedene Software-Pakete. Jedes einzelne
Software-Paket ist freie Software. Wird proprietdre Software eingesetzt, die unter Linux
[auft, dann kénnen Sie diese immer noch benutzen - es kann sogar sein, dass es eine
Installationsroutine in Debian gibt, die proprietdre Software automatisch installiert und
einrichtet.

Klare Trennung von nicht-Freier Software

Debian legt grolRen Wert auf den Einsatz von Freier Software. Sie kénnen sicher sein, dass
ausschlieBlich freie Software auf lhrem System installiert wird, sofern, wie vorab
beschrieben, ausschlielilich Software aus dem Bereich ,,main‘ installiert wird. Wenn Sie
dieses System im kommerziellen Einsatz betreiben oder Systeme an Kunden verkaufen,
so mussen Sie sich nicht weiter um Lizenzen kimmern.

Software, die nicht unter einer Lizenz steht, die den Anforderungen an freie Software
gerecht wird, kann natirlich auch eingesetzt werden; hierfiir wurde der Bereich ,,non-
free“ eingerichtet.

Integration

Debian Pakete sind sehr gut in das Gesamtsystem integriert. Diverse Programme und
Werkzeuge tragen zu einem konsistenten und aufgerdumten System bei.

Die Basis hierfir sind fein abgestimmte Abhangigkeiten (dependencies) zwischen den
Paketen. Das Menlsystem, das alle populdren Programme in die Menis der
verschiedenen Windowmanager integriert, die Dokumentation zu allen Paketen, die
sowohl auf der Kommandozeile als auch iber Web verfiigbar ist und die Unterstiitzung
verschiedener Versionen eines Programms (beispielsweise mehrerer vim-Versionen)
machen Debian einmalig.

Die Installation eines Pakets erzwingt durch die definierten Abhangigkeiten auch die
Installation der benétigten Bibliotheken. Nicht-funktionierende Pakete nach der
Installation gibt es somit unter Debian nicht.

Die libersichtliche Implementation der SysV-Bootskripte vereinfacht die Administration
und erleichtert die Fehlersuche. Updates werden so ebenfalls einfacher, auch wenn Sie
selbst Veranderungen an den Skripten vorgenommen haben.



Zusitzlich kénnen update-rc.d und rc benutzt werden, um die SysV-Initskripts durch
eigene zu ersetzen.

Quellcode

Fir alle Pakete in der Distribution ist der Quellcode (Source) verfiigbar. Die gesamte
Distribution ist freie Software nach den Debian Free Software Guidelines (siehe ,,Debian
Free Software Guidelines‘ Abschnitt 8.4, ,,Debian Richtlinien fiir freie Software ). Das
bedeutet: Jeder kann Pakete verbessern und weitergeben.

Der Quellcode der Pakete und die vom Debian Team vorgenommenen Verdnderungen
werden in getrennten Dateien gehalten. Somit ist es nicht notwendig, die kompletten
Quellen zu besorgen, wenn ein neues Debian Paket erstellt werden soll. Dies ist
insbesondere bei groRen Paketen (emacs, XFree86, gcc usw.) wichtig und kann einiges an
Kosten sparen.

Hohe Qualitat

Die Betreuer (Maintainer) der Pakete haben ein hohes persénliches Interesse an den von
ihnen betreuten Paketen. Die meisten von ihnen betreuen ein solches Paket, weil sie es
selbst einsetzen. Das Ergebnis sind Pakete von héchster Qualitat, die von
hochmotivierten und technisch versierten Personen erstellt werden. Insgesamt fiihrt dies
zu einer qualitativ hochwertigen Distribution.

Vorkonfiguration

Jedes Debian Paket ist bereits sinnvoll vorkonfiguriert. Dadurch ist jedes Paket sofort
nach der Installation einsatzbereit. Natiirlich kann auch jedes Paket noch nachtraglich von
Hand konfiguriert werden. Die vorgenommenen Anderungen werden bei einem Update
beibehalten.

Fehlerdatenbank

Das Bug Tracking System verwaltet alle bekannten Fehler in der Debian Distribution und
ist 6ffentlich zuganglich. In den meisten Fdllen werden Fehler in wenigen Tagen beseitigt.

Es wird nicht versucht, die Tatsache zu verheimlichen, dass Software nicht immer so
funktioniert, wie sie funktionieren soll. Benutzer kénnen Fehlerberichte einschicken und
werden informiert, wenn der Fehlerbericht abgeschlossen wird. Dieses System erlaubt es
dem Debian Team, auf Probleme sehr schnell und ehrlich zu reagieren. Die Geschichte
zeigt, dass das Prinzip ,,Sicherheit durch Undurchschaubarkeit (,,security through
obscurity*) nicht funktioniert.

Qualitatssicherung

Das Debian-Projekt legt mehr Wert auf Qualitat und Stabilitat als auf schnelle
Neuerscheinungen. Wenn eine neue Debian Version erscheint, sind alle schwerwiegenden
Fehler beseitigt, und es wurde eine ausgiebige Testphase durchlaufen.



Die gesamte Distribution wird von den Entwicklern und von interessierten Benutzern vom
Anfang der Entwicklung an getestet. Die gesamte Entwicklungsversion steht wahrend der
gesamten Entwicklungszeit zum Download bereit.

Einen Uberblick {iber den aktuellen Stand der Pakete in Bezug auf bekannte Fehler
kénnen Sie sich auf den Webseiten der ,,Debian Quality Assurance und im Bug Tracking
System verschaffen.

Remote-Administration

Das gesamte Debian-GNU-System kann remote administriert werden. Dies umfasst
sowohl die Konfiguration und die Paketverwaltung als auch das Hinzufiigen und L6schen
von Paketen.

Dieses einmalige Feature von Debian kann ohne einen Reboot des Systems zur
Aktualisierung eines Systems genutzt werden. Lediglich die soeben aktualisierten Dienste
stehen unter Umstdnden fiir einige Minuten nicht zur Verfiigung.

Syslog

Debian benutzt auch fiir die Logdateien der Programme eine einheitliche Struktur. Im

Verzeichnis /var/log/ finden sich zu den jeweiligen Programmen die entsprechenden
Logdateien, ggf. in einem Unterverzeichnis. Somit ist sichergestellt, dass alle Logdateien
an einer fest definierten Stelle im Dateisystem zu finden sind.

Support

Debian hat kein Buro in irgendeinem Land dieser Welt mit einem Supportteam. Diese
Tatsache hat sich jedoch als unproblematisch erwiesen, da alle Fragen auf den
Mailinglisten innerhalb weniger Stunden beantwortet werden.

Die Verantwortung fiir den Support wird somit von der Gemeinschaft der Debian
Benutzer getragen und nicht in fremde Hande gegeben.

Ein Frage, die an eine der Mailinglisten geschickt wird, wird oft innerhalb einer
Viertelstunde beantwortet, gratis und durch Entwickler.

Dabei ist aber immer zu bedenken, dass diese Arbeit der Debian Entwickler aus Freude an
einem guten System erbracht wird. Es besteht keinerlei Anspruch auf Hilfe; die Erfahrung
zeigt aber, dass eine kompetente Antwort nicht lange auf sich warten lasst.

Auch wenn man die Gréf8e betrachtet, liegt die Debian Distribution ganz vorne. Hierbei
bezieht sich Grof8e nicht nur auf die Anzahl der Pakete, sondern auch auf die Anzahl der
Codezeilen der Pakete. Ein Team von spanischen Debian Benutzern hat sich die Miihe
gemacht, verschiedene Daten zum Potato-Release zusammenzutragen. Die Ergebnisse



wurden bereits in verschiedenen Magazinen veréffentlicht und sind natirlich auch im
Web unter http://people.debian.org/~jgb/debian-counting/ einzusehen.

Debian Popularity Contest

Mit dem ,,Debian Popularity Contest* kann ermittelt werden, welche Software-
Pakete auf Debian Systemen installiert sind und haufig verwendet werden. Durch die
Vielzahl von Paketen, von denen viele Uberschneidungen in den Aufgabenbereichen
mit sich bringen, ist es oft nicht einfach zu ermitteln, welches Paket die beste Losung
fir ein Problem bietet. Hier ist es hilfreich zu wissen, auf welches Programmpaket viele
andere Debian Anwender setzen. Man kann dann davon ausgehen, mit diesem Paket
eine gute Losung zu finden.

Um die eigenen Systeme an dieser Auswertung teilnehmen zu lassen, muss das Paket

popularity-contest installliert sein. Die Ergebnisse werden auf einem zentralen
Server gesammelt (http://popcon.debian.org/). Dabei wird auch unterschieden, auf
_welcher Hardwarearchitektur die Pakete eingesetzt werden, falls nicht noch das
: »Woody‘“-Release von Debian eingesetzt wird.

Das Skript sammelt verschiedene Informationen und versendet diese (auf Wunsch auch
automatisch) per E-Mail an den Debian-Server. Niitzlich ist das Skript aber auch, um
Programme zu ermitteln, die lange nicht oder noch nie benutzt wurden. Diese lassen
sich mit dem Kommando

popularity-contest | grep '<SOLD>'

herausfinden. Das Ergebnis ist nicht zu 100% korrekt, da beispielweise bei Bibliotheken
nicht ermittelt werden kann, wann zuletzt auf diese zugegriffen wurde, aber ein guter
Anhaltspunkt ist dies in jedem Fall.

1.2.9.1 Ubuntu
1.2.9.2 Univention Corporate Server (UCS)

Debian GNU/Linux wird als Basis von verschiedenen Distributionen eingesetzt. Diese
Distributionen erganzen Debian an einigen Punkten, wie zum Beispiel bei der Installation



und der Auswahl der Software-Pakete, oder werden mit angepassten Konfigurationen fir
spezielle Einsatzzwecke ausgeliefert.

Dem Open-Source-Gedanken entsprechend stellen die Hersteller Teile oder auch die
gesamten Eigenentwicklungen wieder als freie Software zur Verfiigung. Einige dieser
Entwicklungen sind auch bereits in die Debian-GNU/Linux-Distribution eingeflossen.

Natdrlich stellen die Entwickler wahrend der Arbeit an dem Produkt auch Fehler in der
Software oder in den Debian Paketen fest. Auch diese Ergebnisse werden gemeldet bzw.
von den Entwicklern gleich gefixt und flieen wieder in das Gesamtprojekt ein.

Eine Ubersicht aller Linux Distributionen in Form eines Stammbaumes findet sich auf der
Seite von lan Murdock: http://ianmurdock.com/linuxfamilytree/.

Ubuntu (http://www.ubuntu.com/) ist eine auf Debian basierende Linux-Distribution. Ziel
der Entwickler ist es, eine einfach zu installierende Distribution zu schaffen. So ist es
beispielsweise wahrend der Installation mdglich, bestehende Windows Partitonen zu



verkleinern. Auch werden wahrend der Installation nur die absolut notwendigen Fragen
zur Konfiguration gestellt. Alles Weitere |3sst sich (iber leicht verstandliche
Konfigurationsdialoge anpassen.

-;
< ubuntu

Ubuntu ist in der Anzahl der Software-Pakete eingeschrénkt. Es wurden nur die (aus Sicht
der Entwickler) besten Software-Pakete in die Distribution aufgenommen. Damit geniigt
eine einzige CD fiir die Installation. Ubuntu ist so konzipiert, dass im Lieferumfang der
Basisdistribution fiir jede Anwendungsaufgabe lediglich ein bewdhrtes Programm zum
Einsatz kommt. Dies bedeutet beispielsweise den kompletten Verzicht auf die KDE
Umgebung, Ubuntu nutzt stattdessen GNOME. Es ist aber méglich, KDE zusammen mit
Ubuntu einzusetzen.

Ubuntu wird von der Firma Canonical Ltd (http://www.canonical.com/) finanziell
unterstiitzt. Ziel ist es, dass Canonical tiber bezahlte Dienstleistungen in Form von
Unterstiitzung bei der Installation und Konfiguration von Ubuntu finanziert wird. Weitere
von Canonical Ltd. unterstiitzte Projekte sind die Versionsverwaltungssoftware Bazaar,
eine Webanwendung zur Unterstiitzung bei der Entwicklung von Software namens
Launchpad und das TheOpenCD-Projekt.

Die Ubuntu Entwickler arbeiten (mehr oder weniger) eng mit den Debian Entwicklern
zusammen, einige Entwickler arbeiten auch fiir beide Projekte, so dass viele Ubuntu
Entwicklungen auch in die Debian Distribution Einzug halten.

Die Firma gehort dem stidafrikanischen Unternehmer Mark Shuttleworth und hat ihren
Hauptsitz auf der Isle of Man. Bekannt wurde Mark als erster Afrikaner im Weltraum und
als zweiter Weltraumtourist an Bord der ISS.

Nach den ersten Erfolgen der Ubuntu Distribution, welche zum groRen Teil in der
eingeschrankten Paketanzahl und der sehr ausgereiften Konfiguration der Komponenten
liegen, wurde sehr schnell der Wunsch nach Ubuntu Versionen fiir spezielle
Einsatzbereiche geweckt. In erster Linie sind hier Kubuntu und Edubuntu zu nennen.



UCS (univention.de) ist eine moderne Enterprise-Linux-Distribution mit integrierter Open-
Source-Ldsung fir das Identity- und Infrastruktur-Management, die auch in
anspruchsvollen Umgebungen eine effiziente und zentral gesteuerte Verwaltung
ermdglicht - im Unternehmen und in der Cloud. Das Kernprodukt UCS wird unter anderem
durch darauf aufbauende Produkte fiir die plattformiibergreifende Verwaltung von Thin
Clients, einem Open Source Desktop fir professionelle Anwender, sowie eine integrierte
Server- und Desktop-Virtualisierungslosung erganzt. Die Produkte passen sich dank
mitgelieferter Konnektoren, etwa zu Microsoft Active Directory, gut in vorhandene
Infrastrukturen ein und erlauben eine einfache Migrationen. Eine wachsende Zahl von
Softwareherstellern, darunter die Groupware-Hersteller Open-Xchange, Zarafa und Kolab
Systems, ECM-Hersteller und Anbieter von VolP-Lésungen, bieten fiir den Betrieb mit UCS
optimierte Pakete an, die sich u.a. in das UCS-Managementsystem integrieren lassen. UCS
ist damit die Open-Source-Integrationsplattform fiir IT-Infrastrukturbetrieb und -
management.

Der GPL-lizenzierte Quellcode zu aktuellen UCS-Versionen kann von dem Univention-
Downloadserver heruntergeladen werden: download.univention.de/download/ucs-cds/.

@ univenfion

be open.

Eines der besonderen Merkmale von UCS ist der Single-Point-of-Administration: Das
integrierte Managementsystem (www.univention.de/produkte/ucs/ucs-
managementsystem/) macht Benutzer, Rechte, Rechner, Standorte und Betriebssysteme
mittels des Verzeichnisdienstes OpenLDAP zentral administrierbar.

Zur einfachen Verwaltung auch von komplexen und heterogenen IT-Infrastrukturen
bietet das UCS-Managementsystem eine grafische Web-Oberfldche. Das
Managementsystem einschliesslich Webinterface und vielen anderen Werkzeugen ist eine
Eigenentwicklung und wird von Univention unter der GPL im Quellcode zur Verfiigung
gestellt.

Das Managementsystem unterstiitzt auch den Einsatz Linux-fremder Betriebssysteme
und anderer Linux-Distributionen sowohl auf der Server- als auch Client-Seite. Mit UCS
lassen sich problemlos heterogene IT-Infrastrukturen mit Windows, Linux, Unix und
MacOS betreiben. So kann beispielsweise ein UCS Serversystem als Primary Domain
Controller (PDC) oder Backup Domain Controller (BDC) in eine Samba-Umgebung
integriert werden. Auch die Integration und Verwaltung von bestehenden Active



Directory-Umgebungen ist bis hin zur vollstandigen Abldsung realisierbar. Seit UCS 3.0 ist
Samba 4 integriert (www.univention.de/samba-4/).

Ein Ziel der Entwickler von UCS war es, ein Linux-Betriebssystem mit integriertem
Identity- und Infrastrukturmanagement zur Verfiigung zu stellen, dass "out-of-the-box",
ohne manuellen Konfigurationsaufwand funktioniert. So stehen sofort nach der
Installation von UCS alle relevanten Serverdienste und Funktionen zur Verwaltung von IT-
Infrastrukturen zur Verfiigung. Damit verfolgt Univention ein dhnliches Ziel wie die
Debian-Entwickler: durch sinnvoll vorkonfigurierte Pakete ein sofort benutzbares System
nach der Installation zu haben.

Dariliber hinaus erweitern die UCS-Komponenten das System um zahlreiche Funktionen,
wie Thin-Client-Infrastruktur, Terminal-Services, Groupware, VolP und
Virtualisierungsldsungen. (www.univention.de/produkte/)

Die komplette Dokumentation zu UCS ist zu finden unter:
www.univention.de/download/dokumentation/standarddokumentation/

Die Bindrpakete von UCS kénnen in einer "free-for-personal-use"-Edition heruntergeladen
werden: www.univention.de/download/

Univention Corporate Desktop (www.univention.de/produkte/ucd/) erméglicht
zusammen mit Univention Corporate Server vom Server bis zum Client ein durchgdngiges
linuxbasiertes Gesamtkonzept. UCD kann tiber das UCS-Managementsystem aufgesetzt
und administriert werden. Dadurch bringt Univention Corporate Desktop folgende
Features und Moglichkeiten mit:

Zentrales Identity- und Berechtigungsmanagement
Zentrale Vorgabe und Verwaltung von Benutzerdesktops
Software-Verteilung: Vollautomatischer Roll-Out, Update- und

Patchmanagement

UCD deckt alle fiir den Desktop-Arbeitsplatz nétigen Anwendungen ab: Biiroprogramme
(OpenOffice), Applikationen zur Kommunikation (zum Beispiel Kontact, Firefox,
Konqueror) und Multimedia-Anwendungen, wie Gimp oder K3B zum Brennen von CDs
und DVDs. Als grafische Benutzeroberflache wird KDE verwendet. Durch Applikationen
wie rdesktop und Wine erméglicht Univention Corporate Desktop die Anbindung von
Fremdsoftware, welche nicht fiir Linux verfiigbar ist.



Das Debian Logo ist in zwei Versionen, einer offiziellen und einer 6ffentlichen, verfiigbar.
Die 6ffentliche Version kann immer verwendet werden, wenn auf das Debian-Projekt
verwiesen werden soll. Ein Link auf die Webseite des Projekts sollte dabei

selbstverstandlich sein.

Das offizielle Logo darf nur im Zusammenhang mit Produkten eingesetzt werden, die
mittels einer dokumentierten Prozedur hergestellt wurden, beispielsweise die offiziellen
Debian CD-ROMs, oder wenn eine besondere Genehmigung vom Projekt vorliegt.



Beide Logos finden sich in den verschiedensten Formaten auf der Seite
http://www.debian.org/logos/.

Weiterhin ist das Debian-Logo auch in ASCII-Formaten im Netz verfiigbar. Diese Version
kann beispielsweise als Ersatz fiir die Datei /etc/issue dienen.

Hier eine einfache Version:
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1.3.1 Open Source Initiative (OSI)

Debian GNU/Linux ist freie Software, auch Open Source Software genannt - aber warum
muss man dann fiir Debian GNU/Linux etwas bezahlen?

Freie Software unterscheidet sich von Freibier in einem ganz entscheidenden Punkt: im
Preis. Sicher kann es auch schon mal passieren, dass man eine Debian GNU/Linux-CD
kostenlos bekommt, aber der Begriff freie Software beschreibt nicht das Verschenken
von CDs. Der Preis, den Sie fiir eine Debian GNU/Linux-CD bezahlen, setzt sich aus den
Kosten fiir die Zusammenstellung der CD sowie den Herstellungsprozess, also dem
Pressen der CDs und dem Druck der Dokumentation und des Covers, sowie den Kosten,
die dem Hersteller der CDs fiir den Download der Software entstehen, und schlieflich
auch den Kosten fiir den Vertrieb der Pakete zusammen. Sie kénnen die Debian
GNU/Linux-Software auf so vielen Rechnern installieren, wie Sie mdchten; es fallen
keinerlei Lizenzkosten pro Installation an. Sie kénnen die Debian GNU/Linux-CDs beliebig
an Freunde und Bekannte verleihen oder auch Kopien der CDs weitergeben - ohne
Lizenzkosten. Sie konnen Debian GNU/Linux auf lhrem Rechner zu Hause oder in der
Firma installieren; Sie zahlen nichts extra daftr.

Natdirlich konnen Sie Debian GNU/Linux aus dem Internet von einem der vielen Debian-
GNU/Linux-FTP-Server kopieren und installieren. Bei den momentanen Kosten fiir
Internetzugange ist dies aber sicherlich teurer als eine CD-ROM.

Zu jedem Debian-GNU/Linux-Paket sind auf den FTP-Servern im Verzeichnis source/ die
Programme im Quellcode (source) verfligbar. Diese stehen jedermann zur Verfiigung,
und jeder kann an der weiteren Entwicklung teilnehmen. Die Mglichkeit, Anderungen an
den Quellen vorzunehmen und diese Anderungen an die Hauptentwickler zu geben,
damit diese die Anderungen in das Programm aufnehmen, machen die hohe Effektivitat
der Open-Source-Software aus. Achten Sie darauf, wenn Sie an der Entwicklung Freier
Software teilnehmen wollen: Nicht jedes Programm, das sich als ,,Open Source*
bezeichnet, erfiillt dieses Kriterium. Es geht nicht allein darum, Einblick in den Quellcode
zu gewdhren, wichtig ist auch, dass es jedermann freisteht, Anderungen vorzunehmen
und dass auch diese wieder fir jedermann zuganglich gemacht werden, indem die
Anderungen in den Quellcode einflieRen.

Ein dritter entscheidender Punkt ist, dass alle freie Software auch fiir alle Zeit freie
Software bleiben muss. Dies schiitzt freie Software-Projekte davor, dass irgendjemand
Freie Software zu seinem Eigentum erklart und ,,eigene“ Produkte daraus erstellt, die
wiederum einer Lizenz unterliegen, die diese Freiheiten nicht weitergibt.

UInformationen zu Freier Software



Bei der Bundeszentrale fir Politische Bildung ist das Buch ,,Freie Software‘ von
Volker Grassmuck sowohl als gedruckte Version als auch zum Download verfiigbar.
Dieses Buch bietet einen sehr umfassenden Uberblick {iber die Geschichte Freier
Software und behandelt dartiber hinaus auch viele weitere Aspekte, die mit freiem
Wissen zusammenhangen.

{3

Auf den Seiten der FSF Europe wird erldutert, warum dem Begriff ,,Freie Software
gegenuber dem Begriff ,,Open Source* der Vorzug zu geben ist.

Freie Software zeichnet sich weiterhin dadurch aus, dass die Verwendung dieser
Software wirklich frei ist. Sie k6nnen diese Software einsetzen, wofiir Sie wollen; zu
Hause, im Biro, privat, kommerziell, zum Spielen, zur Produktion von Filmen, zur
Produktion von Waffen. Dieser letzte Punkt mag abschreckend klingen, aber niemand soll
in der Verwendung Freier Software reglementiert werden.

Es gibt viele verschiedene Lizenzen fiir ,,freie Software‘: Einige sind mehr, andere
weniger ,,frei“. Wenn Sie sich fiir den Einsatz eines speziellen Programms in einem
speziellen (zum Beispiel im kommerziellen Einsatz) Bereich interessieren, lesen Sie die

Lizenzbedingungen der jeweiligen Software. Diese Lizenzen finden Sie unter /usr/doc/
beziehungsweise /usr/share/doc/.

Richard Stallman fasste dies in den frithen 8oer Jahren zusammen und formulierte vier
,,Freiheiten*:

0. Freiheit:
Die Freiheit, ein Programm fiir jeden Zweck einsetzen zu dirfen.
1. Freiheit:

Die Freiheit, untersuchen zu diirfen, wie ein Programm funktioniert, und es den eigenen
Beddrfnissen anzupassen.

2. Freiheit:
Die Freiheit, Kopien fiir andere machen zu diirfen.
3. Freiheit:

Die Freiheit, das Programm verbessern zu diirfen und diese Verbesserungen zum
allgemeinen Wohl zuganglich zu machen.



1.3.1.1 Geschichte der OSI
1.3.1.2 Die Definition quelloffener Software (,,Open Source Software*)

Die OSl ist eine Non-Profit-Organisation mit dem Zweck der Organisation und Verbreitung
der ,,Open Source“-Definition fur frei verfligbare Software zum Nutzen der
Gemeinschaft.

0.

open source

Informationen lber die Struktur und Organisation der OSI sowie die verschiedenen
Lizenzen fiir Open-Source-Software finden sich auf der Webseite der Open Source
[nitiative.

Die von der OSI veréffentlichte ,,Definition quelloffener Software geht auf die von Bruce
Perens begonnenen ersten Versionen der ,,Debian Free Software Guidelines (DFSG)
zurtick. Die DFSG wurden im Juni 1997, nach einer monatelangen E-Mail-Konferenz,
endgiltig fertig gestellt. Bruce entfernte die Debian-spezifischen Passagen im Text und
schuf so die erste Version der,,Open Source-Definition*.

Die Vorgeschichte der Open Source Initiative beruht auf der gesamten
Entwicklungsgeschichte von Unix, der im Internet entwickelten freien Software und der
,,Hacker-Kultur.

Das ,,Open Source‘-Label selbst entstand im Rahmen eines strategischen Treffens am 3.
Februar 1998 in Palo Alto, California. Dabei waren unter anderem anwesend: Todd
Anderson, Chris Peterson (Foresight Institute), John, maddog* Hall und Larry Augustin
(beide Linux International), Sam Ockman (Silicon Valley Linux User's Group) und EricS.
Raymond.

Dieses Treffen, welchem viele Diskussionen auf Mailinglisten vorangingen, war eine
Reaktion auf die Ankiindigung der Firma Netscape, die Sourcen ihrers Browsers
freizugeben. Dieses Projekt wurde spater unter dem Namen Mozilla bekannt. EricS.



Raymond wurde von der Firma Netscape im Vorfeld der Ankiindigung gebeten, bei der
Freigabe des Quellcodes und den damit verbundenen Formalitdten zu helfen.

Die ,,Open Source‘“-Definition ist von den Debian Free Software Guidelines abgeleitet.
Bruce Perens verfasste die erste Version, die durch den regen E-Mail-Kontakt mit
verschiedenen Debian Entwicklern im Juni 1997 verfeinert wurde.

Die Open Source Initiative ist mittlerweile als ,,California public benefit“ (eine nicht-
kommerzielle) Vereinigung anerkannt. Die Adresse fiir Spenden lautet:

Law Offices of Lawrence E. Rosen 702 Marshall St. Ste. 301 Redwood
City, CA 94063

Version 1.9
Einfiihrung

,»Quelloffen (,,0Open Source‘) bedeutet nicht nur freien Zugang zum Quellcode. Bei
quelloffener Software missen die Lizenzbestimmungen in Bezug auf die Weitergabe der
Software folgenden Kriterien entsprechen:

1. Freie Weitergabe

Die Lizenz darf niemanden in seinem Recht einschranken, die Software als Teil eines
Software-Paketes, das Programme unterschiedlichen Ursprungs enthélt, zu verschenken
oder zu verkaufen. Die Lizenz darf fiir den Fall eines solchen Verkaufs keine Lizenz- oder
sonstigen Gebiihren festschreiben.

2. Quellcode

Das Programm muss den Quellcode beinhalten. Die Weitergabe muss sowohl fiir den
Quellcode als auch fir die kompilierte Form zul3ssig sein. Wenn das Programm in
irgendeiner Form ohne Quellcode weitergegeben wird, so muss es eine allgemein
bekannte Méglichkeit geben, den Quellcode zum Selbstkostenpreis zu bekommen,
vorzugsweise als gebiihrenfreien Download aus dem Internet. Der Quellcode soll die
Form eines Programms sein, die ein Programmierer vorzugsweise bearbeitet. Absichtlich
unverstandlich geschriebener Quellcode ist daher nicht zuldssig. Zwischenformen des
Codes, so wie sie etwa ein Praprozessor oder ein Konverter (,, Translator*) erzeugt, sind
unzuldssig.



3. Abgeleitete Software

Die Lizenz muss Verdnderungen und Derivate zulassen. AuRerdem muss sie es zulassen,
dass die solcherart entstandenen Programme unter denselben Lizenzbestimmungen
weitervertrieben werden kénnen wie die Ausgangssoftware.

4. Unversehrtheit des Quellcodes des Autors

Die Lizenz darf die Mdglichkeit, den Quellcode in verdnderter Form weiterzugeben, nur
dann einschranken, wenn sie vorsieht, dass zusammen mit dem Quellcode so genannte
,,Patch files* weitergegeben werden diirfen, die den Programmcode bei der
Kompilierung verandern. Die Lizenz muss die Weitergabe von Software, die aus
verandertem Quellcode entstanden ist, ausdriicklich erlauben. Die Lizenz kann verlangen,
dass die abgeleiteten Programme einen anderen Namen oder eine andere
Versionsnummer als die Ausgangssoftware tragen.

5. Keine Diskriminierung von Personen oder Gruppen
Die Lizenz darf niemanden benachteiligen.
6. Keine Einschrdnkungen bezliglich des Einsatzfeldes

Die Lizenz darf niemanden daran hindern, das Programm in einem bestimmten Bereich
einzusetzen. Beispielsweise darf sie den Einsatz des Programms in einem Geschaft oder in
der Genforschung nicht ausschlief3en.

7. Weitergabe der Lizenz

Die Rechte an einem Programm miissen auf alle Personen (ibergehen, die diese Software
erhalten, ohne dass fiir diese die Notwendigkeit bestiinde, eine eigene, zusatzliche Lizenz
zu erwerben.

8. Die Lizenz darf nicht auf ein bestimmtes Produktpaket beschrdnkt sein

Die Rechte an dem Programm diirfen nicht davon abhangig sein, ob das Programm Teil
eines bestimmten Software-Paketes ist. Wenn das Programm aus dem Paket
herausgenommen und im Rahmen der zu diesem Programm gehdrenden Lizenz benutzt
oder weitergegeben wird, so sollen alle Personen, die dieses Programm dann erhalten,
alle Rechte daran haben, die auch in Verbindung mit dem urspriinglichen Software-Paket
gewahrt wurden.

9. Die Lizenz darf die Weitergabe zusammen mit anderer Software nicht einschrdnken

Die Lizenz darf keine Einschrankungen enthalten beziiglich anderer Software, die
zusammen mit der lizenzierten Software weitergegeben wird. So darf die Lizenz zum
Beispiel nicht verlangen, dass alle anderen Programme, die auf dem gleichen Medium
weitergegeben werden, auch quelloffen sein miissen.
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1.4 Copyleft und Copyright
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Die einfachste Art, ein Programm frei zu veréffentlichen, besteht darin, es als ,,Public
Domain“ freizugeben, ohne Copyright. Das erlaubt es allen Personen, das urspriingliche
Programm und verbesserte Versionen zu verteilen, wenn dies gewollt ist. Aber es erlaubt
auch unkooperativen Leuten, das Programm in proprietdre Software umzuwandeln. Es
kénnen kleinere oder gréRere Anderungen vorgenommen werden, und das Resultat kann
als eigenes Produkt vertrieben werden, ohne dass die Weiterentwicklungen der
Allgemeinheit zugute kommen miissen. Proprietdre Software erlaubt meistens keine
Weitergabe des Quellcodes, so dass auch keine weiteren Verbesserungen von anderen
Personen vorgenommen werden kénnen.

Das GNU-Projekt hat zum Ziel, allen Benutzern die Freiheit zu geben, GNU-Software
weiterzuverteilen und zu verandern. Daher steht GNU-Software nicht in der ,,Public
Domain“, sondern unter einem so genannten ,,Copyleft®. Das Copyleft bedeutet, dass
alle, die die Software (mit oder ohne Anderungen) weiter verteilen, auch die Freiheit zum
Weitergeben und Verdndern mitgeben miissen. Das Copyleft garantiert die notwendige
Freiheit fiir alle Benutzer.

Um ein Programm unter das Copyleft zu stellen, wird es zuerst unter ein Copyright
gestellt; danach werden als Rechtsmittel Vertriebsbestimmungen hinzugefiigt, die es
allen erlauben, den Quellcode des Programms oder jedes davon abgeleiteten Programms
zu verwenden, zu dndern und weiterzuverteilen. Dies ist aber nur gestattet, wenn die
Vertriebsbestimmungen unverdndert bleiben und auf das verbesserte Werk angewendet
werden. So werden der Code und die gewahrten Freiheiten rechtlich untrennbar, das
Copyleft hat einen virulenten Charakter.

Entwickler proprietdrer Software verwenden das Copyright, um den Benutzern ihre
Freiheit zu nehmen; Entwickler Freier Software verwenden es, um anderen Freiheiten zu
garantieren. Deshalb wurde der Name umgedreht und aus dem ,,Copyright* das
,»,Copyleft gemacht.

Das Copyleft ist ein allgemeines Konzept; es kann auf viele Weisen konkret ausgestaltet
werden. Fiir das GNU-Projekt sind die konkreten Vertriebsbestimmungen in der GNU
General Public License geregelt. Haufig wird die  GNU General Public License kurz als
GNU GPL bezeichnet.

Eine alternative Form des Copylefts, die GNU Lesser General Public License (LGPL), wird
fur einige (aber nicht alle) GNU-Bibliotheken verwendet. Diese Lizenz wurde frither
Library GPL genannt. Der Name wurde jedoch gedndert, weil der alte Name dazu
angeregt hat, die Lizenz haufiger zu verwenden als wiinschenswert ist.

Die GNU Free Documentation License (FDL oder GFDL) ist eine Form des Copylefts, die
fir Handblicher, Lehrbiicher und andere Dokumente gedacht ist. Sie sichert allen die
Freiheit zu, diese Dokumente zu kopieren und weiterzuverteilen, mit oder ohne
Anderungen, entweder kommerziell oder nicht-kommerziell.



Die GNU GPL wurde so konzipiert, dass Sie sie leicht auf Ihre eigenen Programme
anwenden kénnen, wenn Sie der Copyright-Inhaber sind. Sie miissen nicht die GNU GPL
andern, um dies zu tun, sondern lediglich Threm Programm Hinweise hinzufiigen, die in
der richtigen Form auf die GNU GPL verweisen.

Die Verwendung der gleichen Vertriebsbestimmungen fiir viele verschiedene Programme
macht es einfach, Quellcode zwischen verschiedenen Programmen auszutauschen. Da sie
alle die gleichen Vertriebsbestimmungen haben, muss man sich keine Gedanken dariiber
machen, ob die Bestimmungen zueinander kompatibel sind. Die Lesser GPL enthalt eine
Bestimmung, die es erlaubt, stattdessen die GPL zu verwenden, so dass der Quellcode in
jedes unter der GPL stehende Programm Gibernommen werden kann.

1.4 Copyleft und Copyright
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1.5 SPI - Software in the Public Interest
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SPl ist eine Non-profit-Organisation, die gegriindet wurde, um Projekten zu helfen, die
Software fiir die Allgemeinheit entwickeln. Sie ermutigt Programmierer, die GNU General
Public License (GPL) oder eine andere Lizenz zu benutzen, die eine freie
Weiterverbreitung und den freien Gebrauch der Software erlaubt. Hardware-Entwickler
ermutigt SPI, die Dokumentation zu ihrer Arbeit zu veréffentlichen, damit Treiber fiir ihre
Produkte geschrieben werden kénnen.

SPI wurde am 16. Juni 1997 als Non-Profit-Organisation im Staat New York der USA
gegriindet. Seitdem ist sie eine Schirmorganisation fiir verschiedene Projekte der
Gemeinschaft. Die Statuten und das Griindungszertifikat definieren das Ziel und die
Arbeitsweise von SPI. SPI hat einen Vorstand, der aus vier Mitgliedern besteht: einem
Prasidenten, einem Vize-Prasidenten, einem Beisitzer und einem Kassierer.

SPI unterstiitzt momentan folgende Projekte: Berlin, Debian, GNOME, LSB, Open Source
und Open Hardware.

Wenn Sie etwas an SPI spenden mdchten oder nicht auf elektronischem Wege
kommunizieren wollen, erreichen Sie SPI unter der Adresse:

Software in the Public Interest, Inc. PO BOX 273 Tracy, CA 95378-
0273 USA

Weitere Informationen zu SPI finden Sie im Internet.

1.5 SPI - Software in the Public Interest
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1.6.1 Linux Standard Base
1.6.2 Filesystem Hierarchy Standard

Debian GNU/Linux halt sich an verschiedene Standards, und DebianEntwickler arbeiten in
den verschiedensten Gremien mit, um die Entwicklung solcher Standards voranzutreiben.

Linux Standard Base (http://www.linuxbase.org) ist eine herstelleriibergreifende
Initiative, um eine weitgehende Kompatibilitat zwischen verschiedenen Linux-
Distributionen sicherzustellen. Die Free Standard Group (http://www.freestandards.org)
hat den Standard LSB 2.0 Ende August 2004 veréffentlicht. Ziel der LSB ist es, die
verschiedenen Linux-Distributionen hinsichtlich Dateisystemstruktur und grundsatzlich
notwendiger Bibliotheken zu vereinheitlichen, um eine zu starke Zersplitterung zu
vermeiden und Software-Entwicklern eine einheitliche Basis zu bieten.

Fir die nachste Version des LSB ist ein wichtiges Ziel, das Zusammenspiel zwischen RPM-
basierten Distributionen (RedHat/Fedora, Novell/SuSE...) und Debian zu verbessern.

Der Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/) beschreibt den
Aufbau eines Unix-Dateisystems und dient Entwicklern (einer Linux Distribution) als
Richtlinie fir den Aufbau einer Verzeichnisstruktur.

1.6 Standardisierungen
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1.7 Wie und wo bekomme ich Debian GNU/Linux?

" 16 Standardisierungen " 1.8 Informationen im Netz



1.7.1 Internet

1.7.2 CD-ROM/DVD-Versionen

1.7.3 Usergroups & Installationspartys
1.7.4 Blicher zu Debian GNU/Linux

Die Bezugsquellen fiir Debian GNU/Linux sind recht vielfaltig, auch wenn man nicht an
jeder Ecke Uiber diese Distribution stolpert, wie bei anderen.

Die aktuellste Bezugsquelle ist natiirlich der Debian-FTP-Server sowie seine weltweiten
Spiegel. Der Debian-FTP-Server ist unter

ftp://ftp.debian.org

zu erreichen, allerdings sollten Sie einen Spiegel in lhrer Nahe benutzen; Sie erreichen mit
ziemlicher Sicherheit hier bessere Ubertragungsraten.

Eine aktuelle Liste aller Spiegel des Debian-FTP-Servers finden Sie unter:
http://www.debian.org/CD/http-ftp/.

Das Debian Team unterscheidet zwei Klassen von FTP-Servern: so genannte ,,primary*
und ,,secondary mirror sites. Ein Primary-Server hat eine sehr gute Anbindung ans Netz,
ist 24 Stunden am Tag verfiigbar und hat einen leicht zu merkenden Namen in der Form

ftp.<country>.debian.org. Natiirlich werden diese Spiegel stindig automatisch mit
dem Debian Master-Server abgeglichen.

Ein Secondary-Server ist meist schlechter angebunden und enthalt oft keine komplette
Kopie des Debian Servers.

Versuchen Sie immer, den Ihnen am nachsten gelegenen Server zu benutzen; hier haben
Sie in der Regel die besten Ubertragungsraten. Ein geografisch nahe gelegener Server

muss dabei nicht zwingend der schnellste sein; das Programm netselect hilft Ihnen, den
optimalen Server zu ermitteln.

Fur den deutschsprachigen Raum stehen die beiden Server ftp://ftp.de.debian.org (auch
als ftp://ftp.debian.de erreichbar) sowie ftp://ftp2.de.debian.org zur Verfligung. Beide
fihren auch den Bereich Non-US, der Programme enthalt, die aufgrund von
Exportbeschrankungen oder Software-Patenten nicht in den USA verteilt werden dirfen.

Die Benutzung eines solchen FTP-Servers ist kostenfrei. Bedenken Sie aber, dass der
Download von groRen Datenmengen trotzdem Kosten hervorruft. Sie finden diese
spatestens auf lhrer ndchsten Rechnung fiir lhren Telefonanschluss bzw. in der Rechnung



Ihres Internetproviders. Weitere Kosten kdnnen bei lhrem Internetprovider entstehen,
wenn dort nach Onlinezeit oder Ubertragungsvolumen abgerechnet wird.

Einfacher und meist auch kostengiinstiger ist es, sich Debian GNU/Linux auf einer CD-
ROM oder DVD zu beschaffen. Auch fiir die Beschaffung eines solchen Mediums finden
Sie Informationen auf den Debian-Webseiten.

Auch ist es moglich, die ISO-Dateien der CDs oder DVDs komplett aus dem Internet
herunterzuladen. Hierzu sollte méglichst das Programm Jigdo oder BitTorrent verwendet
werden. Informationen zum Herunterladen der Dateien und zu Jigdo und BitTorrent
finden sich unter http://www.debian.org/distrib/cd und im Abschnitt zu Jigdo und
BitTorrent.

Bereits seit mehreren Jahren vertreibt die Fachbuchhandlung Lehmanns die Debian
GNU/Linux-Distribution auf CD-ROM. Sie kénnen die CDs auch unter
http://www.lehmanns.de online bestellen. Hier sind die aktuellen (,,stable*) Debian
GNU/Linux-CD-ROMs und DVDs fiir i386 verfiigbar.

Die Buchhandlung Lehmanns war auch Initiator und lange Jahre Betreiber einer
deutschsprachigen Mailingliste zu Debian. Diese Liste wurde spater (mit sehr vielen

Benutzern) vom Debian-Projekt (ibernommen und wird heute als debian-user-de
weiterhin genutzt. Die Liste ist deutschsprachig und kann tber die Debian Webseiten
abonniert werden.

Naturlich kénnen Sie sich auch von einem anderen Debian Freund eine CD oder DVD
kopieren, dies ist sicher die preiswerteste Variante, um an Debian zu kommen.

Von den vielen Linux-Usergroups werden hdufig so genannte Installationspartys
durchgefiihrt. Auf diesen besteht die Mdglichkeit, unter fachlicher Anleitung neben
anderen Distributionen auch Debian GNU/Linux auf dem mitgebrachten Rechner zu
installieren. Eine Linux-Usergroup in lhrer Ndhe finden Sie liber die Liste der
deutschsprachigen Linux-Usergroups des Linux Magazins.

Grundsatzlich kann der Besuch bei einer solchen Linux-Usergroup nur jedem
Interessierten nahe gelegt werden. Der dort mégliche Erfahrungsaustausch ist sehr
hilfreich, und die meisten auftretenden Probleme bei der Installation und beim Betrieb
von Debian GNU/Linux lassen sich dort schnell I6sen.

1.7.4.1 Deutschsprachige Biicher

1.7.4.2 Englischsprachige Biicher



1.7.4.3 Franzdsischsprachige Biicher

Mittlerweile gibt es eine ganze Reihe Biicher zu Debian GNU/Linux. Erfreulicherweise sind
auch einige deutschsprachige Werke darunter. Leider sind aber fast alle vergriffen.

Titel: Debian GNU/Linux
Autor: Ganten, Peter H.
Untertitel: ~ Grundlagen, Installation, Administration und Anwendung

Datum/Seiten:2000, 792

Verlag: Springer
Titel: Debian GNU/Linux
Autoren: Peter H. Ganten, Alex Wulf

Beschreibung:2. tiberarbeitete Auflage

Datum/Seiten: 2004, 946

Verlag: Springer
Titel: Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch
Autor: Ronneburg, Frank

Datum/Seiten:2001, 600



Verlag:

Titel:

Autor:

Datum/Seiten:

Verlag:

Titel:

Autor:

Datum/Seiten:

Verlag:

Titel:

Autor:

Datum/Seiten:

Verlag:

Addison-Wesley, Miinchen

Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch

Ronneburg, Frank

2001, 600

Lehmanns Sonderausgabe (Originalverlag Addison-Wesley)

Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch, mit 6 CD-ROMs Debian GNU/Linux
2.2

Ronneburg, Frank

2001, 600

Lehmanns Sonderausgabe (Originalverlag Addison-Wesley)

Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch - Linux fiir Einsteiger, Umsteiger
und Fortgeschrittene

Ronneburg, Frank

2003, 710

Lehmanns Media



Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch - Linux fiir Einsteiger, Umsteiger

Titel:
fte und Fortgeschrittene

Autor: Ronneburg, Frank

Datum/Seiten:2004, 600

Verlag: Addison-Wesley, Miinchen
Titel: Debian GNU/Linux Guide
Autoren: John Goerzen, Ossama Othman

Beschreibung: Ubersetzung des offiziellen ""Debian GNU/Linux Guide" von Bramer.

Seiten: 362

Titel: Debian GNU/Linux

Autor: John Goerzen and Ossama Othman
Untertitel: ~ Guide to Installation and Usage

Datum/Seiten:1999, 200

Verlag: New Riders

Titel: Learning Debian GNU/Linux



Autor: McCarty, B.

Untertitel: A Guide to Debian GNU/Linux for New Users

Datum: 1999

Verlag: O'Reilly

Titel: Debian GNU/Linux for dummies
Autor: Bellomo, Michael

Untertitel: -

Datum/Seiten: 2000, 384

Verlag: IDG Books

Titel: Installing Debian GNU/Linux
Autor: Down, Thomas

Untertitel: -

Datum/Seiten:1999, 250

Verlag: Sams Publishing

Titel: Debian GNU/Linux 2.1 Unleashed mit CD-ROM



Autor:

Untertitel:

Datum:

Verlag:

Titel:

Autor:

Untertitel:

Seiten:

Verlag:

Titel:

Autor:

Untertitel:

Camou, Mario; Goerzen, John; VanCouwenberghe, Aaron

2000

Sams Publishing

Debian GNU/Linux Bible

Steve Hunger

696

Hungry Minds, Inc

The Debian System

Martin F. Krafft

Concepts and Techniques

Datum/Seiten:2005, 608

Verlag:

open source Press



Titel: Debian GNU/Linux - Installation, Administration, Exploitation

Autor: Ronneburg, Frank

Datum/Seiten:2005, 650

Verlag: Campus Press [ Pearson Frankreich
Titel: Debian GNU/Linux (Cahiers de I'Admin GNU/Linux (Cahiers de I'Admin))
Autor: Raphaél Hertzog , Christophe Le Bars, Roland Mas

Datum/Seiten: 2005, 310

Verlag: Eyrolles
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1.8.1 Mailinglisten

1.8.2 Webseiten

1.8.3 IRC

1.8.4 Kommerzieller Support

An dieser Stelle folgen einige Hinweise auf weitere Informationsquellen im Internet, die
zu Rate gezogen werden kdnnen, falls Sie nicht die gewtinschten Informationen in

diesem Buch finden (was aber kaum vorstellbar ist :-)).

Auf den Seiten des Debian-Projekts finden Sie Informationen zur Unterstitzung bei
Debian Problemen unter http://www.debian.org/support.

Die deutschsprachige Mailingliste zu Debian wurde urspriinglich von Lehmanns
Fachbuchhandlung initiiert. Diese Liste wurde spater (mit sehr vielen Benutzern) vom

Debian-Projekt (ibernommen und wird heute als debian-user-de weiterhin genutzt. Die
Liste ist deutschsprachig und kann Gber die Debian Webseiten abonniert werden.

Aus dieser Mailingliste entstand eine deutschsprachige FAQ zu Debian unter
http://channel.debian.de/faq]/.

Eine Ubersicht tiber die Mailinglisten des Debian-Projekts findet sich auf den Webseiten
unter: http://www.debian.org/MailingLists/.

Mit Ausnahme einiger spezieller Listen, die sich mit den landessprachlichen
Besonderheiten befassen, ist die Sprache auf diesen Listen englisch.

Debian-Projekt
http://www.debian.org

Die Webseite des Debian-Projekts.
Debian Weekly News

Neben der eigentlichen Debian Webseite sind die wochentlich erscheinenden ,,Debian
Weekly News“ eine weitere interessante Informationsquelle. In diesem Newsletter wird
tiber wichtige Anderungen in der Debian Distribution, {iber Diskussionen auf den
Mailinglisten und iber anderen Klatsch und Tratsch berichtet. Zu finden sind die ,,Debian
Weekly News* unter: http://www.debian.org/News/weekly/.



Bereits vor der Veroffentlichung der neuen Ausgabe sind die bis dahin erstellen Artikel
unter:

http://www.infodrom.org/~joey/Writing/[DWN/

zu finden.

Deutschsprachiges Debian Forum

http://www.debianforum.de/

Debian-Administration.org - System Administration Tips and Resources

Viele interessante Artikel und Tipps zur Administration von Debian Systemen.
http://www.debian-administration.org/

debianHelp

http://www.debianhelp.org/ ist eine Seite in englischer Sprache, auf der sich viele
Anleitungen und Lésungshinweise rund um Debian finden.

Debian Wiki

http://wiki.debian.org/ Wikis sind im World Wide Web verfiigbare Seitensammlungen, die
von den Benutzern nicht nur gelesen, sondern auch online gedndert werden kénnen. Der
Name wurde vom hawaiianischen ,,wiki wiki“ abgeleitet, was so viel wie ,,schnell*
bedeutet. Innerhalb eines Wikis sind die einzelnen Seiten, die Artikel, durch Querverweise
(Links) verbunden. Sie lassen sich jedoch praktisch sofort am Bildschirm dandern. Dazu
existiert in der Regel eine Bearbeitungsfunktion, die ein Eingabefenster 6ffnet, in dem
der Text des Artikels bearbeitet werden kann.

Debian Wiki beschaftigt sich dabei ausschlieRlich mit Themen rund um die Distribution.
Inoffizielle Debian Pakete

Auf der Seite http://www.apt-get.org finden Sie Hinweise zu nicht-offiziellen Debian
Paketquellen im Netz. Betreuer von solchen inoffiziellen Debian Paketen kénnen ihre
Seiten dort selbst anmelden. Hier finden sich beispielsweise Debian Pakete zu Software-
Paketen, die zum Zeitpunkt der Ver6ffentlichung des aktuellen Debian Release noch nicht
verfligbar waren und die auch nachtraglich nicht in diese Version von Debian
aufgenommen wurden.

Debian GNU/Linux Referenz-Karte

,»»The 101 most important things when using Debian GNU/Linux“. Von Wolfgang Borgert
zusammengestellte und in viele Sprachen Ubersetzte Referenz-Karte mit den wichtigsten
Befehlen eines Debian Systems.

Debian-news



Neuigkeiten tiber Debian GNU/Linux und auf Debian basierende freie Distributionen.
debian-news.net/

Debian Tutorials

Verschiedenste Tipps und Anleitungen rund um Debian. debian-tutorials.com/

Debian Konferenzen

http://www.debconf.org Debian Konferenzen und Veranstaltungen. DebConf ist die
Debian Entwickler-Konferenz. Neben technischen, sozialen und politischen Gesprachen
bietet DebConf eine Chance fiir Entwickler, Autoren und andere interessierte Menschen
sich auch im echten Leben kennenzulernen. Sie findet seit 2000 jahrlich verschiedenen
Orten wie in Kanada, Finnland und Mexiko statt. Von vielen Vortragen gibt es
Aufzeichnungen unter: video.debian.net..

DebConf 2000

Informationen zur DebConfo - 2000 in Bordeaux (Frankreich)

DebConf 2001
Informationen zur DebConf1 - 2001 in Toronto (Kanada)

DebConf 2002

Informationen zur DebConf2 - 2002 in Toronto (Canada)
DebConf 2003

Informationen zur DebConf3 - 2003 in Oslo (Norwegen)

DebConf 2004

Informationen zur DebConf4 - 2004 in Porto Alegre (Brasilien)

DebConf 2005

Informationen zur DebConfs - 2005 in Helsinki (Finnland)

DebConf 2006
Informationen zur DebConf6 - 2006 in Oaxtepec (Mexico)
DebConf 2007

Informationen zur DebConf7 - 2007 in Edinburgh (Schottland)

DebConf 2008

Informationen zur DebConf8 - 2008 in Mar del Plata (Argentinien)




DebConf 2009

Informationen zur DebConfq - 2009 in Caceres, Extremadura (Spanien)
DebConf 2010

Informationen zur DebConf10 - 2010 in New York City (USA)

DebConf 2011

Informationen zur DebConf11 - 2011 in Banja Luka (Bosnien und Herzegowina)

DebConf 2012

Informationen zur DebConf12 - 2012 in Managua (Nicaragua)

DebConf 2013

Informationen zur DebConf13 - 2013 in Vaumarcus (Schweiz)

Planet Debian

http://planet.debian.net Planet Debian (Debian developers journal aggregation site)

DistroWatch

http://www.distrowatch.com/debian.php Uberblick (iber alle Debian Versionen und
wichtige dort enthaltene Pakete.

Apple PowerMac

Zu Linux oder auch Debian auf Apple PowerMacs gibt es eine Reihe von Webseiten im
Netz. Zundchst ist die Seite http://penguinppc.org/ mit den neuesten Kerneln und Patches
interessant.

An einer Installationsanleitung sowohl fiir den Woddy- als auch fiir den neuen Sarge-
Installer wird unter http://linuxwiki.de/Debian/InstallationPPC gearbeitet.

DotDeb

Zusammenstellung von aktuellen ,,LAMP“-Paketen (Apache, PHP und MySQL)
http://www.dotdeb.org|.

IRC (Internet Relay Chat) ist eine Moglichkeit, sich in Echtzeit mit anderen Personen auf
der gesamten Welt zu unterhalten. Ein IRC-Kanal speziell fiir Debian kann im Open-
Projects-IRC-Netzwerk genutzt werden. Das ,,Open Projects Network‘ wurde von Robert
(lilo) Levin gegriindet, um der Free-Software-Community bei der Arbeit zu helfen. Eine



ausfihrliche deutschsprachige Anleitung zum IRC finden Sie unter http://duplox.wz-
berlin.de/texte/rps/.

Im IRC haben sich einige Verhaltensregeln etabliert, die auch von neuen Benutzern
beriicksichtigt werden sollten. Eine Ubersicht, die in den deutschsprachigen Linux-
Channels zusammengestellt wurde, findet sich unter

http://www.linuxger.de/LinuxGER.html.

Eine ahnliche Seite speziell fir den Channel #debian ist unter
http://channel.debian.de/faqg/

zu erreichen.

Um sich mit dem Netzwerk zu verbinden, benétigen Sie einen IRC-Client. Einige der
bekanntesten sind ircll, BitchX, tkirc, X-Chat und Zircon; diese sind auch als Debian-Pakete
verfligbar. Wenn Sie den Client installiert haben, miissen Sie ihm mitteilen, sich zu dem

entsprechenden Server zu verbinden. Benutzen Sie dabei irc.debian.org oder

irc.eu.openprojects.net. in den meisten Clients erreichen Sie dies, indem Sie
Folgendes eingeben:

/server irc.debian.org
Wenn Sie verbunden sind, kommen Sie in den Kanal #debian durch Eingabe von:
/join #debian

Neben dem Kanal #debian befinden sich noch weitere Kanile auf dem Server

irc.eu.openprojects.net, die sich mit Debian beschiftigen. Das Debian-Projekt nutzt
die Infrastruktur des Open-Projects-Network fir folgende Kandle:

#debian - Hier kommunizieren Benutzer und Entwickler, dieser Channel ist ziemlich
Gberlaufen.

#debian-boot - In diesem Kanal werden Fragen zu den Debian-Bootdisketten und dem
Debian Installationssystem (debian-installer) diskutiert. Dieser Kanal ist nicht fiir den
Support von Benutzern gedacht.

#debian-jr - Hier finden sich interessierte Mitstreiter, die am internen Projekt ,,Debian
Junior (Jr.)* mitarbeiten wollen. Dieses Projekt beschdftigt sich mit Debian Paketen fiir

Kinder in allen Altersstufen.

#debian.de - der deutschsprachige Debian-Kanal.



Weitere Kandle befassen sich mit verschiedenen Landessprachen, wie zum Beispiel

Franzosisch (#debian-fr) und Russisch (#debian-ru). Im Kanal #debian-br finden
sich brasilianische Debian Nutzer; dort werden auch Themen der Ubersetzung von Debian
diskutiert.

Natdrlich gibt es auch im deutschsprachigen Teil des Internets Server, auf denen man
Debian Benutzer findet. Allen voran steht hier das ,,IRCnet*, das im Sprachgebrauch
einfach als IRC bezeichnet wird.

Das IRCnet besteht in Deutschland hauptséachlich aus IRC-Servern, die auf
Universitatsrechnern laufen. Leider nimmt die Zahl drastisch ab, seit viele dieser Server

missbraucht wurden. Einige Server sind hier aufgelistet. Der Server irc.netsurf.de ist
nicht Giber das deutsche Forschungsnetz angeschlossen und sollte von Leuten aus
kommerziellen Netzwerken benutzt werden.

irc.fu-berlin.de
irc.uni-paderborn.de
irc.rz.uni-karlsruhe.de
irc.belwue.de

irc.netsurf.de

Im IRCnet finden sich neben dem Debian Kanal #Debian.DE noch die Kanile
#linux.de und #LinuxGER, die sich mit Themen rund um Linux befassen.

Debian ist freie Software und bietet ausschliellich Support auf freiwilliger Basis tiber das
Internet (per WWW, IRC oder Mailinglisten) an. Das Projekt kann keine Mitarbeiter
beschaftigen, die eine Telefon-Hotline besetzen oder Vor-Ort-Service beim Kunden
leisten.

Natdrlich gibt es aber auch genau in diesem Bereich Bedarf. Deshalb bietet das Debian-
Projekt auf der Webseite

http://www.debian.org/consultants/

eine Aufstellung von Beratern an, die solche Dienstleitungen anbieten. Die Namen sind
nach Landern sortiert, innerhalb eines Landes aber einfach in der Reihenfolge der
Anmeldung geordnet.
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Wenn Sie bereits eine Linux-Distribution installiert haben, sind Sie schon mit den
grundsatzlichen Schritten einer Linux-Installation vertraut. Debian GNU/Linux
unterscheidet sich bei der Installation nur in wenigen Details von anderen Distributionen:
Sie haben sehr viele Freiheiten und kénnen viele Schritte beeinflussen; Sie miissen dies
aber nicht tun.

Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber anderen Linux-Distributionen ist, dass Debian
GNU/Linux wahrend der Installation nicht {iber eine grafische Benutzeroberflache
konfiguriert werden kann. Alle Anpassungen sind lber die Tastatur einzugeben. Dies hat
zwei wesentliche Griinde: Zum einen ist Debian GNU/Linux auch fir altere

Hardwareplattformen, wie beispielsweise mO68K, verfiigbar. Auf diesen Systemen ist
eine grafische Benutzeroberfldche nur mit grolRen Eingestandnissen an die
Geschwindigkeit benutzbar. Zum anderen gehdért es zum Grundgedanken von Debian,
dass nur die unbedingt notwendigen Komponenten installiert werden. Dies bedeutet
auch, dass der kleinste gemeinsame Nenner eines Debian Systems, der durch das Debian
Grundsystem gebildet wird, ein System ohne grafische Oberflache ist.
Systemadministratoren verzichten auf Serversystemen grundsatzlich auf grafische
Benutzeroberfldchen aus Sicherheitsgriinden, aber auch, weil eine solche Oberflache
einfach unnétig ist.

Wenn Sie auf Probleme mit dieser Schnellinstallation stofRen, lesen Sie das Kapitel Debian
Installation, dort wird ausfiihrlicher auf die Installation eingegangen. Dieser Abschnitt soll
fortgeschrittenen GNU/Linux-Anwendern die Méglichkeit geben, relativ schnell zu einem

lauffdhigen System zu kommen.

Platz - Sie bendtigen eine freie oder nicht mehr benétigte Partition oder eine komplett
unbenutzte Festplatte. Wenn Sie keine Partition frei haben, benutzen Sie das Programm

fips.exe (auf der CD im Verzeichnis install/ als Archiv zu finden), um eine bestehende
Partition unter DOS zu verkleinern.

Boot - Starten Sie den Rechner neu. Sie kdnnen entweder direkt von der CD-ROM oder
DVD booten (dndern Sie im BIOS die Bootreihenfolge!), oder erstellen Sie Bootdisketten

aus den Dateien /install/floppy/boot.img, /install/floppy/root.img,
/install/floppy/cd-drivers.img und /install/floppy/net-drivers.img auf der CD-
ROM. Benutzen Sie hierzu unter Linux das Programm dd mit der Option if=boot.img
of=/dev/fd0 oder unter DOS das Programm rawrite2.exe.

Fragen - Beantworten Sie alle Fragen des Debian GNU/Linux-Installationsprogramms mit
der Eingabe-/Returntaste, wenn Sie sich mit der Antwort nicht sicher sind.

International - Wahlen Sie die gewlinschte Tastaturbelegung aus.

Teilung - Erstellen Sie auf dem freien Festplattenplatz mindestens zwei Partitionen.
Benutzen Sie eine als SWap-, die andere als root-Partition.



Basis - Installieren Sie das Grundsystem von der CD-ROM oder einem anderen Medium.

Abschluss - Starten Sie das System neu und folgen Sie den Anweisungen zur
abschlieBenden Konfiguration des Systems. In diesem Schritt kénnen auch weitere
Software-Pakete auf dem System installiert werden.

Kapitel 2. Installation von Debian GNU/Linux
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Die Debian Installation ist sehr gut und detailiert auf den Webseiten des Debian-Projektes
beschrieben auf die an dieser Steller verwiesen werden soll:
http://www.debian.org/releases/stable/i386/.

2.2 Debian Installation
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2.3 Alternative Debian Installer

" 2.2 Debian Installation ~ 2.4 Migration von anderen Distributionen



Neben dem vom Debian Team bereitgestellten Installer sind noch verschiedene andere
Installer verfiigbar. Diese wurden oft fiir sehr spezielle Hardware-Anforderungen und -
Konfigurationen erstellt, die vom normalen Debian Installer nicht abgedeckt wurden.
Auch kommen im Laufe der Zeit weitere Funktionalitdten oder Treiber in aktuelleren
Linux-Kerneln hinzu, die wahrend der Lebenszeit eines stabilen Debian Release noch nicht
im Debian Installer abgedeckt waren.

Eine Ubersicht alternativer Installer finden Sie unter
http://linuxmafia.com/fag/Debian/installers.html.

Dort finden Sie auch Beschreibungen, wie Debian in einer ,,chroot“-Umgebung
(beispielsweise per Remote-Zugriff bei einem Provider) installiert wird.

2.3 Alternative Debian Installer

" 2.2 Debian Installation 2.4 Migration von anderen Distributionen ’
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Wenn Sie bereits eine andere Linux-Distribution auf einem System einsetzen, so ist im
Allgemeinen die Migration zu Debian GNU/Linux recht einfach umzusetzen. Zundchst
werden die noch benétigten Daten gesichert, danach wird Debian wie beschrieben
installiert. Natirlich funktioniert dieser Weg nur, wenn Sie physikalischen Zugriff auf das
System haben.

Problematischer ist der Vorgang, wenn das System in einem Rechenzentrum
untergebracht ist und keine Moglichkeit besteht, direkt auf das System zuzugreifen. Viele
Anbieter von so genannten ,,root“-Servern bieten ihren Kunden zwar einen vollen
Remote-Zugriff auf das System, eine Neuinstallation mit einer Wunsch-Distribution ist
aber meist nicht vorgesehen.

Fir die Migration zu Debian GNU/Linux hat der Debian Entwickler Guillem Jover ein
Programm entwickelt, mit dem sich laufende Systeme von einer anderen Distribution
(Novell/SuSE, RedHat/Fedora, Mandrake, Slackware, Gentoo usw.) in ein Debian
System umwandeln lassen. Bisher wird dabei aber nicht das gesamte System

ausgetauscht, vielmehr wird mittels deboostrap lediglich ein Grundsystem installiert.
Der urspriingliche Kernel sowie der Bootloader, aber auch die installierten Applikationen
bleiben erhalten und kénnen spater gezielt ausgetauscht werden.

debtakeover finden Sie unter http://www.hadrons.org/~guillem/debian/debtakeover/.

Die notwendigen Schritte zur Installation von Debian auf einem existierenden System
sind im Detail auch unter http://d-i.alioth.debian.org/manual/de.i386/apdso3.html
beschrieben.

2.4 Migration von anderen Distributionen

v
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2.5.1 Uberblick {iber die Installation via FAI
2.5.2 Installation und Konfiguration von FAI
2.5.3 Installation eines Clients

2.5.4 FAI BootCD

Mit der Einflihrung von Installationsprogrammen durch die Hersteller der grof3en Linux-
Distributionen wurde es fiir den Administrator deutlich einfacher, Systeme mit GNU/Linux
zu installieren. Nach dem Booten des Systems von Diskette oder CD-ROM/DVD wird ein
Installationsprogramm gestartet. Es leitet den Administrator durch die Installation und
Konfiguration zu einem mehr oder weniger komplett konfigurierten System.

Hierzu ist es aber in jedem Fall notwendig, wahrend der Installation am System zu
verbleiben, diverse Einstellungen vorzunehmen und die gewlinschten
Softwarekomponenten auszuwahlen. Bei einem Ausfall des Systems muss das System,
wie beschrieben, komplett neu installiert werden. Ein (hoffentlich) vorhandenes Backup
kann einige Schritte vereinfachen (wenn dann das Restore auch funktioniert...).

,»,FAI“ (Fully Automatic Installation) bietet die Moglichkeit, einzelne oder mehrere
Systeme anhand von Profilen, die auf einem Server hinterlegt sind, vollautomatisch zu
installieren.

Abweichend von der klassischen Installation wird hierzu ein (FAI-)Server im Netz
bendtigt. Auf diesem befinden sich die Konfigurationsdateien, mit denen die Installation
auf den verschiedenen Zielsystemen gesteuert wird. Dieser Server kann weitere Dienste
bereitstellen, die wahrend der Installation benétigt werden (wie beispielsweise FTP/HTTP
zum Download von Software-Paketen oder DHCP zur automatischen Vergabe von IP-
Nummern). Wenn diese Dienste aber bereits von anderen Servern im Netz bereitgestellt
werden, so kann natiirlich auf die bestehenden Ressourcen zuriickgegriffen werden. Im
Folgenden gehen wir davon aus, dass alle Dienste auf einem zentralen FAI-Server
installiert und konfiguriert werden.

FAI (http://fai-project.org) wurde von Thomas Lange an der Universitdt Kéln entwickelt,
um dort Cluster-Installationen vorzunehmen. FAI benutzt die Debian Distribution als Basis
und verwendet verschiedene Shell- und Perl-Skripts wahrend des Installationsprozesses.
Anderungen an den Konfigurationsdateien, um das System optimal an den zukiinftigen

Einsatz anzupassen, kénnen auch tiber Cfengine-Skripts vorgenommen werden.

Fiir Sun Solaris wird auf den FAI-Webseiten ebenfalls eine Version angeboten.



Zunéchst ist es sinnvoll, sich einen Uberblick iiber die Vorgénge bei der Installation mittels
FAl zu verschaffen. Die Installation gliedert sich im Wesentlichen in die folgenden
Aufgaben:

Konfiguration des Clients auf dem FAI-Server: MAC-Adresse in der Konfigurationsdatei
des DHCP-Servers aufnehmen und die gewiinschten Konfigurationen (Klassen) fiir den
Client erstellen.

Die Konfiguration der Klassen bildet dabei den zentralen Teil der gesamten Konfiguration
und Installation. Hier wird zundchst definiert, wie die Festplatte(n) eingeteilt werden
soll(en), welche Dateisysteme benutzt und welche Software-Pakete auf dem System
installiert werden.

Am Ende der Installation sorgen Klassen fiir Anpassungen wie die Anderung von
Passwortern oder die Integration des Clients in das Netzwerk (NIS, NFS usw.) oder auch
die Einrichtung eines Drucksystems und die Anpassung der GNOME- oder KDE-Mendis.

Booten des Client mittels Bootdiskette oder Netzwerkboot (PXE). Der Client erhdlt eine
[P-Nummer via DHCP, BOOTP oder auch statisch tiber die Bootdiskette und ladt iber das
Netzwerk den Linux-Kernel vom FAI-Server. Der Linux-Kernel wird auf dem Client
gebootet.

Das Root-Filesystem wird via NFS vom FAI-Server auf dem Client gemountet, und das
System wird gestartet. Hierbei werden angepasste Init-Skripts verwendt, die im
Wesentlichen ein Minimalsystem aktivieren und die FAI-Umgebung initialisieren. Das

zentrale Skript ist dabei rcS_fai.

Anhand der Konfiguration fiir den Client werden die notwendigen Aufgaben ermittelt
und Klassen definiert. Diese Aufgaben gliedern sich in notwendige (Partitionieren der
Festplatte, Grundsystem installieren usw.) und optionale Aufgaben (wie beispielsweise
das Hinzufligen von Software oder das Anlegen von Benutzer-Accounts).

Im nachsten Schritt werden die Festplatten partitioniert, formatiert und auf dem Client
eingebunden.

Nun wird ein Grundsystem auf dem Client entpackt. Dieses wurde auf dem Server aus
dem NFS-Root-Verzeichnis generiert.

Sollten weitere Klassen mit Software-Paketen, die auf dem Client installiert werden
sollen, definiert sein, so werden diese nun hinzugefiigt.

Im ndachsten Schritt wird das System tiber verschiedene Skripts angepasst und
konfiguriert. An dieser Stelle kdnnen beispielsweise Anpassungen an der
Mailkonfiguration vorgenommen oder Benutzerkonten eingerichtet werden.

Abschliefend wird das Client-System neu gebootet und steht komplett konfiguriert und
mit allen notwendigen Software-Paketen ausgestattet bereit.



Automatische Windows-Installationen

Bei der Verwaltung von groReren Netzwerken kommt der Administrator nicht immer

um die Verwaltung von Windows-Systemen herum. Natirlich sollte generell immer die
iyMigration zu Linux im Vordergrund stehen, aber die Realitat sieht leider anders aus. Es
gibt verschiedene Software-Projekte, die eine automatische Installation von Windows-

Systemen erlauben. Auf Sourceforge finden Sie die Projekte
http://unattended.sourceforge.net/ und http://ani.sourceforge.net/, die sich mit der
Installation von Windows-Systemen beschéftigen. Weiterhin ist opsi (open - PC
ServerIntegration, http://www.uib.de/www/produkte/opsi/) in der Lage, Windows
Systeme zu installieren. Als Windows-Client-Betriebssystem wird derzeit Windows 2000
und Windows XP Professional unterstiitzt.

2.5.2.1 Konfiguration

2.5.2.2 Setup

2.5.2.3 Erstellen und Anpassen der Klassen
2.5.2.4 Paketquellen

FAl wird durch entsprechende Pakete innerhalb der Debian Distribution (ab Version 3.1
»Sarge‘) bereitgestellt. Die Installation kann somit via apt-get erfolgen. Neben dem
Paket fali, das die notwendigen Programme, Skripts und Konfigurationsdateien enthilt,

sollte auch das Paket fai-kernels mit speziell an FAI angepassten Kerneln installiert
werden.

apt-get install fai fai-kernels Reading Package Lists... 100% Building
Dependency Tree... Done The following extra packages will be

installed: debootstrap nfs-user-server Suggested packages: debmirror
Recommended packages: netboot bootp tftpd The following NEW
packages will be installed: debootstrap fai fai-kernels nfs-user-server 0
packages upgraded, 4 newly installed, 0 to remove and 528 not



upgraded. Need to get 7575kB of archives. After unpacking 9611kB of
additional disk space will be used. Do you want to continue? [Y/n]

Wie hier gezeigt, wird auf dem FAI-Server zwingend ein NFS-Server benétigt. Uber diesen
wird das Root-Dateisystem fiir den Client wahrend der Installation bereitgestellt. Andere
Dienste wie beispielsweise DHCP und DNS oder FTP kénnen auch auf anderen Systemen
installiert werden. FAI stellt fir den Client wahrend der Installation ein NFS-Root-
Verzeichnis zur Verfligung, aus dem alle weiteren Skripts aufgerufen werden. Dieses NFS-

Root-Verzeichnis wird spater mit debootstrap iiber das Kommando fai-setup
erzeugt.

Alle fiir FAl relevanten Parameter werden in der Datei /etc/fai/fai.conf eingestelit.

In der FAI-Konfigurationsdatei kdnnen Sie eine ganze Reihe Anpassungen vornehmen.
Viele Variablen sind aber bereits mit sinnvollen Werten vorbelegt. Die Datei ist auch sehr
gut kommentiert, so dass hier nur auf einige wichtige Einstellungen eingegangen werden
soll.

installserver

Der Name des FAl-Installationsservers, dieser muss per DNS von den Clients aufgeldst
werden kénnen. Andernfalls kann hier auch die IP-Nummer des Systems angegeben
werden.

httpserver oder ftpserver

Der Name eines Debian FTP- oder HTTP-Servers, der die benétigten Pakete bereitstellt.

debdist

Die zu installierende Debian Distribution, also beispielsweise ,,Woody*, ,,Sarge* oder
Sid“.
»

FAI_DEBOOTSTRAP

Die Quelle, aus der die von debootstrap benétigten Pakete bezogen werden kénnen.
Dies kann ein lokales Verzeichnis oder ein FTP-/ HTTP-Server sein.



FAI_DEBOOTSTRAP_OPTS

Zusétzliche Optionen fiir debootstrap. Hier kénnen alle von debootstrap
verwendeten Optionen angegeben werden, beispielsweise die zu verwendende
Architektur oder auch zusatzlich zu installierende bzw. zu I6schende Pakete.

FAI_SOURCES_LIST

Diese Variable, die tiber mehrere Zeilen gehen kann, beschreibt die auf den Clients und im

NFS-Root zu verwendende Datei /etc/apt/sources.list. Diese kann die fiir APT {iblichen
Eintrage enthalten.

NFSROOT_PACKAGES

Zusatzliche Pakete, die in das NFS-Root-Verzeichnis aufgenommen werden sollen. Dies
kann beispielsweise fiir Serversysteme sinnvoll sein, dort kénnen Tools wie 1vm,

raidtools oder xfstools aufgenommen werden. Hierbei ist zu beachten, dass solche
Erweiterungen unter Umstanden einen angepassten Kernel benétigen.

FAl_ROOTPW

Das verschliisselte Passwort fiir den Systemadministrator. Vorgegeben ist das Passwort
,,fai; ein verschliisseltes Password kann aus der Datei /etc/shadow kopiert werden
oder mit dem Programm makepasswd erzeugt werden.

KERNELPACKAGE

Ein Debian Kernel-Paket, das auf dem Client installiert wird. Dieses wird erst nach der
Installation und einem ersten Reboot aktiviert. Wahrend der Installation arbeitet der
Client mit dem Kernel, der im NFS-Root installiert ist.

Das Kommando fai-setup sollte nach jeder Anderung der Datei /etc/fai/fai.conf

aufgerufen werden. Im Wesentlichen wird hiermit das Kommando make-fai-nfsroot
aufgerufen. Damit wird ein bestehendes NFS-Root-Verzeichnis geléscht und neu
angelegt.

Soll lediglich das NFS-Root-Verzeichnis neu generiert werden, so kann auch das
Kommando make-fai-nfsroot eingesetzt werden.

Dabei ist insbesondere zu beachten, dass bei Verwendung der ,,testing*“-Distribution
Probleme auftauchen kénnen. Dies liegt meistens daran, dass durch die rasante

Entwicklung der Debian Distribution die von debootstrap benétigten Pakete nicht mehr
oder in neuen Konstellationen verfiigbar sind. Hier hilft in den meisten Fallen ein Update



von debootstrap auf dem FAI-Server, um die (internen) Listen mit dem Spiegel (Mirror)
abzugleichen.

Jeder zu installierende Client wird von FAI Uber den Hostnamen identifiziert. Fir jede
durchzufiihrende Aktion gibt es eine ,,DEFAULT“-Klasse, die aufgerufen wird, falls keine
spezielle Klasse fiir diesen Client vorhanden ist.

Im Verzeichnis /usr/share/doc/fai/examples/simple/ finden Sie einfache Beispiele
fiir die wichtigsten Klassen, die als Basis fiir Anpassungen dienen kénnen.

Es ist jedoch zu empfehlen, einige wenige Klassen in jedem Fall anzupassen. Ein guter
Einstieg ist dabei die Klasse zur Konfiguration der Festplatte.

Der erste Arbeitsschritt bei der Installation eines Clients durch FAl ist in jedem Fall das
Partitionieren der Festplatten und das Einrichten von Dateisystemen. Beide Schritte
werden Uber Eintrage in einer Klasse, beispielsweise

/usr/share/doc/fai/examples/simple/disk config/SMALL IDE, definiert.

# generic disk configuration for one ide disk (size should not matter) #
disk size from 530Mb up to what you can buy today # # <type>
<mountpoint> <size in mb> [mount options] [;extra options]

disk config hda primary / 30-100  rw,errors=remount-ro ;-C -
j ext3 primary /fai-boot 7 ™wW ; -] ext3 logical swa
50-500 rw logical /var 50-1000 rw ;-
m 5 -j ext3 logical /tmp 50-1000 rw ;-m 0 - ext3
logical /usr 300-4000 rw ; -] ext3 logical /home
50-4000 rw,nosuid ;-m 1 -j ext3 logical /scratch  0O-
rw,nosuid ;-m 0 -1 50000 -j ext3

Diese Datei kann Konfigurationen fiir mehrere Festplatten enthalten. Fiir jede ist ein
entsprechender Abschnitt (in diesem Beispiel zunachst disk config hda, fiir die zweite

Festplatte disk _config hdb usw.) mit der gewiinschten Partitionierung notwendig. In
der ersten Spalte wird zundchst angegeben, ob eine primare oder eine logische Partition



angelegt werden soll. Dabei werden die Partitionsnummern aufsteigend anhand der
Reihenfolge vergeben.

Die zweite Spalte beschreibt das Verzeichnis im Dateisystem, an dem diese Partition
spater in das Dateisystem eingehangt werden soll.

Die ndchste Spalte beschreibt die Grol3e der Partition in Megabyte. Dabei konnen feste
Werte ebenso wie Bereiche angegeben werden. Die Aufteilung wird dann anhand des
tatsdachlichen Festplattenplatzes prozentual vorgenommen. Wird keine maximale GréRe
angegeben, so wird die Partition mit der maximal méglichen Gré3e angelegt. Sollen
einzelne Partitionen auf der Festplatte erhalten bleiben (beispielsweise weil auf diesen
bereits ein anderes Betriebssystem oder Daten liegen), so konnen diese Partitionen

geschitzt werden. Hierzu ist die Option Pres€rve mit der entsprechenden

Partitionsnummer (also beispielsweise preserve3 anzugeben. Erweiterte Partitionen
kénnen auf diesem Wege nicht geschiitzt werden, wohl aber die in den Partitionen
liegenden Bereiche. Ein ,,bootable flag* wird ebenfalls nicht gerettet. Partitionen, die mit

preserve gekennzeichnet werden, werden wdhrend der Installation read-only
gemountet.

Die vierte Spalte beeinhaltet die Optionen fiir den mount-Befehl. AbschlieRend kénnen
in der letzten Spalte hinter dem Semikolon zusatzliche Optionen angeben werden, die bei
der Erstellung des Dateisystems benutzt werden sollen. Hier kann beispielsweise der Typ
des Dateisystems (ext2, ext3 oder auch XFS) ausgewahlt werden. Hier sind folgende
Werte erlaubt:

boot: Markiert diese Partition als Boot-Partition.

-1: Angabe der Bytes pro Inode (nur fiir ext2- und ext3-Dateisysteme)

-m <blOcke>: Anzahl der fiir den Administrator reservierten Blécke (nur fiir ext2- und
ext3-Dateisysteme)

-j: Erzeugt ein ext3-Journal

-C: Uberpriift die Festplatte beim Formatieren auf defekte Bldcke

ext2: Statt auto wird der Eintrag €xt2 in der Datei /etc/fstab verwendet
ext3: Statt auto wird der Eintrag €xXt3 in der Datei /etc/fstab verwendet
Swap: Bezeichnet eine Swap-Partition

dosfat16: Erzeugt ein DOS 16-Bit-Dateisystem

winfat32: Erzeugt ein Windows 95-FAT32-Dateisystem

reiser: Erzeugt ein Reiser-Dateisystem



xfS: Richtet ein XFS-Dateisystem ein
format: Formatiert die Partition in jedem Fall. Auch wenn preserve angegebenist.

writeable: Bindet eine als preserve markierte Partition zum Lesen und Schreiben in
das System ein

lazyformat: Formatiert die Partition nur, wenn sie verschoben wurde

Bei der Verwendung eines XFS-Dateisystems ist zu beachten, dass im NFS-Root-
Verzeichnis das Paket XfS-utils installiert sein muss. Soll das XFS-Dateisystem auch fiir

sehr kleine Partitionen, wie beispielsweise /boot, eingesetzt werden, dann denken Sie
daran, dass die Mindestgroe 70 MByte betragen muss.

FAl benétigt wahrend der Installation eine oder mehrere Quellen, aus denen Debian
Pakete bezogen werden kénnen. Wenn ein direkter Zugang zum Internet besteht, so
kénnen natiirlich die 6ffentlichen Debian Server verwendet werden. Ein DebianSpiegel im
lokalen Netz, beispielsweise auf dem FAI-Server, kann jedoch die Installationszeiten
deutlich verringern, wenn mit einer hohen Bandbreite auf diesen Server zugegriffen
werden kann.

Die Installation und Konfiguration eines FTP-Servers wird am Beispiel von ProFTP
ebenfalls an anderer Stelle in diesem Buch beschrieben. Diese Informationen kénnen
ebenso fiir den Einsatz zusammen mit FAI genutzt werden.

2.5.3.1 Bootfloppy

Das Booten eines Clients kann auf unterschiedliche Arten erfolgen. Fir die ersten
Versuche ist sicherlich die Bootdiskette ein sehr einfacher, aber auch langsamer Weg.
Eleganter geht es mit einer bootfdhigen Netzwerkkarte. Diese erfordert aber zusatzliche
Konfigurationsarbeit am Server. Dort muss der DHCP-Server entsprechend angepasst
werden.

Nach dem Erstellen des NFS-Root-Verzeichnisses auf dem Server kann eine fiir alle Clients
passende oder aber auch fir jeden Client individuelle Bootdiskette erzeugt werden.
Leider sind die Ladezeiten des Linux-Kernels von diesem Medium etwas lang, dafir sind
aber keine weiteren Konfigurationsschritte notwendig. Fiir die ersten Experimente
sollten Sie auf dieses Medium zuriickgreifen.



Die Bootdiskette muss auf dem FAI-Server erzeugt werden. Wenn eine Diskette im

Laufwerk /dev/fd0 liegt, kann dies mit dem Kommando make-fai-bootfloppy
erfolgen. Es kdnnen verschiedene Optionen angegeben werden. Neben der Auswahl der
Bootloaders (normalerweise GRUB) oder des Angabe eines festen Servers sind
insbesondere die fir die Steuerung von FAl relevanten Optionen interessant.

Nach dem Kommando make-fai-bootfloppy kénnen, in Anfiihrungszeichen stehend,
beliebige FAl-Variablen gesetzt werden. Diese werden beim Start von FAl ausgewertet,
und die entsprechenden Umgebungsvariablen werden gesetzt.

Eine Ubersicht aller Optionen erhalt man mit make-fai-bootfloppy -h:

make-fai-bootfloppy, create a boot floppy for FAI Version 2.8.5,
27-november-2006  Copyright (C) 2000-2006 by Thomas Lange
Usage: make-fai-bootfloppy [parameter] -B make a big 2.88M
floppy instead of the default 1.44M floppy. -¢ CFDIR use CFDIR
instead of /etc/fai as configuration directory -d LABEL use LABEL
when selecting the default boot kernel (and parameters). a for
any boot protocol (kernel tries all compiled in) b for BOOTP

d for DHCP f use fixed IP, needs companion option -s
r for RARP Without this option DHCP is used. -h print this
message. -F append default flags to kernel parameters.
Same as "FAI FLAGS=verbose,sshd,createvt" -fFILE make a
floppy image in FILE -g use GRUB loader on bootfloppy
(default) -1 FILE make ais09660 image in FILE -IIF  useIF as
the client's network interface -1 use LILO loader on bootfloppy
-m DIR  use DIR as mountpoint [/floppy or /media/floppy] -s HOST
use this static ip for FAI client; try to get all info from DNS  -v
print verbose output DESCRIPTION Creates a boot floppy for
booting a FAI install client. No arguments are needed but you must be
root. You may need to use "nfsroot=serverip:path" if you use RARP
or if your BOOTP or DHCP server does not pass that info to the
clients. All parameters are passed to the kernel via append in lilo.conf,
or the kernel commandline when using grub. EXAMPLE Create a
generic boot floppy for James ;-)  # make-fai-bootfloppy
"FAI FLAGS=verbose,createvt,sshd BOND=007"  Make a boot



floppy with some common flags and action sysinfo  # make-fai-
bootfloppy -vF FAI ACTION=sysinfo

Wie die Beispiele am Ende schon zeigen, lassen sich die vielfaltigsten Variationen von
Bootdisketten fir alle méglichen Einsatzzwecke erzeugen.

2.5.4.1 Systemkernel

2.5.4.2 FAI BootCD-Kernel

2.5.4.3 Anpassungen an der Konfiguration
2.5.4.4 Erzeugen der ISO-Datei

2.5.4.5 Starten von der FAI BootCD

FAI BootCD dient zum Erstellen von bootfdhigen CD-ROMs, die eine komplette FAI-
Umgebung inklusive aller benétigten Software-Pakete beinhalten. Somit kann von einer
CD eine komplette Installation auch ohne eine Verbindung zu einem Netzwerk
durchgefiihrt werden.

FAI BootCD greift auf viele Werkzeuge aus dem FAI-Paket zuriick, es ist also zwingend
erforderlich, dass FAI bereits auf dem System installiert und konfiguriert ist, auf dem FAI
BootCD eingesetzt werden soll. Bevor also die ersten Schritte mit FAI BootCD
unternommen werden, muss es moglich sein, aus dem FAI-System heraus eine komplette
Installation durchzufihren.

Ist dies der Fall, so muss zundchst die FAI-Konfigurationsdatei fiir FAl BootCD
bereitgestellt werden.

cp -f /etc/fai/fai.conf /etc/fai-bootcd/fai.conf

In dieser Datei kdnnen nun Anpassungen vorgenommen werden. Beispielsweise kann es
sinnvoll sein, zwei Verzeichnisse fiir die NFS-Root-Umgebungen fiir FAl und FAI BootCD
vorzuhalten.



Der Kernel auf dem System, auf dem das CD-Image erzeugt wird, muss die Unterstiitzung

fir das Loopback-Device als Modul enthalten. Zukiinftige Versionen von mkinitrd-cd
werden hoffentlich auch die Verwendung dieser Funktion als festen Bestandteil des
Kernels erlauben.

Weiterhin muss die Unterstiitzung fiir das RAM-Dateisystem im Kernel enthalten sein.

Die notwendigen Optionen in der Kernel-Konfiguration (die Datei .conﬁg im Kernel-
Source-Verzeichnis) lauten:

CONFIG_BLK DEV_LOOP=m CONFIG_CRAMFS=y

Die bisher im Paket fai-kernel enthaltenen Kernel verfiigen nicht iiber alle von FAI
BootCD bendtigten Funktionen. Es ist also ein Kernel zu erstellen, der die folgenden
Funktionen enthalt:

CONFIG BLK_DEV_INITRD=y CONFIG IDE=y
CONFIG BLK DEV IDE=y CONFIG IS09660 FS=y
CONFIG_EXT2 FS=y CONFIG ZISOFS_FS=y

Mit dieser Konfiguration wird nun ein Debian Kernel-Paket (mittels make-kpkg, siehe
make-kpkg) erzeugt und tiber die Variable KERNELPACKAGE in der Datei
/etc/fai-bootcd/fai.conf eingebunden.

Dieser Kernel wird ausschlief3lich auf der FAI BootCD und lediglich zur Installation
verwendet. Soll dieser Kernel auch wdhrend der Installation auf dem Zielsystem installiert
werden, so missen Sie daflir sorgen, dass alle benétigten Treiber (insbesondere fiir
IDE/SCSI-Festplatten, aber natiirlich méglichst auch fir alle anderen Hardware-
Komponenten) in diesem Kernel enthalten sind. Nattrlich kann aber auf den Zielsystemen
auch jeder andere Kernel installiert werden.



Im Verzeichnis /etc/fai-bootcd/ kénnen nun Anpassungen vorgenommen werden. In

der Datei 1d.txt kann ein Text definiert werden, um die CD auf Systemen mit mehreren
CD-ROM-Laufwerken eindeutig zu erkennen.

Die Datei bootmsg.txt enthilt einen Text, der bei Verwendung von ISOLINUX bzw.
SYSLINUX als Bootloader angezeigt wird. Normalerweise wird aber GRUB als Bootloader
eingesetzt, so dass diese Datei ignoriert wird.

In der Datei updatebase. DEFAULT sind Angaben fiir FAI hinterlegt, um das
Verzeichnis /fal/ auf der CD-ROM wihrend der Installation in die chroot-Umgebung
einzubinden. Wird eine weitere Datei updatebase. DEFAULT im Verzeichnis

FAI CONFIGDIR/hooks/ verwendet, so kénnen diese beiden kombiniert werden.

Die Datei menu.lstist die Konfigurationsdatei fiir den GRUB-Bootloader. Die
Voreinstellung ist so gewihlt, dass der Linux-Kernel (/vmlinuz) von der zweiten

Partition der ersten Festplatte (hd0,1) geladen wird. Dies bewirkt, dass bei eingelegter
FAI BootCD, zundchst gepriift wird, ob auf der lokalen Festplatte bereits ein System
installiert ist. Ist dies der Fall, so wird dieses gestartet. Ist kein System (Kernel-Image)
vorhanden, so wird eine Neuinstallation durchgefiihrt.

Soll also ein System neu installiert werden, miissen Sie einfach das Kernel-Image auf der
Platte entfernen, und schon kann von der FAI BootCD direkt gebootet werden.

In der Datei fai-variables.conf sind FAI-Variablen enthalten, die normalerweise von
der NFS-Root-Umgebung oder der FAI Bootdiskette bereitgestellt werden. Hier kénnen
Variablen angepasst werden, die die bisherigen Werte (iberschreiben.

Nun sind alle Vorbereitungen getroffen, um eine FAI Boot CD zu erzeugen: Das
Kommando make-fai-bootcd -r -n erzeugt zunichst ein neues NFS-Root-Verzeichnis
auf Basis der Klassen, die iber FAI CONFIGDIR definiert sind. Weiterhin wird ein

Paket-Repository angelegt (mit make-fai-repository), das alle notwendigen
Software-Pakete enthdlt.

Dieser Vorgang wird eine Datei fai-bootcd.iso im aktuellen Verzeichnis erzeugen. Diese

Datei kann direkt auf eine CD-ROM gebrannt werden. Alternativ kann auch das
Kommando

make-fai-bootcd -r -n -b



verwendet werden, dieses ruft abschlieBend cdrecord auf und schreibt das Image direkt
auf eine CD.

Fir die ersten Versuche ist es ratsam, das Image nicht sofort zu brennen, sondern die
erzeugte Datei zundchst via Loopback-Device zu mounten und einen Blick auf den Inhalt
zu werfen. Das Kommando hierfiir lautet:

mount -o loop ./fai-bootcd.iso /mnt

Die von FAI BootCD verwendete GRUB-Konfiguration priift beim Systemstart zundachst,
ob bereits ein Kernel auf der Festplatte vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall, so wird eine
Installation durchgefiihrt. Andernfalls wird das vorhandene System gestartet, falls nicht

aus dem Menii der Eintrag cdrom gewshlt wird.

Nach Abschluss der Installation wird das neue System automatisch neu gestartet. Es ist
ratsam, die CD-ROM zu entfernen, insbesondere wenn der Kernel nicht wie beschrieben
auf der zweiten Partition der ersten Platte installiert wurde.

2.5 FAI - Fully Automatic Installation
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Im Folgenden finden Sie eine Einflihrung in die wichtigsten Unix-Kommandos sowie eine

Beschreibung des Editors V1. Im Gegensatz zu anderen Betriebssystemen speichert
Debian GNU/Linux alle nétigen Einstellungen in reinen Textdateien und nicht in Binar-
Dateien, wie dies bei anderen Betriebssystemen der Fall ist. Diese lassen sich mit den
einfachsten Werkzeugen, wie zum Beispiel dem Editor vi, bearbeiten. Es werden keine
Programme mit grafischer Benutzeroberflache benétigt. Der Systemadministrator hat
100%igen Zugriff auf alle Einstellungen, zur Not auch von aul3erhalb iber eine simple
Telefonleitung oder (iber das Internet via telnet oder besser ssh. Es werden die
wichtigsten Grundlagen zur Systemadministration vermittelt, so dass Sie in jedem Fall Ihr
System wieder zum Leben erwecken kénnen.

Sicher gibt es einfacher zu benutzende Editoren als vi; dieser hat jedoch den Vorteil,
schon direkt nach der Basisinstallation von Debian GNU/Linux vorhanden zu sein. Auch
auf anderen Unix-Systemen trifft man auf diesen Standard-Editor, so dass man die
Vorkenntnisse auch hier nutzen kann.

Da bisher keine grafische Oberfldche installiert wurde (diese ist beispielsweise fiir den
Betrieb eines Servers nicht notwendig), finden Sie im Folgenden ausschlieRlich
textbasierte Programme.

Debian GNU/Linux stellt dem Systembetreiber aber auch zahlreiche grafische Werkzeuge
zur Administration zur Verfligung, einige von ihnen werden spater vorgestellt.

Kapitel 3. Betrieb
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Wenn Sie es bis hierher geschafft haben, Debian GNU/Linux auf lhrem System zu
installieren und das erste Mal zu starten, steht Ihnen nun ein lauffdhiges Unix-artiges
Betriebssystem zur Verfiigung. Es wurden alle notwendigen Systemdienste und
Werkzeuge installiert, und von dieser Stelle aus kénnen mit den vorhandenen Mitteln
weitere Programme installiert werden. Somit kénnen Sie das System konfigurieren und
an lhre eigenen Bediirfnisse anpassen.

Alle installierten Programme wurden schon fiir Sie sinnvoll vorkonfiguriert. Dennoch ist es
natirlich an vielen Stellen angebracht, dem System den letzten Schliff zu geben. Im
Folgenden erfahren Sie einiges Giber den Aufbau und die Funktionalitdt des Debian
GNU/Linux-Systems, danach wird auf einige spezielle Programme eingegangen.

3.2 Aligemeines zum neuen System
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Debian GNU/Linux basiert auf dem Design der in den 60er Jahren entstandenen Unix-
Systeme. Anders als die im taglichen Gebrauch - zu Hause oder in Biiros - verbreiteten
DOS-, Windows- und MacOS-Betriebssysteme, ist Unix im Serverbereich und auf
Systemen mit vielen Benutzern auf ein und demselben Rechner verbreitet.

Dies bedeutet u.a., dass Debian GNU/Linux von Haus aus viele Funktionen mitbringt, die
den anderen Betriebssystemen fehlen oder die zusatzlich erworben und installiert
werden mussen. Debian erlaubt mehreren Benutzern die gleichzeitige Nutzung eines
Rechners (Multiuser); hierzu ist es nétig, mehrere, auch gleiche Programme, zur selben
Zeit auszufiihren. Diese Funktion nennt man Multitasking.

Ein Grof3teil der Komplexitdt und Leistungsfahigkeit von Unix-Systemen hat ihren
Ursprung in diesen beiden Funktionen. Zum Beispiel muss das System bei mehreren
Benutzern verhindern, dass ein Benutzer Dateien eines anderen versehentlich 16schen
kann.

Hat man dies einmal verstanden, fallt es viel leichter, viele der Vorgdnge und Eigenheiten
eines Unix-Systems zu verstehen. Sie werden im Folgenden lernen, diese beiden
Funktionen sinnvoll zu nutzen.

3.3 Ein Multiuser-, Multitasking-Betriebssystem
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Um Debian GNU/Linux zu benutzen, miissen Sie sich am System anmelden. Dies geschieht
tiber die Eingabe eines so genannten Usernamens und eines Passwortes. Uber diese
Kombination kann das System feststellen, welche Zugriffsrechte der Benutzer hat und
welche personlichen Einstellungen zu verwenden sind.

Wenn Sie Debian GNU/Linux selbst installiert haben, wurden Sie bereits bei der
Installation nach einem Benutzernamen und einem Passwort sowie einigen anderen
Angaben gefragt. Mochten Sie sich an einem anderen System anmelden, fragen Sie den
Systembetreuer nach einer Zugangsberechtigung.

Sie sollten in jedem Fall nicht auf die Idee kommen, fiir Ihren Zugang zu einem Linux-
System auf ein Passwort zu verzichten (auch wenn dies grundsatzlich méglich ist und Sie
,,sowieso nur allein zu Hause an dem Computer arbeiten!). Ein Zugang ohne Passwort
steht fir jeden anderen spdtestens bei der ersten Verbindung ins Internet offen, bitte
bedenken Sie das!

Auch ist es bei der Installation moglich, auf die Einrichtung eines ,,normalen®
Benutzerkontos zu verzichten. Dies mag in einigen wenigen Fallen sinnvoll sein, es ist
aber meistens davon abzuraten. Der Administrator (root) hat generell alle Zugriffsrechte
an einem System. Debian GNU/Linux installiert aus Sicherheitsgriinden einige Pakete so,
dass die zugehdrigen Programme nicht als Administrator ausgefiihrt werden kénnen.
Weiterhin ist es standardmafig unter Debian GNU/Linux nicht ohne Weiteres méglich,
sich als Administrator tiber ein Netzwerk am System anzumelden. Es kann also zu
Problemen und Verwirrung kommen, wenn Sie kein normales Benutzerkonto angelegt
haben.

Wenn Sie lhr Debian GNU/Linux-System starten, sehen Sie eine Aufforderung zur
Anmeldung am System. Je nach Konfiguration kann dies eine textbasierte oder eine
grafische Anmeldung sein. Im einfachsten Fall sehen Sie in etwa Folgendes:

Debian GNU/Linux woody surimi ttyl surimi login:

Bei einer unverdanderten Debian Installation stehen in der ersten Zeile nach ,,Debian
GNU/Linux‘ der Name der Debian Version (hier ,,woody* fiir die Version 3.0), der Name
des Rechners (,,surimi“) sowie der Name und die Nummer der Konsole, auf der Sie sich
befinden.

Geben Sie nun lhren Benutzernamen ein, und driicken Sie RETURN: Sie werden dann nach
lhrem Passwort gefragt.

Passwort:



Geben Sie hier Ihr gewdhltes Passwort ein. Beachten Sie, dass das Passwort bei der
Eingabe aus Sicherheitsgriinden nicht angezeigt wird. Sollte die Anmeldung fehlschlagen,
prifen Sie, ob eventuell die Feststelltaste (SHIFT Lock) gedriickt wurde.

War die Anmeldung erfolgreich, sehen Sie eine kurze Willkommensnachricht, die in etwa
so aussieht:

Linux surimi 2.4.4 #1 Wed May 16 09:21:01 EST 2001 1686 unknown
Copyright (C) 1993-1999 Software in the Public Interest, and others
Most of the programs included with the Debian GNU/Linux system are
freely redistributable; the exact distribution terms for each program are
described in the individual files in /usr/doc/*/copyright Debian
GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the
extent permitted by applicable law. Last login: Sat Jul 3 21:53:40 on
tty4. You have mail. $

Das letzte Zeichen, $, wurde von einem Programm, der so genannten Shell, ausgegeben.
Im Englischen bedeutet ,,to prompt* so viel wie ,,veranlassen®. In diesem Fall soll der
Benutzer zu einer Eingabe veranlasst werden. Deshalb nennt man dies auch den ,,Shell-
Prompt‘ oder im Deutschen ,,Eingabeaufforderung®. Hier kdnnen Sie verschiedene
Kommandos eingeben und so das System steuern oder Programme starten.

Als erster Versuch eignet sich das Kommando whoami gut.

Der Cursor (deutsch: ,,Einfligemarke“) rechts neben dem Shell-Prompt (meist ein
blinkender Unterstrich (_)) zeigt an, an welcher Stelle das ndchste Zeichen eingefiigt

wird. Tippen Sie den Befehl whoami ein, und driicken Sie RETURN.

whoami zeigt Ihren Benutzernamen an; Sie gelangen dann wieder zum Shell-Prompt
zuriick.

Wenn Sie Ihre Arbeit mit Debian beendet haben, sollten Sie sich wieder vom System
abmelden. Hierfiir kdnnen Sie den Befehl ,,exit’ oder auch ,,logout* benutzen. Eine
weitere Moglichkeit ist das gleichzeitige Driicken der Tasten sTRG+d; auch hiermit
verlassen Sie die momentane shell, Ihre Benutzerumgebung.

Bedenken Sie, dass - wenn Sie sich nicht vom System abmelden - andere Leute Ihren
Zugang missbrauchen kénnen, falls Sie sich von Ihrem Rechner entfernen!

3.4 Anmelden am System
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Debian GNU/Linux ist als Multiuser-System dafiir ausgelegt, mehrere Benutzer
gleichzeitig bei der Arbeit zu unterstiitzen. Hierbei wurde besonderer Wert darauf gelegt,
dass ein Programm eines Benutzers, wenn es denn mal abstirzt, nicht das komplette
System abstiirzen lasst. Uber Zugriffsrechte, die den Benutzern eines Systems von dem
Systemadministrator zugewiesen werden, wird verhindert, dass wichtige Dateien im
System von Unbefugten verdndert oder gar geldscht werden.

Manchmal ist es aber nétig, selbst wichtige Systemdateien zu verandern. Hierzu gehdrt

die Installation von neuen Programmen (normalerweise {iber das Programm dselect)
oder auch die Konfiguration des Netzwerks. Ein solcher Eingriff ist ebenfalls n6tig, wenn
man eine serielle Maus angeschlossen hat und diese gegen ein Modell mit PS/2-Anschluss
austauschen mdchte.

Um diese Anderungen vornehmen zu kénnen, miissen Sie mehr Zugriffsrechte zu Ihrem
System erlangen als Ihnen als normaler Benutzer zur Verfiigung stehen. Sie miissen
,,yoot“ werden, sich also als Systemadministrator am System anmelden.

Am einfachsten gelingt dies, wenn Sie sich bereits am Login-Prompt mit dem
Benutzernamen root und dem dazugehdrigen Passwort anmelden. Das Passwort haben
Sie bereits bei der Installation gewahlt, wenn Sie das System selbst installiert haben.
Arbeiten Sie an einem fremden System, bitten Sie den Systemadministrator, die
gewiinschten Einstellungen fiir Sie vorzunehmen.

Manchmal ist das Passwort fiir den Administrator auch mehreren Personen bekannt. Dies
ist z.B. an Universitdten oder in Firmen Gblich, um zu gewahrleisten, dass moglichst
immer ein Systembetreuer ansprechbar ist.

Melden Sie sich nun als Administrator (root) an. Uberpriifen Sie mit dem Befehl whoami
Ihre Identitat. Melden Sie sich mdglichst bald wieder ab, wenn Sie als Administrator am
System gearbeitet haben! Sie haben als Administrator alle Zugriffsrechte, um das
gesamte System im schlimmsten Fall zu zerstdren. Spielen Sie nicht mit dem System
herum, solange Sie als Administrator angemeldet sind. Fiihren Sie nur die absolut
notwendigen Arbeiten aus und melden Sie sich dann als normaler Benutzer wieder an!

Alternativ besteht auch die Méglichkeit, den Befehl Su zu benutzen. Sie kdnnen so die
Rechte eines anderen Benutzers erlangen, ohne sich am System ab- und wieder anmelden
zu mussen.

Probieren Sie es einmal aus: Melden Sie sich mit lhrem normalen Benutzernamen an
(nicht root!). Geben Sie das Kommando Su ein. Sie werden nun nach dem Passwort fiir

den Administrator gefragt: Geben Sie es ein. Der Shell-Prompt sollte nun von $ auf #
wechseln. Sie kénnen so leicht feststellen, dass Sie nun als Administrator angemeldet

sind. Natiirlich kénnen Sie dies auch jederzeit wieder mit Whoami tberpriifen.



Sie kdnnen mit dem Befehl SU auch die Identitat jedes anderen Benutzers annehmen,
solange Sie das Passwort kennen oder als Administrator am System angemeldet sind.

Benutzen Sie hierzu ebenfalls den Befehl Su und geben Sie dahinter (durch ein
Leerzeichen getrennt) den Namen des Benutzers an. Beispiel: su donald.

Vielleicht werden Sie bemerken (nachdem Sie das Kommando SU einige Zeit benutzt
haben), dass nicht alle Einstellungen so sind, wie Sie vielleicht erwarten. Um auch mit

dem Kommando Su alle Einstellungen so vorzufinden, als ob man sich direkt von einem
Login-Prompt angemeldet hitte, benutzen Sie den Befehl su - donald, also mit dem
Zeichen,, - “ nach dem Kommando Su.

3.5 Anmelden als Administrator (root)
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3.6.1 Benutzerkonten hinzufiigen
3.6.2 Benutzerkonten I6schen

Die Benutzerverwaltung eines Systems stellt verschiedene Anforderungen an den
Systemadministrator. Bereits wahrend der Installation von Debian GNU kann ein
Benutzerkonto hinzugefiigt werden. Dies sollte auch auf jeden Fall geschehen. Nachdem
das System in den produktiven Betrieb (ibergegangen ist, sind Aufgaben wie das Anlegen
oder Léschen von Benutzerkonten, das Anpassen von Zugriffsrechten oder die Vergabe
von Quota (beispielsweise zur Beschrénkung des Festplattenplatzes je Benutzer) durch
den Systemadministrator zu erledigen.

Im Folgenden wird es um das Hinzufligen und Léschen von Benutzerkonten gehen.

Das Hinzufligen neuer Benutzerkonten ist Aufgabe des Systemadministrators und muss
daher mit Administrator-Rechten durchgefiihrt werden. Neben dem klassischen Weg,
dem Hinzufiigen der erforderlichen Daten mittels eines Editors in den entsprechenden

Dateien, steht unter Debian GNU das Programm adduser zur Verfiigung.

adduser [--home DIR] [--shell SHELL] [--no-create-home] [--uid ID] [-
-firstuid ID] [--lastuid ID] [--gecos GECOS] [--ingroup GROUP | --gid
ID] [--disabled-password] [--disabled-login] user Add a normal user
adduser --system [--home DIR] [--shell SHELL] [--no-create-home] [--
uid ID] [--gecos GECOS] [--group | --ingroup GROUP | --gid ID] [--
disabled-password] [--disabled-login] user Add a system user
adduser --group [--gid ID] group addgroup [--gid ID] group Add a
system group adduser user group Add an existing user to an existing
group Global configuration is in the file /etc/adduser.conf. Other
options are [--quiet] [--force-badname] [--help] [--version] [--conf
FILE].

adduser kennt eine Reihe von Optionen, die in der Manpage beschrieben sind oder, in
verkiirzter Form, mittels adduser -h angezeigt werden. Fiir den ,,Hausgebrauch“ ist es



ausreichend, das Programm ohne weitere Optionen aufzurufen; adduser verfigt tiber
einen interaktiven Modus, in dem alle notwendigen Angaben erfragt werden.

sushi:~# adduser Enter a username to add: dd Adding user dd... Adding
new group dd (1001). Adding new user dd (1001) with group dd.
Creating home directory /home/dd. Copying files from /etc/skel Enter
new UNIX password: Retype new UNIX password: passwd: password
updated successfully Changing the user information for dd Enter the
new value, or press return for the default  Full Name []: Donald
Duck Room Number []: Work Phone []: Home Phone []:
Other []: Is the information correct? [y/n] y

Zundchst missen Sie die Bezeichnung fiir das Benutzerkonto (Loginname) angeben. Hier
bietet es sich an, eine kurze Zeichenkette zu wahlen; diese Angabe wird bei jeder
Anmeldung am System bendtigt.

Unter Debian GNU wird fiir jeden neuen Benutzer auch gleich eine eigene Gruppe
erzeugt. Die Heimatverzeichnisse der Benutzer (mit Ausnahme von ,,root*) befinden sich

unterhalb von /home/. Dort wird fiir jeden Benutzer ein Verzeichnis mit dem Namen des

Benutzerkontos erzeugt. Weiterhin werden alle Dateien aus dem Verzeichnis /etc/skel/
in das Heimatverzeichnis des Benutzers kopiert. Hierbei handelt es sich um verschiedene

Voreinstellungen, beispielsweise fiir die bash, die dann von Benutzern angepasst werden
kénnen.

sushi:~# Is -a /etc/skel/ . .. .alias .bash logout .bash profile .bashrc
.cshrc

Es wird dann (zur Sicherheit doppelt) nach einem Passwort gefragt. Weiterhin sollte der
,,Full Name* des Benutzers korrekt angegeben werden. Alle weiteren Angaben stammen
aus der Urzeit der Unix-Systeme und miissen nicht ausgefillt werden. AbschlieRend kann
noch gepriift und bestatigt werden, ob alle Angaben korrekt ausgefiillt wurden. Ist dies
der Fall, so wird das Benutzerkonto dem System hinzugefiigt, und der Zugang steht ab
sofort zur Verfligung. Wird das Programm abgebrochen (durch Eingabe von n oder auch
STRG+c, sO werden alle bereits erzeugten Dateien, Verzeichnisse und Eintrage in
Konfigurationsdateien wieder entfernt.



Das Entfernen von Benutzerkonten aus dem System ist deutlich einfacher. Hierzu steht

das Kommando deluser zur Verfiigung. Auch dieses Programm kann interaktiv benutzt
werden; hier aber ein Beispiel mit der Angabe des Login-Namens auf der Kommandozeile:

sushi:~# deluser dd Removing user dd... done.

Zu beachten ist, dass dabei nicht das Heimatverzeichnis des Benutzers gel6scht wird. Dies
bleibt dem Systemadministrator Giberlassen.

3.6 Benutzerverwaltung

" 3.5 Anmelden als Administrator (root) 3.7 Virtuelle Konsolen ’

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



3.7 Virtuelle Konsolen

) 3.6 Benutzerverwaltung ’ 3.8 Systemstart und -stop bei Debian .



Der Linux-Kernel untersttitzt virtuelle Konsolen. Dies ist eine Methode, um lhren

Bildschirm und die Tastatur (sowie die Maus, falls das Programm gpm installiert wurde)
so benutzen zu kénnen, als wiirden Sie an mehreren Geraten gleichzeitig arbeiten und als
wadren diese alle mit dem gleichen Rechner-System verbunden.

Die Benutzung der virtuellen Konsolen ist sehr einfach. Uber die Tastenkombinationen
ALT+F1 bis ALT+F6 kdnnen Sie zwischen den verschiedenen virtuellen Bildschirmen
umschalten. Probieren Sie es aus, indem Sie sich mehrfach einloggen und auf den
verschiedenen Konsolen unterschiedliche Befehle ausfiihren.

Debian GNU/Linux ist standardmaRig fiir die Benutzung von sechs virtuellen Konsolen

eingerichtet; auf diesen wird automatisch das Programm login gestartet. Sie kdnnen auf
diese mit den Funktionstasten F1 bis F6 zugreifen (jeweils zusammen mit der ALT-Taste).
Technisch sind auch noch mehr virtuelle Konsolen méglich. Debian GNU/Linux verwendet
die siebte Konsole (ALT+F7) fiir das X Window-System, die grafische Benutzeroberflache.

Wenn Sie X benutzen, so verwendet dies automatisch die siebte virtuelle Konsole. Diese
wird beim Start von X automatisch aktiviert, unabhdngig davon, ob Sie das Kommando

startx benutzen oder X tiber Xdm oder ein anderes Programm starten.

Um von der grafischen Oberflache X wieder auf die textbasierte Konsole zu wechseln,
driicken Sie die Tastenkombination STRG+ALT+F1 (oder F2, F3 usw.).

Sie miissen sich also nur merken, dass - wenn Sie von X auf eine Konsole wechseln
mochten - zusatzlich die Taste STRG zu driicken ist.

Wenn Sie sich einmal mit der Arbeitsweise der virtuellen Konsolen vertraut gemacht
haben, werden Sie diese zu schatzen wissen. Sie kdnnen so schnell zwischen einem Editor
und dem Compiler umschalten und auf der dritten Konsole noch die Logdateien im Auge
behalten. Dies konnen Sie auch unter X erreichen, indem Sie mehrere Fenster 6ffnen. In
vielen Fallen ist es aber gar nicht nétig oder sogar unerwiinscht, auf einem Rechner X zu
installieren - beispielsweise bei einem Server.

Es ist sogar moéglich, mehrere X-Server auf verschiedenen virtuellen Konsolen zu starten.
Dies kann fiir den gleichzeitigen Betrieb von X mit verschiedenen Farbtiefen sinnvoll sein.

3.7 Virtuelle Konsolen

X 3.6 Benutzerverwaltung . 3.8 Systemstart und -stop bei Debian ’

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



3.8 Systemstart und -stop bei Debian

N &N v
3.7 Virtuelle Konsolen 3.9 Kommandozeile und Dokumentation



3.8.1 System starten

3.8.2 System herunterfahren

3.8.3 inittab

3.8.4 Fehlermeldungen

Der Start eines Debian Systems dhnelt zundchst sehr dem Systemstart anderer Linux-
Versionen. Nach dem Einschalten des Systems ladt der Bootloader (meist GRUB oder
LILO auf X86-Systemen) den gewiinschten Kernel in den Speicher. Der Kernel wird
gestartet und bindet das Wurzeldateisystem (Root) ein. Als erstes Programm wird

/sbin/init aufgerufen und erhilt somit immer die Prozessnummer 1, alle weiteren
Prozesse werden direkt oder indirekt von init gestartet. Man bezeichnet init deshalb
auch als ,,Vater aller Prozesse*. 1nit liest die Konfigurationsdatei /etc/inittab, in der
festgelegt ist, dass zunichst das Skript /etc/init.d/rcS ausgefiihrt werden soll.

Dieses Skript fiihrt in einer festgelegten Reihenfolge (aufsteigend in

numerischer/alphabetischer Reihenfolge) alle Skripte im Verzeichnis /etc/rcS.d aus.
Skripte, deren Dateiname mit einem ,,K* beginnt, werden mit der Option ,,stop*
ausgefiihrt. Mit dem Buchstaben ,,S“ beginnende Skripte dagegen werden mit der Option
,,start’ ausgefiihrt. Mit diesen Skripten werden beispielsweise alle weiteren Partitionen
eingebunden, Module geladen, das Netzwerk aktiviert und Dienste gestartet.

Debian verwendet das vom Unix-System V eingefiihrte Konzept verschiedener Zustande
des Systems, die so genannten Runlevel. Ein Runlevel ist ein Software-Zustand des
Systems, der es nur einer bestimmten Gruppe von Prozessen erlaubt, ausgefiihrt zu
werden. So kénnen Runlevel beispielsweise fiir unterschiedliche Betriebsmodi eines
Systems verwendet werden. Es ist moglich, zwischen (fast allen) Runleveln im laufenden
Betrieb zu wechseln, ohne das System neu starten zu mussen.

Jeder der verfiigbaren Runlevel kann mit dem Kommando telinit n, wobei n die Zahl des

gewiinschten Runlevels ist, aktiviert werden. Zum Einsatz kommen die Runlevel 0-9
sowie S und s, wobei den Runleveln 0, 1und 6 eine besondere Bedeutung zukommt.

(0]

halt, halt das System an, ohne es neu zu starten.

1



bringt das System in den Single-User-Modus. Es werden nur die minimal benétigten
Dienste gestartet, Netzwerkschnittstellen sind nicht aktiviert. Dieser Modus ist fiir
Wartungsarbeiten gedacht.

2 bisg

Multiuser Modus, in diesen Runleveln wird tblicherweise gearbeitet. Ein unverandertes
Debian System lduft im Normalbetrieb im Runlevel 2.

6

Dieser Runlevel dient zum Neustarten (Reboot) des Systems.
7 bis 9

Diese Runlevel werden nicht verwendet. init ist aber in der Lage, diese zu benutzen,
wenn vom Administrator entsprechende Skripte und Verzeichnisse angelegt werden.

Sunds
bringen das System in den Single-User-Modus. Siehe auch Runlevel 1.
abisc

So genannte ,,ondemand‘-Runlevel. Siehe inittab.

Schalten Sie lhr Debian GNU/Linux-System niemals einfach aus! Sie riskieren in diesem Fall
einen Verlust lhrer Daten!

Wenn Sie Ihren Computer zu Hause benutzen, mdchten Sie ihn vielleicht nachts
abschalten (eigentlich schaltet kein richtiger Linux-Fan seinen Computer jemals ab, aber
trotzdem wollen wir diesen Ausnahmefall kurz besprechen...).

Es ist eine sehr schlechte Idee, einen Linux-Computer nach der Arbeit einfach
auszuschalten oder die RESET-Taste zu driicken. Der Linux-Kernel hat, um die
Performance zu erhdhen, einen internen Festplatten-Cache. Das bedeutet, dass
Informationen tempordr im Arbeitsspeicher (RAM) des Computers abgelegt werden,
bevor sie auf der Festplatte gespeichert werden. Dies beschleunigt viele Aktionen stark.
Periodisch wird der Inhalt dieses Puffers auf die Festplatte Gibertragen. Dies kénnen Sie

auch selbst durch das Kommando SyNc erreichen.

Um Ihren Rechner ordnungsgemal(} herunterzufahren, benutzen Sie bitte das Kommando

reboot (als Administrator - ,,root“) oder driicken die Tastenkombination STRG+ALT+ENTF
gleichzeitig. Debian GNU/Linux wird nun unmittelbar alle Programme beenden und den
Rechner neu starten.



Um den Rechner abzuschalten, miissen Sie Administrator (root) sein. Benutzen Sie das
Kommando shutdown -h now. wenn Sie die zeile System halted, it's safe to
turn off the computer. sehen, kénnen Sie den Rechner ausschalten.

Bei neueren Computern mit Advanced Power Management-Unterstitzung (APM) und
einem Kernel, der dies unterstitzt, schaltet sich der Rechner selbsttatig ab.

Sie k6nnen aber auch als normaler Benutzer den Rechner jederzeit mit der
Tastenkombination STRG+ALT+ENTF herunterfahren, wenn der Administrator dies nicht

deaktiviert hat (in /etc/inittab). Keine Angst, das System wird auch so korrekt
heruntergefahren, es gehen keine Daten verloren.

Die Datei /etc/inittab beschreibt die Prozesse, die beim Systemstart und im normalen
Betrieb ausgefiihrt werden. Ein Eintrag in dieser Datei ist wie folgt aufgebaut:

id:runlevels:action:process

Zeilen, die mit dem Zeichen # beginnen, sind Kommentare und werden nicht
ausgewertet. Die Werte in den einzelnen Feldern einer Datei haben die folgende
Bedeutung

Ist eine eindeutige Zeichenkette mit der maximalen Lange von vier Zeichen.

runlevels

Beschreibt, in welchen Runleveln der Prozess gestartet werden soll. Hier kénnen mehrere
Runlevel, beispielsweise 1234, angegeben werden.

action



Die auszufihrende Aktion. Die Aktionen werden weiter unten im Detail beschrieben.

prozess

Das auszufihrende Kommando.

Der Eintrag im Feld ,,action steuert, auf welche Weise ein Prozess gestartet wird. Das

Feld kann mit den im folgenden beschriebenen Werten belegt werden.

respawn

Der Prozess wird neu gestartet, falls das Programm beendet wird.

wait

Der Prozess wird beim Wechsel in den angegebenen Runlevel gestartet, und 1nit wartet,
bis der Prozess beendet wird.

once

Der Prozess wird einmalig gestartet, wenn der Runlevel erreicht wird.

boot

Der Prozess wird beim Systemstart gestartet, das Feld ,,runlevels* wird ignoriert.

bootwait

Der Prozess wird beim Systemstart gestartet, 1nit wartet, bis der Prozess beendet wird.
Das Feld ,,runlevels* wird ignoriert.



off

Dieser Eintrag wird ignoriert.

ondemand

Wird bei dem entsprechenden ,,ondemand‘-Runlevel ausgefiihrt. Der Runlevel wird nicht
gewechselt. ,,ondemand“-Runlevel sind ,,a“, ,,b“ und ,,c.

initdefault

Beschreibt den normalen Runlevel eines Systems, Debian verwendet hier den Runlevel 2.
Ist kein Runlevel angegeben, so wird beim Systemstart nach dem gewiinschten Runlevel
gefragt.

sysinit

Dieser Eintrag wird beim Systemstart vor Eintrdgen mit der Kennung ,,boot* oder
,bootwait* ausgefiihrt. Das Feld ,,runlevels* wird nicht ausgewertet.

powerwait

Unterbrechungsfreie Stromversorgung. Der Prozess wird gestartet, wenn die
Netzspannung unterbrochen wird (dies setzt natiirlich eine USV - Unterbrechnungsfreie

Stromversorgung - voraus). Init wird iiber den Ausfall durch ein Programm informiert,
das die USV liberwacht, und wartet, bis der Prozess beendet ist.

powerfail

Wie ,,powerwait“, jedoch wird nicht auf die Beendigung des Prozesses gewartet.
powerokwait

Dieser Prozess wird ausgefiihrt, wenn die Netzspannung wieder verfiigbar ist.
powerfailnow

Geht die Ladung der USV soweit zur Neige, dass nur noch fiir kurze Zeit der Betrieb
aufrecht erhalten werden kann, so wird dieser Eintrag ausgefiihrt und das System
heruntergefahren.

ctrlaltdel



Wird die Tastenkombination STRG+ALT+ENTF gedriickt, so fiihrt dies zum Herunterfahren
das Systems, ahnlich wie man es von anderen Betriebssystemen kennt. Fiir ein
Serversystem sollte dieser Eintrag deaktiviert werden, um zu verhindern, dass das System
»versehentlich” heruntergefahren wird. Ansonsten bietet dieser Eintrag eine Moglichkeit,
das System ohne Administrator- Passwort herunterzufahren.

kbrequest

Hierliber kdnnen spezielle Tastenkombinationen an 1nit weitergereicht werden. Die
Dokumentation hierzu findet sich im Paket kbd.

Hier einige Beispiele fiir Eintrage in der Datei /etc/inittab. Zunichst der Eintrag fiir den
Runlevel, in dem das System gestartet werden soll:

1d:2:1nitdefault:

Debian verwendet hier den Runlevel 2, dies weicht von einigen anderen Distributionen ab.
Mit folgendem Eintrag wird festgelegt, welche Aktion auszufiihren ist, wenn das System
im Single-User-Modus gestartet wird.

~~:S:wait:/sbin/sulogin

Die Runlevel o bis 6 werden tiber die folgenden Zeilen gesteuert, genau genommen wird
in jedem Fall das Skript /etc/init.d/rc mit dem Runlevel als Option aufgerufen.

10:0:wait:/etc/init.d/rc O 11:1:wait:/etc/init.d/rc 1 12:2:wait:/etc/init.d/rc 2
13:3:wait:/etc/init.d/rc 3 14:4:wait:/etc/init.d/rc 4 15:5:wait:/etc/init.d/rc 5
16:6:wait:/etc/init.d/rc 6



Das ndchste Beispiel aktiviert die virtuellen Konsolen. Debian bietet in den Runleveln 2
und 3 sechs virtuelle Konsolen, in den Runleveln 4 und 5 ist nur die erste Konsole aktiv.

1:2345:respawn:/sbin/getty 38400 tty1 2:23:respawn:/sbin/getty 38400
tty2 3:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty3 4:23:respawn:/sbin/getty
38400 tty4 5:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty5
6:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty6

Die Datei /etc/inittab auf einem Debian System ist gut kommentiert, so dass mit Hilfe
dieses Abschnittes und der Kommentare weitere Anpassungen leicht fallen werden. Aber
Achtung: bitte jede Anderung gut priifen, da Probleme zu einem Systemzustand fiihren
kénnen, in dem beispielsweise ein Login nicht méglich ist.

Mitunter kann es vorkommen, dass init nicht in der Lage ist, ein Programm zu starten.

Die Ursache kann ein fehlerhafter Eintrag in der Datei /etc/inittab, oder auch ein
fehlerhaftes Programm sein. Bemerkbar macht sich dies durch die Ausgabe der Zeile

init: Id "D1" respawning to fast: disabled for 5 Minutes

wobei ,,D1“ hier beispielhaft fiir den entsprechenden Eintrag in der Datei inittab steht.

Da init nicht in der Lage ist, das Programm zu starten, wird der entsprechende Eintrag
fiir die ndchsten 5 Minuten ignoriert, um die Belastung des Systems nicht unnétig in die
Hohe zu treiben.
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3.9 Kommandozeile und Dokumentation

X 3.8 Systemstart und -stop bei Debian ~ 3.10 Befehle auf der Kommandozeile wiederholen und dndern ’



Nun beschaftigen wir uns mit etwas umfangreicheren Beispielen.

Eine minimale Kommandozeile enthalt lediglich einen einzigen Befehl ohne Parameter,
zum Beispiel Whoami. Aber auch dies lasst sich noch ausbauen, geben Sie einfach mal
man whoami ein.

Der Befehl man ruft die Benutzungsanleitung (,,manual page‘) fiir das Programm
whoami auf. Mit der Taste spAce kénnen Sie in der Anleitung weiterblattern, die Taste q
beendet das Programm man.

Hier ein noch erweitertes Beispiel:

man -k Postscript

Dieses Kommando besteht aus 3 Teilen: Zuerst steht der eigentliche Name des
Kommandos, man, gefolgt von einer so genannten Option, hier -k, abschlieRend dann
das Argument Postscript.

Optionen verandern das Verhalten eines Programms. In den meisten Fallen werden
Optionen mit dem Zeichen ,, - “ eingeleitet. Die GNU-Programme kennen auflerdem eine
ausfiihrliche Form der Optionen; fiir die Option -k des Befehls ,,man* ware dies dann --
apropos.

Probieren Sie dies nun einmal mit dem Befehl man, gefolgt von der Option -h, und
einmal in der ausfiihrlichen Form mit der Option -help aus. Die Ergebnisse sind gleich.

Drucken von Manpages

Dem Kommando man kann die Option -t sowie die gewiinschte Manpage tibergeben
i werden. Dies fihrt zur Ausgabe einer Postscript-Datei, leider auf der Standard-

Ausgabe. Wird die Ausgabe direkt an den Drucker geschickt, so werden die Seiten im

A4-Format ausgegeben. Um 2 Manual-Seiten auf einer A4-Seite auszugeben, kann das

Kommando psnup zwischengeschaltet werden. Die komplette Kommandozeile sieht
dann wie folgt aus



man -t whoami | psnup -2 | Ipr

Eine Vorschau des Ergebnisses kann unter einer grafischen Benutzeroberflache erzeugt
werden, wenn das Kommando Ipr durch gv - ersetzt wird.

Jedes Kommando hat seine eigenen Optionen. Es wird versucht, diese so weit wie

méglich zu vereinheitlichen, so dass Sie die Optionen -help und --version bei allen
GNU-Programmen antreffen sollten. Probieren Sie das ruhig einmal mit einigen
verschiedenen Kommandos aus.

Aus historischen Griinden gibt es einige - manchmal geradezu bizarre - Abweichungen, die
sich bis heute erhalten haben. So ist es z.B. moglich, bei den Kommandos tar oder ps das
Zeichen,, - “ vor den Optionen einfach wegzulassen.

Alle Zeichen, die nicht zu einer Option gehéren und kein Kommandoname sind, nennt
man Argumente. Argumente kdnnen verschiedene Zwecke erfiillen. Meistens handelt es
sich um Namen von Dateien, die mit dem entsprechenden Kommando bearbeitet werden

sollen. In dem oben genannten Beispiel (man -k Postscript) ist Postscript das wort,
das vom Kommando man gesucht werden soll. Es wird dann nicht die Anleitung zum
Programm Postscript gesucht, sondern es wird in allen Anleitungen nach dem Wort
Postscript gesucht, und es werden alle Namen der entsprechenden Anleitungen

angezeigt. Im Beispiel von man whoami ist man das Kommando und whoami das zu
suchende Argument.

Wenn Sie nur wenige Programme auf lhrem System installiert haben, sehen Sie im obigen
Beispiel wenige Suchergebnisse oder sogar nur die Meldung: Postscript: nothing
appropriate.
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3.10 Befehle auf der Kommandozeile wiederholen und dndern

: 3.9 Kommandozeile und Dokumentation ’ 3.11 Dateien und Verzeichnisse ’



3.10.1 Beschreibung der Kommandozeile

Alles, was Sie hinter einem Shell-Prompt eingeben, ist in irgendeiner Form Teil eines
Kommandos. Die bei Debian GNU/Linux standardmaRig genutzte Shell (bash) hat
verschiedene Funktionen, um das Eingeben und nachtragliche Andern von Befehlszeilen
zu erleichtern.

Sie kénnen bereits eingegebene Kommandos wiederholen oder leicht verdndern, um sie
dann auszufiihren. Die Befehle werden in der so genannten ,,history gespeichert.

Probieren Sie es aus: Fiihren Sie irgendein Kommando, zum Beispiel whoami aus;
driicken Sie dann die Taste PFEIL-OBEN. Der letzte Befehl erscheint wieder am Shell-Prompt.
Sie brauchen nun nur noch RETURN zu driicken, um ihn noch einmal auszufiihren.

Doppelte Zeilen in ,,history* vermeiden

Seit der Version 3.0 der Bash ist es moglich, doppelte Eintrdge in der Datei
.bash_history zuvermeiden. Hier ist die Zeile

export HISTCONTROL=ignoredups:erasedups

in die datei .bashrc einzutragen.

Wenn Sie einige Befehle eingegeben haben, kénnen Sie mit den Tasten PFEIL-OBEN und
PFEIL-UNTEN diese Befehle noch einmal anzeigen lassen. Sie kénnen so Befehle mehrfach
ausfiihren oder Tippfehler nachtraglich korrigieren, ohne die ganze Zeile nochmals
eingeben zu missen.

Am einfachsten kénnen Sie den Cursor in der Befehlszeile mit den Tasten PFEIL-LINKS und

PFEIL-RECHTS bewegen. Tippen Sie einfach mal einen Befehl, z.B. whoami, ein. Gehen Sie
nun mit dem Cursor an die Stelle mit dem Tippfehler, und I6schen Sie mit BACKSPACE oder
DELETE die gewlinschten Zeichen. Geben Sie das noch fehlende Zeichen ein und driicken
Sie RETURN.



Es gibt noch viele leistungsstarke Funktionen in der Shell. Eine detaillierte Beschreibung
bekommen Sie mit dem Befehl man bash. Die komplette Dokumentation finden Sie
unter /usr/share/doc/bash/.

An dieser Stelle méchten wir Ihnen nur einige haufig benutzte Funktionen vorstellen.
Driicken Sie STRG+a, der Cursor springt damit an den Anfang der Zeile. sTRG+k I6scht von
der aktuellen Position bis zum Zeilenende die komplette Eingabe (k fiir ,,kill*“). Probieren
Sie dies mitten in einer langeren Zeile einmal aus. Die Kombination STRG+a, dann STRG+k
[6scht die komplette Zeile. Die gel6schten Zeichen werden, unabhangig von der Lange,
»gespeichert und kdnnen mit sTRG+y wieder an jeder Stelle eingefligt werden. Und zu
guter Letzt: sTRG+e bringt den Cursor ans Zeilenende.

Spielen Sie einfach mal ein wenig mit diesen Funktionen herum: Sie werden schnell
merken, dass sich mit ihnen sehr effizient arbeiten lasst!

Die Kommandos, die Sie an einem Shell-Prompt eingeben kdnnen, folgen einer
bestimmten Syntax. Wenn Sie beispielsweise man man eingeben, erhalten Sie die
Anleitung (Manpage) zu dem Kommando man. In dieser Anleitung finden Sie weitere

Beschreibungen zum Kommando man und zu den Optionen dieses Kommandos.
Beispielsweise finden Sie dort:

man -k [-M path] keyword ...

Optionen, die in den eckigen Klammern ([ ]) stehen, sind nicht obligatorisch und kénnen

ausgelassen werden. Sie kénnen also den Befehl man auch ohne die Option -M
benutzen. Wenn Sie diese aber doch einsetzen, miissen Sie als Parameter den passenden

Pfad angeben. Fiir die Option -k miissen Sie einen Suchbegriff (keyword) angeben. Die
drei Punkte (...) bedeuten, dass Sie nach mehreren Begriffen suchen kénnen, die dann
durch Leerzeichen getrennt sein mussen.

Hier noch ein Beispiel fiir eine etwas komplexere Beschreibung;:

man [-c|-w|-tZT device] [-adhu7V] [-m system[,...]] [-L locale]
[-p string] [-M path] [-P pager] [-r prompt] [-S list] [-e extension]
[[section] page ...] ...

Sie miissen nicht jede kleine Option verstehen - wichtig ist das Prinzip.

Neu ist in dieser Beschreibung das Zeichen \, es steht fiir ,,oder - nicht zu verwechseln
mit der Verwendung dieses Zeichens in der Shell, hier ist nur die Manpage gemeint. Sie



kénnen also eine der Optionen -C, -W oder -tZ'T benutzen, letztere zusammen mit
einem Device als Argument.

Gruppen von Optionen wie -adhu7V bedeuten, dass Sie eine oder mehrere dieser
Optionen gleichzeitig nutzen kénnen. Dabei ist es nicht selbstverstandlich, dass alle
moglichen Kombinationen auch Sinn machen oder gar funktionieren. Lesen Sie dazu die

komplette Anleitung zu man.

Beachten Sie weiterhin, wie die eckigen Klammern verschachtelt sind: [[section]

page]. Dies bedeutet: Wenn Sie eine section angeben, miissen Sie auch eine page
angeben.

3.10 Befehle auf der Kommandozeile wiederholen und @ndern
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3.11 Dateien und Verzeichnisse
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Dateien auf einer Festplatte dienen zur Organisation und Speicherung von Daten, dhnlich
einem Blatt Papier. Dateien kénnen in Verzeichnissen (oder ,,Schubladen‘) geordnet sein.
Im Folgenden finden Sie einige Informationen (iber die Organisation von Dateien und
Verzeichnissen bei Debian GNU/Linux.

Das Zeichen / reprasentiert das so genannte ,,root“-Verzeichnis. Alle weiteren Dateien
und Verzeichnisse sind hier angeordnet. Wenn Sie vorher schon mal mit einem DOS- oder
Windows-System gearbeitet haben, entspricht dies ,,in etwa“ dem Laufwerk C:. Machen
Sie sich aber ab sofort mit dem Gedanken vertraut, dass es unter Linux keine
Laufwerksbuchstaben gibt! Unter Linux finden Sie alle Laufwerke (Festplatten, CD-ROM:s,
Disketten...) unterhalb des ,,root“-Verzeichnisses (/) in einem Verzeichnis.

Beispielsweise stellt /home/fr das User-Verzeichnis des Benutzers ,,fr* dar. Unterhalb
des ,,root“-Verzeichnisses findet sich auf jedem Debian GNU/Linux-System das

Verzeichnis home. In diesem befinden sich weitere Unterverzeichnisse. Die
Namensgebung dieser Verzeichnisse ist identisch mit den Login-Namen, die beim
Einrichten neuer Benutzerkonten vergeben werden.

/etc/X11/XF86Config ist die Konfigurationsdatei fiir das X Window-System.
Wichtig: Linux unterscheidet GroR- und Kleinschreibung bei den Pfaden und Dateinamen.

Die Verzeichnisse sind in einer Struktur ahnlich einem Baum angeordnet. Vom ,,root‘-

Verzeichnis (/) verzweigt alles zu den weiteren Verzeichnissen. Unterhalb von / finden
sich folgende Dateien und Verzeichnisse:

/ |-- System.map |-- bin |-- boot |-- cdrom |-- dev |-- etc |-- floppy |--
home |-- initrd |-- lib |-- lost+found |-- mnt |-- proc |-- root |-- sbin |-- tmp
|-- usr |-- var |-- vmlinuz

Hier als Beispiel die weitere Verzweigung unterhalb von /usr (Sie finden hier
hauptsachlich Programme, die von allen Benutzern ausgefiihrt werden kénnen):

/ust/ |-- X11R6 |-- bin |-- dict |-- doc |-- games |-- 1486-linuxlibcl |--
include |-- info |-- lib |-- local |-- man |-- openwin -> X11R6 |-- sbin |--
share |-- src

Bis hierhin sollten Sie auf Ihrem System (je nachdem, welche Pakete Sie installiert haben)
in etwa die gleiche Struktur vorfinden. Deutliche Unterschiede von System zu System



finden sich unterhalb von /home. Die dortige Struktur ist abhingig von den
Benutzerkonten, die auf dem jeweiligen System eingerichtet wurden:

/home |-- fr |-- ftp |-- mw

Diese Verzeichnisse stellen die so genannten ,,Heimat-Verzeichnisse‘ der Benutzer dar:
Nach dem Anmelden am System ,,befindet* sich jeder Benutzer in seinem privaten

Verzeichnis unterhalb von /home. In diesem Beispiel existieren die User fr und mw. Das

Verzeichnis ftp wurde im Laufe der Installation des FTP-Servers auf diesem Rechner
eingerichtet. Dies stellt in diesem Sinne keinen eigentlichen Benutzer dar. Abweichend

davon finden Sie das Heimat-Verzeichnis des Administrators (root) unterhalb von / als

/100t/. So kénnen Sie fiir alle Benutzer des Systems die Heimat-Verzeichnisse auf einer
eigenen Partition halten. Fir den Fall, dass das System beim Starten in einen instabilen
Zustand gerat und die Partition mit den Heimat-Verzeichnissen der Benutzer nicht in das
Dateisystem einhdngen kann, besteht trotzdem fiir den Administrator die Méglichkeit,
auf sein Heimat-Verzeichnis zuzugreifen.

Weiterhin verwendet Linux zur Verwaltung dieser Gerédte keine Buchstaben (wie unter
DOS). Der Verzeichnisbaum stellt eine Abstraktion der vorhandenen Hardware dar. Sie
kénnen die Verzeichnisse benutzen, ohne Kenntnis von der eigentlichen Hardware zu
haben: Alle Dateien lhres Systems kénnen auf einer einzigen Festplatte liegen oder auf
vielen verschiedenen, einige davon in Ihrem Rechner, andere in anderen Rechnern
irgendwo im Netzwerk.

Keine Panik, wenn Sie dies jetzt nicht vollig verstehen: Die Idee dahinter ist anders als bei
anderen Betriebssystemen. Es reicht, wenn Sie sich merken, dass es keine
Laufwerksbuchstaben gibt. Laufwerke - so wie Sie sie kennen - tauchen innerhalb des

Verzeichnisbaumes auf, beispielsweise als /cdrom oder /floppy, wobei diese auch an
jeder anderen Stelle liegen kénnen (haufig unterhalb von /mnt).
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3.12 Gruppen und Zugriffsrechte

: 3.11 Dateien und Verzeichnisse ’ 3.13 Orientierung innerhalb von Debian ’



3.12.1 Gruppen
3.12.2 Zugriffsrechte

Unix-Betriebssysteme und damit auch Debian GNU/Linux sind dafiir ausgelegt, dass
mehrere Benutzer zur gleichen Zeit am System arbeiten kdnnen. Dabei miissen
bestimmte private Dateien vor anderen Benutzern geschiitzt werden, aber auch
Systemdateien miissen vor den Benutzern geschiitzt werden. Sie kdnnen dies sehr leicht
selbst tiberpriifen:

Melden Sie sich mit lhrem Benutzernamen am System an (benutzen Sie nicht den Zugang
des Administrator (root)!) und geben Sie das Kommando rm /etc/resolv.conf ein:

bash-2.03$ rm /etc/resolv.conf rm: remove write-protected file
‘/etc/resolv.conf'? y rm: cannot unlink “/etc/resolv.conf': Permission
denied

Das System schiitzt diese Datei vor Veranderungen durch andere Benutzer als dem
Administrator. Wenn jeder Benutzer Verdnderungen an wichtigen Systemdateien
vornehmen dirfte, wiirde dies schnell zu Problemen fiihren. Sehen wir uns die Datei
einmal etwas naher an:

Geben Sie nun das Kommando Is -1 /etc/resolv.conf ein. Sie bekommen diese
Ausgabe:

-rw-r--r-- 1 root root 119 Nov 02 1999 /etc/resolv.conf

Die Option -1 des Kommandos Is gibt den Dateinamen sowie viele weitere Informationen
zu der Datei aus. Diese Informationen sind ziemlich einfach zu verstehen: Die Grée der
Datei ist 119 Byte, die Datei wurde zuletzt am 02. November 1999 geandert, und der

Dateiname ist /etc/resolv.conf. Weiter links wird die Sache etwas komplizierter...

Kurz und knapp: -I'W-I--1-- steht fiir die eigentlichen Zugriffsrechte der Datei, die 1
steht flr die Anzahl der (hard-)Links auf diese Datei (oder die Anzahl der Dateien in einem

Verzeichnis), und 100t 100t bezeichnet den Besitzer sowie die Gruppe, zu der die Datei
gehort.

Doch nun etwas ausfihrlicher...



Jede Datei auf Ihrem Debian GNU/Linux-System hat zwei Eigentiimer: einen User und eine
Gruppe. Das oben angefiihrte Beispiel ist da etwas verwirrend, es gibt sowohl einen User

als auch eine Gruppe root. Gruppen sind, wie auch im echten Leben, Ansammlungen von
Personen, sprich: Benutzern auf einem System. Diese Mitglieder einer Gruppe kénnen
gemeinsamen Zugriff auf bestimmte Dateien haben, beispielsweise auf alle Dateien

unterhalb von /var/www/projekte/debian/, wenn sie gemeinsam an den Webseiten
zu einem Debian-Projekt arbeiten sollen. Sie kdnnen auch beispielsweise bestimmte

Benutzer der Gruppe dialout (bedeutet so viel wie ,,rauswahlen®) zuordnen, damit diese
per Modem eine Verbindung ins Netz herstellen kénnen.

Das Kommando groups zeigt lhnen an, zu welchen Gruppen Sie gehéren. Dies ist
abhangig von dem Benutzernamen, mit dem Sie sich am System angemeldet haben.

Sehen Sie sich nun die Datei /etc/group an; benutzen Sie hierzu beispielsweise das
Kommando more (more /etc/group). Beachten Sie die Gruppe root (in dieser sollte

als einziger der Benutzer rOOt eingetragen sein) sowie lhre eigene Gruppe (auch hier
sollten nur Sie eingetragen sein). Es gibt einige weitere Gruppen in dieser Datei,

beispielsweise dialout (siehe oben), floppy (diese Benutzer kénnen auf das
Diskettenlaufwerk zugreifen) und andere. Nach der Installation sind keine weiteren
Benutzer in den verschiedenen Gruppen aufgefiihrt; diese hinzuzufiigen ist die Aufgabe

des Systemverwalters, also lhre ;-). Hier sehen Sie ein Beispiel fiir eine verénderte Datei
/etc/group aus einem laufenden System:

root:x:0: daemon:x:1:fr bin:x:2: sys:x:3: adm:x:4: tty:x:5: disk:x:6:
lp:x:7:1p mail:x:8:fr,mw news:x:9: uucp:x:10: proxy:x:13: kmem:x:15:
dialout:x:20:fr fax:x:21:fr voice:x:22:fr cdrom:x:24:fr floppy:x:25:fr
tape:x:26:fr sudo:x:27:fr audio:x:29:fr dip:x:30:
majordom:x:31:majordom postgres:x:32: www-data:x:33:fr
backup:x:34:fr msql:x:36:fr operator:x:37:1r list:x:38:fr irc:x:39:fr
src:x:40:1r gnats:x:41: shadow:x:42: utmp:x:43:telnetd video:*:44:
staff:x:50:fr games:x:60:fr gmail:x:70: users:x:100:fr telnetd:x:101:
fr:x:1000: mw:x:1001: fr2:x:1003: nogroup:x:65534: mysql:x:102:

Weitere Informationen zu dieser Datei bekommen Sie mit dem Kommando man group.

Mit dem Kommando Is -1 /home kénnen Sie sich einen Uberblick iiber die
Stammverzeichnisse aller Benutzer auf dem System verschaffen. Jedes Verzeichnis sollte
auch dem dazugehorigen Benutzer gehdren. Wenn Sie das System neu installiert haben,
werden Sie der einzige Benutzer sein. Deshalb auch hier ein Beispiel aus der Praxis mit
wenigen Benutzern:



bash-2.03$ Is -1 /home/ total 8 drwxr-sr-x 65 fr fr 5120 Jan 1
02:48 fr drwxr-sr-x 5 mw mw 1024 Jan 4 08:27 mw

3.12.2.1 Einige Beispiele

Neben dem Besitzer und der Gruppe, zu denen eine Datei gehort, verfiigt jede Datei auch
Uber Zugriffsrechte, liber die festgelegt wird, wer diese Datei lesen, schreiben oder
ausfiihren darf. Es gibt noch weitere Details, die wir aber (ibergehen wollen.

Wie Sie schon vorher gesehen haben, werden die Zugriffsrechte bei dem Kommando Is -
1 ganz links an den ersten zehn Stellen angezeigt. Die erste Stelle hat nicht direkt etwas
mit den Zugriffsrechten zu tun, sie zeigt vielmehr den Dateityp an. Ein ,, - “ steht fiir eine
normale Datei, ein d kennzeichnet ein Verzeichnis, und ein | steht fiir einen Link.

Die weiteren neun Stellen lassen sich in drei Gruppen teilen. Dies sind von links nach
rechts: der Besitzer der Datei (owner), die Gruppe (group) und schlief3lich die
Allgemeinheit (world). Jeder dieser drei Gruppen gehdren drei dieser neun Stellen. Jede

dieser drei Stellen steht fiir r lesen (Read), W schreiben (Write) und X ausfiihren
(eXecute).

Im Detail bedeuten die drei Buchstabenr, w und x Folgendes:

r - lesen: Bei Dateien kann der Inhalt der Datei gelesen werden. Bei Verzeichnissen kann
man den Inhalt des Verzeichnisses auflisten lassen.

w - schreiben: Bei Dateien kann diese Datei verandert und gespeichert werden. Bei
Verzeichnissen kdnnen neue Dateien angelegt und bereits bestehende Dateien gel6scht
werden.

x - ausfiihren: Dateien kénnen als Kommando ausgefiihrt werden. Dies macht nur Sinn,
wenn diese Datei wirklich ein Kommando darstellt. Sie kdnnen eine Grafik ausfihrbar
machen, es ergibt aber keinen Sinn. Da Verzeichnisse nicht ausgefiihrt werden kénnen,

bedeutet hier ein gesetztes X, dass Sie in dieses Verzeichnis wechseln kénnen. Um also in
einem Verzeichnis mit Dateien arbeiten zu kénnen, benétigen Sie die Kombination X und
I sowie gegebenenfalls auch w.

Fir Verzeichnisse ist dies alles ein wenig verwirrend, daher hier einige Beispiele:

I'-- Eigentiimer, Gruppe oder andere kénnen den Inhalt dieses Verzeichnisses auflisten.
Die Dateien selbst kénnen in dem Verzeichnis gelesen, geldscht oder verandert werden,
abhangig von den eigenen Zugriffsrechten.



I-X Dieser Modus erlaubt das Auflisten der Dateien in dem Verzeichnis und gibt den
Zugriff auf die Dateien frei. Sie kénnen allerdings keine neuen Dateien anlegen oder
bestehende Dateien [6schen. Das Ansehen und Verdndern von Dateien ist erlaubt;
Programme kénnen ausgefiihrt werden, wenn dies von den Rechten der Dateien selbst
her erlaubt ist.

--X Sie kénnen auf die Dateien in dem Verzeichnis zugreifen, diese aber nicht auflisten.
Sie missen also wissen, welche Dateien sich in dem Verzeichnis befinden, um auf diese
zugreifen zu kénnen. Wenn es sich um ein Verzeichnis handelt, so kann in dieses
gewechselt werden.

I'wX Sie kdnnen alles mit den Dateien anstellen, solange die Rechte der Dateien selbst
dies zulassen.

Daraus folgen einige interessante Tatsachen, die Sie beachten sollten:

Schreibrechte auf einem Verzeichnis entscheiden dariiber, ob Sie eine Datei in einem
Verzeichnis [6schen dirfen. Eine Datei, deren Rechte auf Nur-lesen gesetzt sind, kann
geldscht werden, wenn Sie die nétigen Rechte haben, um in diesem Verzeichnis zu
schreiben! Weiterhin kénnen Sie eine Datei in einem Nur-lesen-Verzeichnis nicht [6schen,
auch wenn Sie die nétigen Zugriffsrechte auf die Datei selbst haben.

Dies bedeutet auch, dass Sie, wenn Sie der Besitzer eines Verzeichnisses sind, auch die
Dateien darin I6schen kénnen, sogar wenn diese dem Administrator (root) gehdren.

Zugriffsrechte auf ein Verzeichnis haben also auch direkten Einfluss auf die Dateien in
diesem Verzeichnis. An dieser Stelle kommen die Zugriffsrechte auf Dateien ins Spiel.
Wenn Sie keinen Zugriff auf das Verzeichnis haben, spielen auch die Rechte an den
Dateien fiir Sie keine Rolle, Sie kommen ja ohnehin nicht an die Dateien...

Um die Zugriffsrechte von Dateien und Verzeichnissen zu verdndern, steht unter Debian

GNU/Linux das Kommando chmod zur Verfiigung. Spielen wir einmal ein wenig damit
herum:

Erzeugen Sie zunichst eine neue Datei, beispielsweise mit dem Kommando touch

testdatel. Das Kommando touch wird normalerweise dazu benutzt, die Datei mit
einem aktuellen ,,Zeitstempel* zu versehen. Wenn Sie jedoch einen Dateinamen angeben,
der noch nicht existiert, so wird eine Datei mit diesem Namen neu angelegt Sie hat dann

eine GréRe von o Byte. Uberpriifen Sie dies mit dem Kommando 1s -1 und werfen Sie
einen Blick auf die Zugriffsrechte:

bash-2.03$ touch testdatei bash-2.03$ Is -1 testdatei -rw-r--r-- 1 fr
fr 0 Jan 19 18:15 testdatei1



Bei Ihrem Versuch wird die Datei natirlich einen anderen Zeitstempel haben, und
Benutzer- und Gruppenzugehdrigkeit entsprechen lhrem Loginnamen. Die Zugriffsrechte

(-rw-r--1--) werden von Debian GNU/Linux automatisch fiir neue Dateien auf die
gezeigten Werte gesetzt. Sie kénnen diese Vorgabe mit dem Kommando umask éndern.

Sehen Sie sich zunéchst die Manpage zu chmod mit dem Kommando man chmod an.
Wir werden hier nicht auf jedes Detail eingehen, sondern an einigen Beispielen zeigen,

wie sich chmod mit verschiedenen Parametern auswirkt.

Fiihren Sie das Kommando chmod u+x testdatei aus. Sehen Sie sich die Verinderung
mit Is -1 testdatei an. Es wurden Rechte zum Ausfiihren (X - execute) der Datei fiir den
Besitzer (U - User) hinzugefigt (+ - Pluszeichen).

bash-2.03$ chmod u+x testdatei bash-2.03$ Is -1 testdatei -rwxr--r-- 1
fr fr 0 Jan 19 18:15 testdatei

Ein solches Kommando kdnnen Sie beispielsweise auf ein selbst geschriebenes Shellskript
oder Perl-Programm anwenden, damit es auch ausfiihrbar ist.

Wenn Sie nun noch mdchten, dass niemand aulier Ihnen einen Blick in lhre Arbeit werfen
kann, so miissen Sie die Rechte zum Lesen der Datei fiir die Gruppe (g - Group) sowie alle
anderen Benutzer (O - Other) entfernen (- - Minuszeichen). Sie konnen dies mit dem
Kommando chmod go-r testdatei erreichen:

bash-2.03$ chmod go-r testdatei bash-2.03$ Is -1 testdatei -rwx------ 1
fr fr 0 Jan 19 18:15 testdatei

Wie Sie gesehen haben, kénnen Sie mit den Zeichen + (Plus) oder - (Minus) Rechte
hinzufiigen oder entfernen. Manchmal ist es damit etwas verwirrend, einen gewlinschten

Zustand herzustellen. Daher bietet chmod noch die Option = (Gleichheitszeichen),
welche genau die angegebenen Rechte setzt und alle anderen I6scht. Auch hier kénnen

Sie wieder die Buchstaben ugo (User, Group, Other) benutzen:

bash-2.03$ chmod ugo=rx testdatei bash-2.03$ Is - testdatei -r-xr-xr-x
1fr fr 0 Jan 19 18:15 testdatei

Die Datei ist nun fiir jeden Benutzer lesbar und kann auch von jedem ausgefiihrt werden.
Weiterhin kann keiner der Benutzer diese Datei schreiben.



Entfernen Sie nun die Rechte zum Ausfiihren der Datei fiir alle Benutzer (chmod a-x
testdatei), bei einer Testdatei brauchen wir diese nicht.

Versuchen Sie einmal, die Datei zu [6schen. Zur Erinnerung: Sie hatten vor kurzem die
Datei mit dem Kommando chmod ugo=rx testdatei behandelt. Léschen Sie also die
Datei mit dem Kommando rm testdatei:

bash-2.03$ rm testdatei rm: schreibgeschiitzte Datei "testdatei"
entfernen?

Wenn Sie die Umgebungsvariablen nicht passend gesetzt haben, wird Ihnen die
Fehlermeldung in englischer Sprache prasentiert.

Da Sie (und auch alle anderen) keine Rechte haben, die Datei zu schreiben, fragt das
Kommando rm, ob Sie diese Aktion wirklich durchfiihren wollen. Dies ist eine spezielle

Funktion von M und hat eigentlich wenig mit den Zugriffsrechten zu tun. Wenn Sie die
Datei wirklich [6schen mdchten, kdnnen Sie die Frage bestatigen. Stéren Sie sich nicht an

der Ausgabe der Rechte an Zahlenform des Kommandos rm; Sie kénnen die Bedeutung
in der Manpage nachlesen.
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3.13.1 Gerdtedateien in /dev und ihre Bedeutung

Es gibt einige Unterschiede zwischen Debian GNU/Linux und anderen Distributionen.
Selbst wenn Sie Unix und andere Linux-Distributionen bereits kennen, gibt es einige
Dinge, die Sie wissen sollten, um lhr System in einem gut zu wartenden Zustand zu
halten. Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick tiber das System, um die Orientierung zu
erleichtern.

Das wichtigste Konzept, das man verstehen muss, ist die Paketverwaltung von Debian. Im
Wesentlichen miissen Sie akzeptieren, dass grofie Teile Ihres Systems unter der Kontrolle
der Paketverwaltung stehen. Sie kdnnen nicht so ohne Weiteres ,,von Hand“ (zum
Beispiel, wenn Sie eine eigene Version des Apache-Servers aus den Sourcen libersetzt
haben) ein Paket aktualisieren. Diese Aufgabe nimmt Ihnen das Debian GNU/Linux-
Paketsystem ab. Nutzen Sie dies, um Pakete zu aktualisieren. Folgende Bereiche stehen
unter der Kontrolle dieses Paketsystems:

/usr (mit Ausnahme von /usr/local)

/var (Das Verzeichnis /var/local kann angelegt werden um eigene, variable Dateien
abzulegen.)

/bin
/sbin
/1ib

Wenn Sie zum Beispiel /ust/bin/perl ersetzen, weil Sie auf einer CD oder auf einem FTP-
Server eine aktuellere Version als auf lhren Debian GNU/Linux-CDs gefunden haben (kaum
zu glauben, dass so etwas wirklich passiert...), wird das zunéchst funktionieren.

Wenn Sie nun jedoch ein Paket mit dselect installieren, das ebenfalls irgendeine Perl-
Version benétigt, so wird dselect immer die Version heranziehen, die auf Ihrem

Installationspfad enthalten ist. Das heift, dass dselect unter Umstanden eine iltere
Version installiert, obwohl Sie schon eine neuere Version (ibersetzt hatten. Bitte beachten
Sie das!

Aktualisieren Sie jedoch Ihr Perl-Paket iiber dpkg/ dselect oder apt, dann wird die Datei
durch die aus dem Debian Paket ersetzt. Erfahrene Anwender kdnnen dieses verhindern,

indem sie das entsprechende Paket auf ,,hold* (in der Paketauswahl von dselect mit der
Taste =) setzen oder dpkg-divert benutzen.



Wenn Sie bestimmte Pakete durch eigene, modifizierte Versionen ersetzen wollen,
sollten Sie sich intensiv mit dem Debian GNU/Linux-Paketmanagement befassen.

Eine der wichtigsten Vereinbarungen, an die Sie sich gewéhnen miissen, ist, dass sich alle

Konfigurationsdateien unterhalb von /etc/ befinden. Hierbei ist es vielfach so, dass fiir
einzelne Programme zusatzliche Verzeichnisse bei der Installation erzeugt werden. Meist
geschieht dies fiir Programme, die (iber mehr als eine Konfigurationsdatei verfiigen,

beispielsweise fiir den Webserver apache.

Unter /usr/doc/ beziehungsweise /usr/share/doc/ finden Sie die Dokumentation zu
den auf lhrem System installierten Paketen. Zu vielen Paketen finden Sie in dem

entsprechenden Verzeichnis eine Datei README.Debian (oder shnlich), die die
speziellen Anpassungen an Debian GNU/Linux beschreibt.

Weiterhin befinden sich in jedem Verzeichnis auch die jeweiligen Lizenzen zu den
Paketen.

Unter Linux befinden sich im Verzeichnis /deV verschiedene besondere Dateien, die so
genannten Geratedateien (device files). Wie unter Unix Ublich, wird auf Hardware- und
System-Komponenten jeweils liber Geratedateien zugegriffen. Mit Hilfe einer solchen
Datei kann vom jeweiligen Programm Uber einen speziellen internen Treiber das
zugehorige Gerat beziehungsweise eine Systemkomponente angesprochen werden. Die
Gerdtedatei dient dafiir als Schnittstelle. Aus Anwendersicht verhalten sich Gerdtedateien
oft anders als gewdhnliche Dateien. Die Bedeutung der wichtigsten Gerdtedateien ist im
Folgenden aufgefiihrt.

Es gibt sehr viele verschiedene CD-ROM-Laufwerke und Schnittstellen. Sollten Sie weder
ein SCSI-CD-ROM-Laufwerk haben noch eines mit IDE-Schnittstelle, dann gibt es fir lhr
CD-ROM-Laufwerk eine spezielle Gerdtedatei, die bereits bei der Installation automatisch
angelegt wurde. Der Name dieser Gerdatedatei ist tiblicherweise ein Kiirzel des Namens
lhres CD-ROM-Laufwerks. Um den Zugriff auf das CD-ROM-Laufwerk zu vereinfachen,

existiert der symbolische Link /dev/cdrom. Dieser Link wird bei der Installation
ebenfalls angelegt und verweist auf die eigentliche Geritedatei. Mit dem Kommando Is -
1 /dev/cdrom sehen Sie nach, auf welche Geratedatei cdrom verweist.

fr@sushi:~$ Is -1 /dev/cdrom Irwxrwxrwx 1root root 3 Sep 1
16:06 /dev/cdrom -> hdc



Hier die wichtigsten Geratedateien im Verzeichnis /dev/:

fd0 1. Diskettenlaufwerk  fdl 2. Diskettenlaufwerk  hda
IDE-Festplatte / IDE-CD-ROM am 1. Anschluss Master hdb  IDE-
Festplatte / IDE-CD-ROM am 1. Anschluss Slave  hdc  IDE-
Festplatte / IDE-CD-ROM am 2. Anschluss Master hdd IDE-
Festplatte / IDE-CD-ROM am 2. Anschluss Slave  hdal 1. Partition
der ersten IDE-Festplatte  hdal5 15. Partition der ersten IDE-
Festplatte = sda  SCSI-(Wechsel-)Festplatte, kleinste SCSI-ID
sdb  SCSI-(Wechsel-)Festplatte, nichstgroBBere SCSI-ID  sdc
SCSI-(Wechsel-)Festplatte, nichstgroffere SCSI-ID  sdal 1.
Partition der ersten SCSI-(Wechsel-)Festplatte  sdal5 15. Partition
der ersten SCSI-(Wechsel-)Festplatte scd0 1. SCSI-CD-ROM-
Laufwerk  scdl 2. SCSI-CD-ROM-Laufwerk  cdrom
Symbolischer Link auf das CD-ROM-Laufwerk  mouse
Symbolischer Link auf Maus-Gerétedatei ttySO 1. Serielle
Schnittstelle (COM1)  ttyS1 2. Serielle Schnittstelle (COM?2)
Ip0 1. Parallele Schnittstelle  1pl 2. Parallele Schnittstelle
null Hier konnen beliebig viel Daten hineinkopiert werden  zero
Hieraus konnen beliebig viel Nullen gelesen werden

Achtung: Die Daten bei DOS-formatierten Zip-Medien liegen auf Partition vier. Das heil3t,
dass Sie zum Mounten eines DOS-formatierten ZIP-Mediums Folgendes eingeben
mussen:

mount -t vfat /dev/sdc4 /zip.

Dies gilt fiir den Fall, dass das ZIP-Laufwerk das dritte SCSI-Gerat fiir Wechselmedien ist
und dass Sie das ZIP-Medium auf das Verzeichnis /zip mounten md&chten.
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3.14 Arbeiten mit Dateien - Mini-Workshop

3.3 Orientierung innerhalb von Debian . 3.15 Einige bash-Funktionen



3.14.1 pwd - Ausgeben des aktuellen Verzeichnisses

3.14.2 IS - Auflisten von Dateien und Verzeichnissen

3.14.3 ¢d - Wechseln des Verzeichnisses

3.14.4 mKdir - Erzeugen von Verzeichnissen

3.14.5 Cp - Kopieren von Dateien

3.14.6 MOre - Anzeigen von Dateien

3.14.7 mvV - Verschieben und Umbenennen von Dateien und Verzeichnissen

3.14.8 rm - L6schen von Dateien und Verzeichnissen

3.14.9 rmdir - Entfernen leerer Verzeichnisse

3.14.10 Versteckte Dateien (.datei)

3.14.11 find + locate - Finden von Dateien

3.14.12 gZIp - Packen und Entpacken von Dateien

3.14.13 split - geteilte Dateien

3.14.14 tar - Archivieren von Dateien

3.14.15 file - Ermitteln von Dateitypen

3.14.16 sed - Stream EDitor

Um mit lhrem System arbeiten zu kénnen, missen Sie etwas tber das Erzeugen,
Verschieben, Umbenennen und Léschen von Dateien und Verzeichnissen erfahren.

Zunachst ist es jedoch wichtig zu wissen, an welcher Stelle des Verzeichnisbaumes man
sich befindet. Wie schon beschrieben, ,,befinden Sie sich nach dem Anmelden am

System in Ihrem Heimat-Verzeichnis. Sie kénnen dies mit dem Kommando pwd
Uberpriifen. Die Ausgabe sollte in etwa so aussehen:

bash-2.02$ pwd /home/fr



Wobei auf lhrem System statt fT Ihr eigener Benutzername, mit dem Sie sich angemeldet
haben, erscheint.

Dieses Kommando zeigt, wenn es ohne weitere Parameter verwendet wird, Dateien in
dem aktuellen Verzeichnis an. Nach dem Anmelden an einem neu installierten Debian
GNU/Linux-System befinden Sie sich in lhrem Heimat-Verzeichnis, und dieses ist leer. Das

Kommando Is wird also nichts anzeigen. (Das Verzeichnis ist nicht wirklich leer, Sie sehen
lediglich mit dem Kommando IS ohne Parameter nicht die angelegten Dateien.)

Versteckte Dateien

Einige Dateien im Heimat-Verzeichnis eines jeden Benutzers werden beim Anlegen des
Benutzerkontos durch den Administrator als versteckte Dateien angelegt. Bei diesen
Dateien und Verzeichnissen handelt es sich meistens um Konfigurationsdateien, die
nicht oder nur selten verandert werden und aus diesem Grund nicht standig sichtbar
sein missen. Dies erhéht die Ubersichtlichkeit im Heimat-Verzeichnis.

Um Dateien auf einem Unix-System zu ,,verstecken®, sind keine grof3artigen Tricks
notwendig. Es reicht, die Datei umzubenennen, so dass diese mit einem Punkt beginnt.
Dateien mit einem flihrenden Punkt im Dateinamen werden von den Kommandos nicht

ohne Weiteres angezeigt. Wird dem Kommando IS die Option -a (ibergeben, so
werden auch versteckte Dateien angezeigt.

Sie konnen aber auch das Kommando IS mit einem Pfad als Option aufrufen.
Beispielsweise zeigt IS / das ,,root“Verzeichnis des Systems an.

Mit diesem Kommando kénnen Sie in ein anderes Verzeichnis (directory) wechseln. c¢d
/tmp wechselt beispielsweise in das Verzeichnis fiir temporére Dateien unterhalb von /.

Auf zwei Besonderheiten mdchte ich an dieser Stelle eingehen, die nicht nur mit dem

Kommando ¢d funktionieren, aber zum besseren Verstandnis hier gut untergebracht
sind.

Das Zeichen ~ steht als Abkirzung fiir den kompletten Pfad zu lhrem privaten Heimat-
Verzeichnis. cd mit der Option ~, also cd ~, wechselt ins Heimat-Verzeichnis.



Weiterhin m&chte man haufig in ein in der Struktur héher gelegenes Verzeichnis
wechseln. Sicher kénnte man mit pwd nachsehen, wo man sich gerade befindet und
dann dem Kommando cd den passenden Pfad (ibergeben. Als einfache Alternative steht

aber das Kiirzel .. fiir das ibergeordnete Verzeichnis zur Verfiigung. cd .. wechselt also
in das unmittelbar tibergeordnete Verzeichnis (beachten Sie das Leerzeichen).

Wurde in ein anderes Verzeichnis durch Angeben eines Pfadnamen gewechselt, so kann
mit dem Kommando ¢d - in das letzte Verzeichnis gewechselt werden.

Eine weitere Abkirzung stellt . dar. Diese steht flr das aktuelle Verzeichnis, in dem Sie
sich gerade befinden, doch dazu kommen wir gleich in einem anderen Beispiel.

Mit diesem Kommando kénnen Sie weitere Verzeichnisse anlegen. Wechseln Sie mit cd ~
in Ihr Heimat-Verzeichnis, und erzeugen Sie ein Verzeichnis test (mit mkdir test).
Uberpriifen Sie mit IS, ob es funktioniert hat. Erzeugen Sie nach Belieben einige weitere
Verzeichnisse, auch unterhalb von test.

Mit diesem Kommando kénnen Sie Kopien von Dateien erzeugen. Kopieren Sie die Datei
/etc/profile mit cp /etc/profile . in Ihr Heimat-Verzeichnis (hier also das
versprochene Beispiel mit nur einem Punkt). Priifen Sie mit IS, ob sich in Ihrem
Verzeichnis nun eine Datei namens profile befindet.

more profile zeigt Ihnen den Inhalt der Datei profile seitenweise auf der Konsole an.
Sie kdnnen mit der SPACE-Taste seitenweise weiterblattern und mit der Taste ( das
Programm MOTI€ wieder verlassen. MOI€ zeigt am unteren Bildschirmrand die aktuelle
Position in der Datei in Prozent an. Am Ende einer Datei wird MOT'€ automatisch beendet.

more kann, wie die meisten anderen Programme auch, tiber Optionen auf der
Kommandozeile gesteuert werden. Sie kénnen diese Optionen auch in die

Umgebungsvariable MORE schreiben; die Optionen werden dann bei jedem Aufruf von
more benutzt.

Lesen Sie die Manual-Seite zu MOT¢, das Programm hat noch einige andere interessante
Méglichkeiten.



Ansehen von gepackten Dateien

i Sollten Sie auf eine gepackte Textdatei stoRen, so kdénnen Sie diese mit dem
Kommando Zzmore¢ ansehen.

Beispielsweise ist ein grofRer Teil der Dokumentation, die mit fast jedem Debian Paket
installiert wird, komprimiert. In einem der Verzeichnisse unterhalb von

/usr/share/doc/ wird man sicherlich fiindig.

Wenn Ihnen die Optionen von MOT€ nicht ausreichen, sollten Sie einen Blick auf das

Programm less werfen. Es verfigt tiber die gleichen Funktionen, wurde aber noch um
einige nitzliche Funktionen erweitert.

Zum Verschieben von Dateien benétigt das Kommando MV mindestens zwei Parameter:
der erste Parameter ist die Quelldatei, der zweite die Zieldatei. Verschieben Sie die Datei

profile mit mv profile testin das erstellte Verzeichnis test. mv dient aber auch zum
Umbenennen von Dateien. Wechseln Sie in das Verzeichnis t€st, und benennen Sie die
Datei profile in testdatei um (mv profile testdate).

Weiterhin kdnnen Sie mit MV auch Verzeichnisse verschieben oder umbenennen, die
Syntax unterscheidet sich dabei nicht, egal ob Sie mit Dateien oder Verzeichnissen
arbeiten.

Beachten Sie, dass es mit MV nicht méglich ist, mehrere Dateien auf einmal
umzubenennen. Hierzu bedarf es eines kleinen Skriptes oder anderer entsprechender
Hilfsmittel.

Mit dem Kommando rm kdnnen Sie eine oder mehrere Dateien I6schen. Im einfachsten
Fall geben Sie den Namen der zu I6schenden Datei an, also: rm ichwillweg.txt (Sollte
diese nicht existieren, so kénnen Sie sie mit dem Kommando touch ichwillweg.txt
anlegen). Als Parameter kann dem Kommando rm eine Reihe von Dateinamen
mitgegeben werden, diese werden durch Leerzeichen getrennt: rm ichwillweg.txt
1chauch.txt metoo.asc removeme.txt done.sh; dieses Kommando 16scht fiinf



Dateien von der Festplatte. An dieser Stelle ein wichtiger Hinweis: Es gibt kein undelete
unter Linux. Dateien, die Sie mit M geldscht haben, kénnen Sie nicht zurlickholen. (Es

gibt Programme, die auch mit dem €Xt3-Dateisystem geléschte Dateien zuriickholen
kénnen. Dies ist aber momentan noch in der Entwicklung.)

Wenn Sie ein Verzeichnis inklusive aller darin enthaltenen Dateien [6schen md&chten,
kénnen Sie dies auch mit dem Kommando rm erledigen. Hierzu dient die Option -1T. Ein

Beispiel: rm -rf /home/fr/test/ 16scht im Home-Verzeichnis das Verzeichnis test mit
allen Dateien und Unterverzeichnissen. Etwas, was Sie nicht ausprobieren sollten (man
findet das manchmal, weil sich Leute einen Spall daraus machen...). Ein weiteres Beispiel

wire Folgendes (nicht abtippen!!!): rm -1f / (nicht abtippen!!!). Wie schon beschrieben,

stellt / das Startverzeichnis des gesamten Verzeichnisbaums dar. Sie wiirden also Ihr
komplettes System von der Festplatte verbannen; Fallen Sie also nicht auf diesen kleinen
Spald herein!

Nun fehlt uns noch ein Kommando, um lediglich ein Verzeichnis, in dem sich keine Dateien
befinden, zu entfernen. rmdir mit dem Verzeichnisnamen erledigt dies fiir uns. Natiirlich
[dsst sich auch rm mit den entsprechenden Optionen dafiir nutzen. Sie kénnen selbst
entscheiden, welches Kommando Sie benutzen wollen... Noch schnell ein Beispiel: rmdir
test entfernt das Verzeichnis test im aktuellen Verzeichnis.

Namen von versteckten Dateien oder Verzeichnissen beginnen mit einem Punkt (.). Sie

kénnen das Kommando 1S mit der Option -a dazu bringen, auch diese versteckten
Dateien anzuzeigen. Sie kénnen das sehr einfach in Threm Heimat-Verzeichnis
ausprobieren; dort werden bei der Einrichtung eines neuen Benutzers und spater durch
verschiedene Programme diverse versteckte Dateien und Verzeichnisse angelegt.

Wechseln Sie in Ihr Heimat-Verzeichnis (mit dem Kommando cd) und sehen Sie sich den
Inhalt des Verzeichnisses einmal an, inklusive der versteckten Dateien (mit dem

Kommando Is -1a). Sie sehen nun die ,,normalen“ Dateien sowie auch die versteckten
Dateien. Dabei wird Ihnen vielleicht auffallen, dass es zwei etwas aullergewdhnliche

Dateien, namlich . und .., gibt. Diese stellen das aktuelle Verzeichnis ,,.”, in dem Sie sich
befinden, sowie das ibergeordnete Verzeichnis ,, .. “ dar. Wenn Sie das Kommando Is
mit der Option -1A benutzen, werden diese beiden Dateien nicht mit angezeigt.

Der Grund fiir versteckte Dateien liegt nicht in der Geheimhaltung von Daten. Vielmehr ist
es im taglichen Umgang mit dem System nicht sinnvoll, alle méglichen Dateien
anzuzeigen, die sich in lhrem Heimat-Verzeichnis befinden. Viele Programme legen dort
auch individuelle Konfigurationsdateien ab. Es hat sich eingebiirgert, diese Dateien oder



Verzeichnisse mit einem Punkt beginnen zu lassen, so dass diese nicht bei der normalen
Arbeit mit Dateien storen.

Uber diese Konfigurationsdateien in Ihrem Heimat-Verzeichnis kénnen Sie das Verhalten
oder Aussehen von Programmen veradndern. Diese Anderungen sind nur wirksam, wenn
Sie sich mit Ihrem Benutzernamen am System angemeldet haben. Systemweite

Konfigurationsdateien finden Sie im Verzeichnis /etc/.

Um Dateien in Ihrem System zu finden, stehen Ihnen auf der Kommandozeile zwei

Programme zur Verfiigung: find und locate. Mit dem Programm find kénnen Sie die
Festplatte nach Dateien durchsuchen; dies kann je nach Grol3e der Festplatten einige Zeit

dauern. find verfiigt tiber sehr viele Parameter, die Sie in der Manpage nachlesen
kénnen.

bash-2.03$ find --help Usage: find [path...] [expression] default path is
the current directory; default expression is -print expression may consist
of: operators (decreasing precedence; -and is implicit where no others
are given): ( EXPR ) ! EXPR -not EXPR EXPR1 -a EXPR2 EXPRI1 -
and EXPR2 EXPRI1 -0 EXPR2 EXPR1 -or EXPR2 EXPRI1 ,
EXPR2 options (always true): -daystart -depth -follow --help -
maxdepth LEVELS -mindepth LEVELS -mount -noleaf --version -xdev
tests (N can be +N or -N or N): -amin N -anewer FILE -atime N -cmin
N -cnewer FILE -ctime N -empty -false -fstype TYPE -gid N -
group NAME -ilname PATTERN -iname PATTERN -inum N -
ipath PATTERN -iregex PATTERN -links N -lname PATTERN -
mmin N -mtime N -name PATTERN -newer FILE -nouser -
nogroup -path PATTERN -perm [+-]MODE -regex PATTERN -
size N[bckw] -true -type [bcdpfls] -uid N -used N -user NAME -
xtype [bedpfls] actions: -exec COMMAND ; -fprint FILE -fprint0 FILE
-fprintf FILE FORMAT -ok COMMAND ; -print -print0 -printf
FORMAT -prune -Is

Fir den normalen Einsatz ist es allerdings ausreichend, wenn Sie sich folgendes Beispiel
einpragen:



bash-2.02$ find / -name resolv.conf /etc/resolv.conf find:
/var/spool/cron/atjobs: Permission denied find: /var/spool/cron/atspool:
Permission denied find: /var/lib/xdm/authdir: Permission denied

Nach einiger Zeit hat find die Datei im Verzeichnis /etc/ gefunden. Fiir Verzeichnisse, auf
die Sie keinen Zugriff haben, gibt find eine entsprechende Fehlermeldung aus. Direkt
hinter dem Kommando find kénnen Sie das Verzeichnis angeben, in dem mit der Suche

begonnen werden soll. Im Beispiel wird das gesamte Dateisystem (/) durchsucht. Wenn
Sie den Namen einer Datei nicht genau kennen, kénnen Sie auch nur einen Teil des
Namens angeben und den Rest mit den tiblichen Wildcards ersetzen. Beachten Sie, dass
jedes Kommando zuerst von der Shell interpretiert und dann ausgefiihrt wird. Sie miissen

also beispielsweise den * vor der Shell ,,verstecken®, indem Sie das Zeichen \
voranstellen. Die Shell wird nun das folgende Zeichen ignorieren und direkt an das
Kommando weiterreichen:

bash-2.02$ find / -name resol\* /etc/resolv.conf find:
/var/spool/cron/atjobs: Permission denied find: /var/spool/cron/atspool:
Permission denied find: /var/lib/xdm/authdir: Permission denied

Doppelte Dateien finden

find ist auch in der Lage, zusammen mit einigen anderen Werkzeugen aus dem Unix-
Werkzeugkasten, doppelte Dateien auf der Festplatte zu ermitteln. Bei folgendem
Beispiel wird ab der aktuellen Position im Dateisystem nach identischen Dateien
gesucht. Hierzu wird von jeder Datei eine MD5-Checksumme erzeugt, die Liste wird
Usortiert, und es werden doppelte Eintrige einmalig ausgegeben. Das Ergebnis wird in

die Datei doppelte.asc geschrieben.

find . -exec mdSsum {} 2>/dev/null \; | sort | uniq -w 32 -D > doppelte.asc



Soll dieser Vergleich iber eine sehr grol3e Anzahl von Dateien ausgefiihrt werden, so

sollte statt dem Programm mdSsum das schnellere cfV (versatile file checksum
creator and verifier) eingesetzt werden. Dieses liegt als Debian Paket vor und muss
gesondert installiert werden.

Der zweite Weg, um Dateien zu finden, bietet sich (iber das Programm locate. Dieses ist
um einiges schneller beim Finden von Dateien, da es eine Datenbank benutzt, die einmal
am Tag aktualisiert wird. Es ist also nicht notwendig, jedes Mal die komplette Festplatte
zu durchsuchen. Allerdings funktioniert das Aktualisieren der Datenbank nur, wenn lhr
Rechner zu der Zeit in Betrieb ist, zu der auch diese Aktualisierung stattfinden soll. Da
hierbei die komplette Festplatte durchsucht wird, kann der Vorgang einige Zeit dauern.

Sollten Sie Ihren Rechner nicht rund um die Uhr laufen lassen, so kénnen Sie auch (als
Administrator) die Datenbank von locate mit dem Kommando updatedb zu jeder
anderen Zeit aktualisieren. Sie kénnen aber auch die Zeit, zu der updatedb gestartet
wird, in der Datei /etc/crontab Ihren Bediirfnissen anpassen.

Wenn lhnen diese Anderungen zu kompliziert erscheinen, kénnen Sie auch das Paket

anacron installieren. Dieses sorgt dafiir, dass Cronjobs, die eigentlich wdhrend der Zeit
ausgefiihrt werden sollten, zu der Sie Ihren Rechner ausgeschaltet hatten, nachtraglich

ausgefiihrt werden. Das Programm Cron erlaubt es, zu bestimmten Zeitpunkten
Programme auszufiihren. Meistens sind dies administrative Aufgaben wie der Aufruf von

updatedb.

Dadurch, dass die Datenbank einmal téglich aktualisiert wird, kann locate natirlich auch
nur Dateien finden, die zu diesem Zeitpunkt bereits vorhanden waren. Spater erzeugte

Dateien werden von locate nicht angezeigt. Das klang jetzt etwas aufwandig; locate ist
aber sehr leicht zu benutzen, wie folgendes Beispiel beweist:

bash-2.02$ locate XF86Config /etc/X11/XF86Config
/usr/X11R6/1ib/X11/XF86Config /usr/X11R6/1ib/X11/XF86Config.eg
/usr/X11R6/man/man5/XF86Config.5x.gz

Wie Sie sehen, findet locate alle Dateien, die den Suchbegriff beinhalten, ohne dass Sie
mit Wildcards arbeiten missen.

Wenn Sie find und locate vergleichen, werden Sie feststellen, dass find

leistungsfahiger ist, locate dagegen im taglichen Gebrauch Dateien wesentlich schneller
finden kann.



Wenn Sie hiufiger mit locate arbeiten oder auch die Datenbank nicht als Administrator
aktualisieren lassen, werden Sie merken, dass unter Umstanden nicht alle Dateien
angezeigt werden. Dies liegt daran, dass nur Dateien in die Datenbank wandern, auf die

das Programm updatedb zugriff hat.

Weiterhin zeigt locate aber auch Dateien an, die ein normaler User nicht sehen sollte;
dies ist vielleicht nicht gewiinscht.

Debian GNU/Linux beinhaltet noch das Paket slocate. Diese spezielle Version zeigt nur
die Dateien an, auf die der jeweilige User auch Zugriff hat. Sie kénnen zusatzlich das

Paket suidmanager installieren. Damit kann slocate tiber das dazugehérige Programm

suidregister Ihnen auch die Dateien anzeigen, auf die Sie normalerweise keinen Zugriff
haben; natirlich erst nach Angabe des entsprechenden Passwortes.

Beachten Sie bitte auch den Hinweis am Ende der Installation von slocate:

sushi:/root# apt-get install slocate Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree... Done The following NEW packages will
be installed: slocate 0 packages upgraded, 1 newly installed, 0 to
remove and 27 not upgraded. Need to get 0B/23.2kB of archives. After
unpacking 143kB will be used. Selecting previously deselected package
slocate. (Reading database ... 67742 files and directories currently
installed.) Unpacking slocate (from .../utils/slocate 2.1-5.1.deb) ...
Adding “diversion of /ust/bin/locate to /usr/bin/locate.notslocate by
slocate' Adding "diversion of /usr/bin/updatedb to
/usr/bin/updatedb.notslocate by slocate' Adding “diversion of
/usr/share/man/man1/locate.1.gz to /usr/share/man/
manl/locate.notslocate.1.gz by slocate' Adding “diversion of
/usr/share/man/man1/updatedb.1.gz to /usr/share/
man/manl/updatedb.notslocate.1.gz by slocate' Adding "diversion of
/etc/cron.daily/find to /etc/cron.daily/find.notslocate by slocate' Setting
up slocate (2.1-5.1) ... Adding group slocate (104)... Done. Changing
permissions on: /usr/bin/slocate Changing permissions on:
/var/lib/slocate to: 0750 WARNING: You should run
'/etc/cron.daily/slocate’ as root. locate will not work properly until you
do or until it is run by cron (it is daily).



Manchmal ist es sinnvoll, groRe Dateien zu komprimieren, sei es, um Festplattenplatz zu
sparen, sei es, um Downloadzeiten zu verkiirzen. Das Programm der Wahl unter Debian

GNU/Linux ist gZ1p (GNU Zip).

Erstellen Sie zuerst eine Testdatei, um mit Z1p experimentieren zu kénnen, und sehen
Sie sich die GroRe dieser Datei an.

bash-2.03$ cd bash-2.03$ cp /etc/profile ./testdatei bash-2.038$ Is -1
testdatel -rw-r--r-- 1 fr fr 359 Jan 20 20:10 testdatei

Komprimieren Sie nun die Datei testdatei mit gzip und sehen Sie sich wieder das
Ergebnis an:

bash-2.03$ gzip testdatei bash-2.03§ Is -1 testdatei.gz -rw-r--r-- 1 fr
fr 275 Jan 20 20:10 testdatei.gz

Beachten Sie, dass die Datei nun die Endung .27 bekommen hat. Somit ist klar zu
erkennen, mit welchem Programm die Datei gepackt wurde und dass diese Datei
Uberhaupt gepackt ist.

Um nun diese Datei wieder in den urspriinglichen Zustand zu versetzen, kénnen Sie gZip
mit der Option -d aufrufen:

bash-2.03$ gzip -d testdatei.gz bash-2.03$ Is -1 testdatei -rw-r--r-- 1 fr
fr 359 Jan 20 20:10 testdatei

Somit ist der alte Zustand wieder hergestellt. Der Komprimierungserfolg ist bei so kleinen
Dateien nicht sehr grof3, Sie kdnnen das gleiche Experiment aber auch mit anderen,
groReren Dateien probieren.

Sicher standen Sie schon einmal vor dem Problem, dass eine Datei zu grof8 war. Sei es, um
diese auf einem Medium zu transportieren oder um diese libers Netz zu verschicken.

Unter Debian GNU/Linux ist es mit den Programmen Split und cat moglich, Dateien zu
zerteilen und wieder zusammenzufiigen.



Kopieren Sie die Datei /bin/bash in Ihr Heimat-Verzeichnis. Diese Datei hat eine GréRe
von etwas mehr als 450 Kilobyte.

bash-2.03$ cd bash-2.03$ cp /bin/bash . bash-2.03$ Is -1 bash -rwxr-xr-x
1 fr fr 461720 Jan 22 15:42 bash

Sie kdnnen nun diese Datei mit dem Kommando split in kleinere Stiicke teilen. Hierzu

benétigt Split Angaben (iber die maximale GréRe der einzelnen Fragmente sowie die
Erweiterung des Dateinamens, die an jede der erzeugten Teil-Dateien angehangt werden
soll.

Mit der Option - teilen Sie Split die GréRe mit. Ohne weitere Angaben geht Split davon
aus, dass der Wert in Byte angegeben wurde. Das ist natiirlich nicht sehr praktikabel.

Deshalb kénnen Sie hinter dem Zahlenwert die Buchstaben k fiir Kilobyte oder m fiir
Megabyte angeben.

Als Kennung fiir die einzelnen Dateien erweitert Split den Dateinamen der ersten Datei

mit aa, den zweiten mit ab und so weiter. Wenn Sie eine eigene Erweiterung (Prafix) zu
jeder Datei erzeugen wollen, so kénnen Sie diese mit angeben. Hier im Beispiel wird
»einzel“ angegeben:

bash-2.03$ split -b100k bash einzel bash-2.03$ Is -I einzel* -rw-r--r--

1 fr fr 102400 Jan 22 15:42 einzelaa -rw-r--r-- 1 fr fr
102400 Jan 22 15:42 einzelab -rw-r--r-- 1 fr fr 102400 Jan 22
15:42 einzelac -rw-r--r-- 1 fr fr 102400 Jan 22 15:42 einzelad
-rw-r--r-- 1 fr fr 52120 Jan 22 15:42 einzelae

Das Zusammenfiigen der Dateien ist ebenfalls sehr einfach.

bash-2.03$ cat einzel* > bash-neu bash-2.03$ Is -1 bash* -rwxr-xr-x 1
fr fr 461720 Jan 22 15:42 bash -rw-r--r-- 1 fr fr
461720 Jan 22 15:43 bash-neu

Anhand der Lange sehen wir, dass die Datei wiederhergestellt wurde.

3.14.14.1 tar - Packen von Dateien



3.14.14.2 tar - Entpacken von Dateien

3.14.14.3 tar - Komprimieren der Archive

3.14.14.4 tar - Benutzung von Bandlaufwerken (Streamern)

Haufig bekommt man Archive aus dem Netz in gepackter Form. Das Packen von Archiven
beinhaltet zwei Dinge: erstens die Zusammenfassung von mehreren Dateien zu einer
einzigen und zweitens das Komprimieren der Daten, um Festplattenplatz zu sparen oder
auch die Ubertragungszeit zu verringern. Historisch gesehen, verteilen sich diese beiden
Funktionen unter Unix auch auf zwei Programme. Ublicherweise benutzt man zum

Zusammenfassen der Dateien das Programm tar (Tape Archive) und zum Komprimieren
das Programm g@Zip. Etwas bessere Ergebnisse beim Komprimieren von Daten erreicht

das (neuere) Programm bzip2. Die GNU-Version des Programm:s tar, die auch bei
Debian GNU/Linux verwendet wird, kann beide Komprimierungsverfahren benutzen, so
dass man nicht mit verschiedenen Programmen hantieren muss.

Altgediente Programme, wie zum Beispiel tar, verfigen haufig tiber eine Vielzahl von
Funktionen. Einige davon werden heute kaum noch verwendet, sind aber trotzdem noch
aus Kompatibilitatsgriinden verfiigbar. Beispielsweise kdnnen Sie die Blockgréfie
bestimmen, mit der die Daten auf das Medium geschrieben werden. Eine solche Funktion
werden Sie heute nur noch in sehr seltenen Fallen benétigen.

Einen Uberblick iiber die Optionen von tar bekommen Sie wie (iblich mit der Option --

help:

bash-2.03$ tar --help GNU "tar" schreibt mehrere Dateien in ein
Archiv auf Band oder Festplatte und kann einzelne Dateien aus diesem
Archiv herausholen. Verwendung: tar [OPTION]... [Datei]...
Beispiele: tar -cf archiv.tar foo bar # archiv.tar mit den Dateien foo
und bar # erzeugen. tar -tvf archiv.tar # Inhalt
von archiv.tar ausfiihrlich anzeigen. tar -xf archiv.tar # Alle
Dateien aus archiv.tar extrahieren Wenn eine lange Option ein
Argument erfordert, ist es fiir die entsprechende kurze Option auch
erforderlich. Das Gleiche gilt fiir optionale Argumente. Aktionen: -t, -
-list Inhalt eines Archivs anzeigen -x, --extract, --get Dateien
aus Archiv holen -c, --create neues Archiv erzeugen -d, --diff,
--compare Dateien im Archiv und im Dateisystem vergleichen -r, --
append Dateien an das Archiv anhdngen -u, --update nur
Dateien anhingen, die jiinger sind als ihre Archiv-
Version -A, --catenate "tar"-Dateien an ein Archiv anhdngen
--concatenate =~ wie -A'  --delete aus Archiv I6schen (nicht



auf Magnetbiandern!) Operation modifiers: -W, --verify

attempt to verify the archive after writing it  --remove-files

remove files after adding them to the archive -k, --keep-old-files

don't replace existing files when extracting  --overwrite

overwrite existing files when extracting -U, --unlink-first remove
each file prior to extracting over it ~ --recursive-unlink  empty
hierarchies prior to extracting directory -S, --sparse handle
sparse files efficiently -O, --to-stdout extract files to standard
output -G, --incremental handle old GNU-format incremental
backup -g, --listed-incremental=FILE handle new
GNU-format incremental backup ~ --ignore-failed-read do not exit
with nonzero on unreadable files Datei-Eigenschaften: -
owner=NAME Eigentiimer fiir hinzugefiigte Dateien auf NAME
setzen  --group=NAME Gruppe fiir hinzugefiigte Dateien auf
NAME setzen  --mode=RECHTE

Zugriffsrechte flr hinzugefligte Dateien auf

RECHTE setzen --atime-preserve Zugriffszeit beim Auspacken
erhalten -m, --modification-time  Anderungszeit beim Auspacken
erhalten = --same-owner Eigentiimer beim Auspacken erhalten
--no-same-owner Eigentiimer beim Auspacken auf Ausfiithrenden
setzen  --numeric-owner Zahlen fir Benutzer bzw. Gruppen
benutzen -p, --same-permissions  Zugriffsrechte beim Auspacken
erhalten = --no-same-permissions Keine Zugriffsrechte erhalten
--preserve-permissions wie '-p' -s, --same-order zu
entpackende Dateinamen wie im Archiv sortieren
--preserve-order wie '-s' --preserve wie '-p' und '-s'
zusammen Gerdteauswahl und -einstellung: -f, --file=sARCHIV

Gerit oder Datei ARCHIV benutzen  --force-local Archiv-
Datei ist lokal, auch wenn der Name einen
Doppelpunkt enthdlt  --rsh-command=BEFEHL  statt "rsh" den
BEFEHL benutzen -[0-7][lmh] Laufwerk und
Schreibdichte angeben -M, --multi-volume mehrteiliges Archiv
anlegen/listen/ herausholen -L, --tape-
length=ZAHL Medium wechseln, wenn ZAHL KBytes
geschrieben sind -F, --info-script=DATEI am Ende jedes
Mediums das Skript DATEI ausfiihren (impliziert
'“M'")  --new-volume-script=DATEI wie '-F DATEI --volno-



file=DATEI Teil-Nummer in DATEI benutzen/aktualisieren
Blockung des Geriites: -b, --block-size=BLOCKE BLOCKE 4 512
Bytes pro Record  --record-size=GROSSE GROSSE Bytes pro
Record, Vielfaches von 512 -1, --ignore-zeros Blocke mit Nullen
im Archiv ignorieren (hei3t EOF) -B, --read-full-blocks  Blockung
beim Lesen dndern (fiir 4.2BSD "Pipes") Archive format selection: -
V, --labe]l=NAME create archive with volume name NAME
PATTERN at list/extract time, a globbing PATTERN -o, --
old-archive, --portability write a V7 format archive ~ --posix

write a POSIX format archive -j, --bzip2 filter the
archive through bzip2 -z, --gzip, --ungzip filter the archive
through gzip -Z, --compress, --uncompress filter the archive
through compress  --use-compress-program=PROG filter through
PROG (must accept -d) Local file selection: -C, --directory=DIR
change to directory DIR -T, --files-from=NAME get names to
extract or create from file NAME  --null -T reads null-
terminated names, disable -C --exclude=PATTERN exclude
files, given as a globbing PATTERN -X, --exclude-from=FILE
exclude globbing patterns listed in FILE -P, --absolute-names

don't strip leading */'s from file names -h, --dereference dump
instead the files symlinks pointto ~ --no-recursion avoid
descending automatically in directories -l, --one-file-system stay

in local file system when creating archive -K, --starting-file=NAME
begin at file NAME in the archive -N, --newer=DATUM nur
Dateien jiinger als DATUM sichern  --newer-mtime Datum
und Zeit nur vergleichen, wenn sich der Datei-Inhalt
geiandert hat  --after-date=DATUM  wie'-N'  --
backup[=CONTROL] Sicherheitskopie vor dem Loschen, wihlt
Versionskontrolle --suffix=SUFFIX Sicherheitskopie vor dem

Loschen, Namenserweiterung SUFFIX
Informationen: --help Hilfe anzeigen und "tar" beenden  --
version Versionsnummer anzeigen und "tar" benden -v, --verbose
zu bearbeitende Dateien ausfiihrlich listen ~ --checkpoint
Verzeichnisnamen beim Lesen des Archivs zeigen  --totals
geschriebene Bytes beim Schreiben des Archivs zeigen

-R, --block-number Blocknummer innerhalb des Archivs mit jeder
Meldung zeigen -w, --interactive  Bestdtigung flir jede Aktion



verlangen  --confirmation wie '-w' Die Namenserweiterung fiir
Sicherheitskopien ist '~', wenn nicht mit --suffix oder der
Umgebungsvariablen SIMPLE BACKUP_SUFFIX etwas anderes
eingestellt ist. Die Versionskontrolle kann mit --backup oder der
Umgebungsvariablen VERSION CONTROL gesetzt werden. Mogliche
Werte sind:  t, numbered nummerierte Sicherheitskopien nil,
existing nummerierte Sicherheitskopien, wenn schon nummerierte
vorhanden sind, sonst einfache never, simple immer einfache
Sicherheitskopien GNU "tar" kann keine '--posix'-Archive lesen.
Wenn die Umgebungsvariable POSIXLY CORRECT gesetzt ist, sind
GNU-Erweiterungen mit '--posix' nicht zuldssig. Unterstiitzung fiir
POSIX ist nur teilweise implementiert, rechne derzeit noch nicht
damit! ARCHIV kann DATEI, RECHNER:DATEI oder
BENUTZER@RECHNER:DATEI sein; DATEI kann eine Datei oder
ein Gerét (z.B. ein Streamer) sein. Die Voreinstellung fiir _dieses
"tar" ist '-f- -b20'. Fehlermeldungen an <bug-tar@gnu.org>.

Lange Texte ansehen

i
Wenn die Anzeige eines langeren Textes nicht komplett auf dem Bildschirm erfolgen
kann, kdnnen Sie den Text seitenweise ausgeben lassen, indem Sie die Ausgabe tber
eine ,,Pipe an das Programm more weiterreichen: tar --help | more

Fir den taglichen Gebrauch kommen Sie aber mit maximal zehn von diesen vielen
Optionen aus. Auch in diesem Abschnitt zeigen wir einige Beispiele aus der Praxis auf.

Um mehrere Dateien in einem Archiv zusammenzufassen, benutzen Sie die Optionen -cf
(create - erzeugen und file - Datei):



linux:/home/fr# tar -cf /tmp/test.tar /etc/ tar: Removing leading /' from
member names

Dies erzeugt eine neue Datei (/tmp/test.tar) mit allen Dateien und Unterverzeichnissen

aus dem Verzeichnis /etc/.

tar entfernt automatisch das jedem Pfad vorangestellte /, bevor die Dateien in das Archiv
aufgenommen werden. Dies verhindert, dass beim spdteren Entpacken versehentlich
Daten uberschrieben werden.

Um die Daten wieder zu entpacken, benutzen Sie die Option -X (extract - entpacken).
Beachten Sie, dass die Daten per Voreinstellung immer an der aktuellen Position im
Dateisystem entpackt werden. Wenn Sie sich nicht sicher sind, erstellen Sie ein
tempordres Arbeitsverzeichnis und verschieben Sie danach die Daten an die gewiinschte
Stelle:

linux:/home/fr# mkdir bla linux:/home/fr# cd bla linux:/home/fr/bla# tar
-xf /tmp/test.tar linux:/home/fr/bla# Is etc

tar zum Plaudern bringen...

Benutzen Sie die zusatzliche Option -V, um den Vorgang des Packens oder Entpackens
der Daten verfolgen zu kénnen: tar -xvf /tmp/test.tar.

Bisher haben wir tar zum Packen von Dateien benutzt. Nun werden wir das Archiv
zusatzlich noch komprimieren. Hierzu stehen bei GNU-Tar die Optionen -Z fiir das



Komprimieren mit @Z1p und -] zum Komprimieren mit bzip2 zur Verfiigung. Die
Benutzung ist ganz einfach: Verwenden Sie tar wie oben gezeigt, und fiigen Sie
beispielsweise die Option -Z hinzu.

Jedes Zeichen zahlt...

Zur Vereinfachung kénnen Sie den Strich - vor den Optionen einfach weglassen, tar
versucht, die erste Zeichenkette hinter dem Kommando als Optionen zu interpretieren:

tar xvf /tmp/test.tar.

Hier ein Beispiel, wie Sie ein gepacktes Archiv erzeugen kénnen:

linux:/home/fr# tar cvfz /tmp/test.tar.gz /etc/

Beachten Sie, dass es tiblich ist, entweder (wie hier gezeigt) die Endung .27 anzuhdngen

oder aber die Kurzform .tgZ zu verwenden.

tar kann mit beiden Endungen ,,umgehen*, genau genommen ist der Dateiname vollig
egal. Die Endungen dienen nur der besseren Ubersicht fiir den Benutzer.

Wenn Sie die Daten auf einem Tape-Streamer speichern wollen, kénnen Sie die Daten
auch direkt auf das Gerat speichern. Geben Sie dazu statt des Dateinamens des Archivs
einfach das entsprechende Device an:

linux:/home/fr# tar cviz /dev/st0 /etc/

Das Device /dev/st0 wird von Streamern benutzt, die tiber einen SCSI-Anschluss
verfiigen. Wenn Sie die Daten von diesem Gerat wieder einlesen wollen, benutzen Sie
dazu ebenfalls das entsprechende Device.



linux:/home/fr# tar xvfz /dev/st0

Es ist Ublich, Dateien so zu benennen, dass der Typ der Datei am Namen zu erkennen ist.
Programme sind nicht zwingend auf eine solche Endung angewiesen, diese dient nur der
besseren Ubersicht fiir den Benutzer (mit Ausnahme von Dateinamen, die fest in das
Programm einkompiliert sind, wie zum Beispiel Namen von Konfigurationsdateien).

Textdateien bekommen die Endung .tXt, Perl-Programme die Endung .pl und Bilder die

Endung .jpeg oder .tiff und so weiter. Trotzdem kann es passieren, dass Dateien
entweder keine oder eine falsche Endung haben. Debian GNU/Linux stellt Ihnen das

Programm file zur Verfiigung, das die meisten Dateitypen ermitteln kann.

Das Programm file ist denkbar einfach zu benutzen: Rufen Sie das Programm einfach
zusammen mit dem Namen der zu bestimmenden Datei(en) auf. Sie kénnen hier einen
oder mehrere Dateinamen, auch mit Wildcards, angeben:

bash-2.03$ file /bin/bash /etc/passwd /etc/init.d/lpd /bin/bash: ELF
32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1, dynamically linked (uses
shared libs), stripped /etc/passwd:  ASCII text /etc/init.d/Ipd: Bourne
shell script text

file listet nun die verschiedenen Dateinamen mit den Dateitypen auf.

sed steht fiir Stream EDitor und ist ein Unix-Werkzeug, mit dem Texte bearbeitet werden
kénnen. Hierbei wird das Ergebniss auf der Standard-Ausgabe angezeigt - die Datei aus

der gelesen wird wird nicht verdndert. Dies kann mit einer speziellen Option -1

erzwungen werden. Alternativ kann man mit der Ausgabeumleitung > die verdnderte
Daten in eine neue Datei schreiben.

In den meisten Fallen wird das Programm fiir das suchen und ersetzen von Texten in
Dateien verwendet, hier ein kurzes Beispiel:



sed 's/Linux/Debian/g' unix.txt

Ergebniss: in der Datei unix.txt wird jedes Vorkommen des Wortes ,,Linux“ durch das
Wort ,,Debian‘ ersetzt.

sed Beispiele

i) Eine sehr schéne und umfangreiche Sammlung von Beispielen zu sed finden Sie hier:
sed.sourceforge.net/sed1line_de.html.

Auf der Homepage finden sich weitere umfassende Links zu diesem mdchtigen
Programm: sed.sourceforge.net/.

3.14 Arbeiten mit Dateien - Mini-Workshop
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3.15 Einige bash-Funktionen
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3.15.1 help

Wir méchten hier nur kurz auf die Debian GNU/Linux-Standard-Shell, die bash, eingehen.
Weitere Informationen finden Sie in der Manpage zur bash.

Eine der niitzlichsten Funktionen der bash ist die Moglichkeit, Programm- und
Dateinamen zu vervollstandigen. Sie konnen dies zu jeder Zeit am Shell-Prompt
ausprobieren: Tippen Sie ein paar Zeichen eines Befehls, und driicken Sie die TAB-Taste.
Wenn die Eingabe bis zu der Stelle, an der Sie die TAB-Taste gedriickt haben, eindeutig
war, es also kein zweites Programm gibt, das mit der gleichen Buchstabenfolge beginnt,
wird die Eingabe automatisch vervollstandigt. Sollte es zwei oder mehr Méglichkeiten
geben, so werden Sie lediglich einen ,,Piepton‘ héren. Ein nochmaliges Driicken der TAB-
Taste zeigt Ihnen alle méglichen Alternativen an. Probieren Sie es an einem Beispiel

einmal aus: Nehmen wir an, Sie méchten sich die Datei /var/log/syslog ansehen. Dazu
benutzen Sie das Programm MOI€. Geben Sie also MO ein, und driicken Sie die TAB-Taste

zweimal. Nun sollten Sie zumindest die Programme mount und more angezeigt
bekommen.

Geben Sie nun so lange weitere Zeichen ein, bis die Eingabe eindeutig ist, in diesem

Beispiel sollte also ein I ausreichen. Driicken Sie nun die TAB-Taste, und der Befehl wird
vervollstandigt. Probieren Sie dies noch einmal (als Administrator) mit dem Dateinamen

/var/log/syslog aus. Versuchen Sie immer nach einigen Zeichen, mit der TAB-Taste die
Eingabe zu vervollstandigen.

Eine weitere recht nitzliche Funktion ist das Wiederholen von bereits eingegebenen
Kommandos. Sie kdnnen mit den Pfeiltasten (PFEIL-OBEN und PFEIL-UNTEN) durch die so

genannte ,,History“ der bash blattern und bereits ausgefiihrte Kommandos noch einmal
ausfiihren oder auch gleich auf der Kommandozeile andern.

Die bash verfiigt neben der obligatorischen Manpage auch iiber eine eingebaute Hilfe-

Funktion. Mit dem Kommando help wird eine Ubersicht der in der bash enthaltenen
Kommandos angezeigt.

GNU bash, version 2.05a.0(1)-release (1386-pc-linux-gnu) These shell
commands are defined internally. Type 'help' to see this list. Type 'help
name' to find out more about the function 'name'. Use 'info bash' to find



out more about the shell in general. A star (*) next to a name means
that the command is disabled. %[DIGITS | WORD] [&]

filename : [ arg... | alias [-p] [name[=Vvalue] ... ]
bg [job_spec] bind [-lpvsPVS] [-m keymap] [-f fi break [n] builtin
[shell-builtin [arg ...]] case WORD in [PATTERN [| PATTERN]. cd [-
PL] [dir] command [-pVVv] command [arg ...] compgen |-
abcdefgjkvu] [-o option] complete [-abcdefgjkvu] [-pr] [0 continue
[n] declare [-afFrxi] [-p] name[=value dirs [-clpv] [+N] [-
N] disown [-h] [-ar] [jobspec ...] echo [-neE] [arg ...]

enable [-pnds] [-a] [-f filename] eval [arg ...] exec [-cl] [-a
name] file [redirec exit [n] export [-nf] [name ...] or
export false fc [-e ename] [-nlr] [first] [last fg

[job spec] for NAME [in WORDS ... ;] do COMMA
function NAME { COMMANDS ; } or NA getopts optstring name
[arg] hash [-r] [-p pathname] [-t] [name help [-s] [pattern ...] history [-
c] [-d offset] [n] or hi if COMMANDS; then COMMANDS; [ elif jobs
[-Inprs] [jobspec ...] or job kill [-s sigspec | -n signum | -si let arg [arg
o] local name[=value] ... logout popd [+N
| -N] [-n] printf format [arguments] pushd [dir | +N | -N] [-n] pwd
[-PL] read [-ers] [-t timeout] [-p promp readonly [-anf]
[name ...] or read return [n] select NAME [in WORDS ... ;] do CO set
[--abefthkmnptuvxBCHP] [-0 opti shift [n] shopt [-pgsu]
[-0 long-option] opt source filename suspend [-f] test
[expr] time [-p] PIPELINE times trap
[arg] [signal spec ...] or tr true type [-apt] name
[name ...] typeset [-afFrxi] [-p] name[=value ulimit [-SHacdflmnpstuv]
[limit] umask [-p] [-S] [mode] unalias [-a] [name ...] unset [-f]
[-v] [name ...] until COMMANDS; do COMMANDS; done
variables - Some variable names an wait [n] while COMMANDS; do
COMMANDS; done { COMMANDS ; }

Zu jedem der aufgelisteten Kommandos sind, ebenfalls mit dem Kommando help,

genauere Informationen zu bekommen. Beispielsweise zu shift: Der Befehl help shift
ergibt:



shift: shift [n] The positional parameters from $N+1 ... are renamed
to $1 ... IfNis not given, it is assumed to be 1.

Wenn ausfihrlichere Informationen benétigt werden, hilft ein Blick in die Manpage von
bash weiter.

3.15 Einige bash-Funktionen
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3.16 Pipes
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Bereits sehr frith wurde das Prinzip der ,,Pipes“ (,,R6hren* ist keine schlechte
Ubersetzung) integriert. Sie kénnen etwas ,,hineinschieben, und am anderen Ende
kommt es wieder heraus. Wie bereits beschrieben, gibt es sehr viele kleine, spezialisierte
Programme unter Unix, die mit speziellen Parametern aufgerufen werden kénnen.
Sinnvoll wére eine Schnittstelle zwischen diesen Programmen, um Daten auszutauschen
oder auch das Ergebnis eines Programmlaufs in einem weiteren Programm aufzubereiten.
Diese Schnittstelle ist in Form von ,, Pipes‘ realisiert. Sicher haben Sie schon das

Kommando Is benutzt, um sich die Dateien in einem Verzeichnis anzeigen zu lassen.
Wenn Sie aber in einem Verzeichnis mit sehr vielen Dateien die Anzahl der Dateien
ermitteln méchten, kann das Zahlen leicht etwas umstandlich werden. Um Zeichen,

Worter oder Zeilen in einer Datei zu zahlen, gibt es aber das Kommando wWc¢ (Word
Count). Ein Weg wire also, die Ausgabe von IS -1in eine Datei zu schreiben und mittels

WC -1 die Zeilen zéhlen zu lassen. Der Umweg (iber eine Datei lisst sich aber mit einer
Pipe umgehen.

Unix benutzt hierfir das Zeichen | (Pipe). Verkniipfen Sie einfach die beiden Kommandos
mittels dieses Zeichens zu einer Zeile: Is -1 | wc -1 gibt Ihnen die Anzahl der Dateien im

aktuellen Verzeichnis aus. An dieser Stelle gibt es aber einen kleinen Haken: Is gibt als
erste Zeile keinen Dateinamen aus, sondern eine Zeile, in der Informationen tber das
Verzeichnis aufgezeigt werden; Sie miissen also vom Ergebnis eine Zeile subtrahieren, um
auf das genaue Ergebnis zu kommen.

Wenn Sie sich die Rechenarbeit ersparen wollen, kénnen Sie auch die Option -1 statt -1
beim Kommando 1S benutzen, doch das fiihrt jetzt zu weit...

Ein weiteres Beispiel fiir die Benutzung von Pipes werden wir im folgenden Abschnitt zu

PS aufzeigen. Sie werden im Laufe der Zeit an vielen Stellen auf weitere Anwendungsfalle
stollen.

3.16 Pipes
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Um auf einem Debian GNU/Linux-System die vielen gleichzeitig laufenden Programme im
Zaum halten zu kénnen, muss man sich natiirlich auch einen Uberblick tiber diese

verschaffen. Dazu dient unter anderem das Programm PS. PS liest die bendtigten

Informationen unter Linux aus dem Verzeichnis /proc des Dateisystems. /proc ist nicht
tatsachlich auf einer Festplattenpartition abgelegt, sondern wird vom Kernel standig
aktualisiert und in den Verzeichnisbaum eingeblendet. Somit hat der Benutzer auf
einfachste Art und Weise Zugriff auf die Informationen.

Rufen Sie PS einfach einmal ohne weitere Parameter in einer Shell auf. Dies sollte Ihnen in
etwa folgendes Ergebnis anzeigen:

bash-2.02§ ps PID TTY TIME CMD 3522 pts/5 00:00:00 bash
3523 pts/5 00:00:00 ps

Ohne weitere Optionen zeigt PS die Prozesse der aktuellen Shell an. Zu diesem Zeitpunkt

sind das die Shell selbst sowie das Programm PS, das ja gerade gestartet wurde. In der
ersten Spalte sehen Sie die Prozess-ID (PID); diese dient dazu, ein Programm im System

eindeutig zu identifizieren. PS verfiigt tiber eine Vielzahl von Optionen, mit denen Sie sich
detailliertere Informationen zu den laufenden Programmen ansehen kénnen.

Eine Kurziibersicht tiber die verfiigbaren Optionen erhalten Sie, wie bei allen GNU-
Programmen, mit der Option --help.

bash-2.023 ps --help ********* gimple selection ****# ks
FAckackek selection by list *#kd*acdd® _A a]] processes -C
by command name -N negate selection -G by real group ID
(supports names) -a all w/ tty except session leaders -U by real user ID
(supports names) -d all except session leaders -g by session leader
OR by group name -e all processes -p by process ID T all
processes on this terminal  -s processes in the sessions given a all w/
tty, including other users -t by tty g all, even group leaders! -u
by effective user ID (supports names) r only
running processes U processes for specified users x processes
w/0 controlling ttys  t by tty ###assssdsdesk gutput format *# ks



FoAsdckdskeick® long options FERFAEERREERE 6 o user-defined -f full
--Group --User --pid --cols -j,j job control s signal --group --user
--sid --rows -O,0 preloaded -o v virtual memory --cumulative --
format --deselect -1,1 long u user-oriented --sort --tty --forest --
version X registers  --heading --no-heading

RAARACkERRRE misc options FHFFERIEEE YV show version L list
format codes f ASCII art forest -m,m show threads S children in
sum -y change -1 format -n,N set namelist file ¢ true command name
n numeric WCHAN,UID -w,w wide output e show environment
-H process hierarchy

Am haufigsten werden Sie sicher Optionen wie @, U, X und W benutzen. Diese werden
nach dem Kommando einfach zusammengefasst, also beispielsweise pS auxw.

Nun folgt das versprochene Beispiel zum Thema Pipe: Nehmen wir an, Sie bendtigen die

Prozess-ID eines Programms, um es mit Kill zu beenden. Auf einem System mit vielen
Prozessen kann dies ein Problem sein. Die Losung ist eine Kombination aus den

Programmen PS und grep, die mittels einer Pipe verkettet werden. Das bendtigte
Kommando wiirde wie folgt aussehen: ps aux|grep netscape. ps mit den Optionen
aux gibt alle laufenden Prozesse in einer ausfihrlichen Form aus. grep filtert aus der

Ausgabe des Programms PS alle Zeilen heraus, in denen die Zeichenfolge netscape
vorkommt. Sie sollten nun eine recht knappe Ausgabe bekommen und die gewiinschte
Prozess-ID leicht finden kénnen.

Weitere Informationen zu PS finden Sie in der Manpage zu pS (Inan ps).

3.17 PS
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Unter Unix werden so genannte Links bereits seit vielen Jahren eingesetzt. Sie kennen
diese vielleicht schon von anderen Betriebssystemen unter dem Namen

»Verknipfungen®. Um einen Link zu erzeugen, bedient man sich des Kommandos In.

Auch dieses Kommando verfiigt iiber die Option --help, die Ihnen eine kurze
Information zu den verfiigbaren Optionen gibt:

bash-2.02$ In --help Benutzung: In [OPTION]... ZIEL
[VERKNUPFUNGSNAME] oder: In [OPTION]... ZIEL...
VERZEICHNIS oder: In [OPTION]... --target-
directory=VERZEICHNIS ZIEL... Erzeugen einer Verkniipfung des
angegebenen ZIELES mit optionaler VERKNUPFUNG. Wenn mehr als
ein ZIEL angegeben wird, muss das letzte Argument ein Verzeichnis
sein. Erzeugen von Verkniipfungen fiir jedes ZIEL in VERZEICHNIS.
Als Standardvorgabe werden harte Verkniipfungen erstellt, symbolische
Verkniipfungen mit --symbolic. Beim Erzeugen von harten
Verkniipfungen muss jedes ZIEL existieren. --
backup=[KONTROLLE] Erzeugen von Sicherungen fiir vorhandene

Zieldateien. -b Wie --backup, akzeptiert aber kein
Argument. -d, -F, --directory Verzeichnisse hart verkniipfen.
(Nur Super-User) -f, --force

Vorhandene Ziele entfernen. -n, --no-dereference Behandeln
eines Zieles, das eine symbolische Verkniipfung
auf ein Verzeichnis ist, wie normale Date1. -1, --
interactive Nachfrage vor Entfernen vorhandener Ziele. -s, --
symbolic Symbolische statt harter Verkniipfung erzeugen -S,
--suffix=SUFFIX Uberschreiben der normalen Anhiinge fiir
Sicherungen. --target-directory=VERZ Angabe des
VERZeichnisses, in dem die Verkniipfungen erstellt
werden sollen. -v, --verbose Ausgabe des Namens jeder
Datei vor dem Verkniipfen. --help

Anzeige dieser Hilfe und beenden. --version Ausgabe der

Versionsinformation und beenden. Der Anhang fiir Sicherheitskopien
ist ~, auBBer wenn er --suffix oder SIMPLE BACKUP SUFFIX gesetzt
wurde. Die Versionskontrolle kann mit --backup oder

VERSION CONTROL gesetzt werden. Mogliche Werte sind:  none,



off  Niemals Sicherung erzeugen (selbst wenn --backup
angegeben wurde) numbered,t Erzeugen von nummerierten
Sicherheitskopien existing, nil Nummeriert wenn nummerierte
Backups existieren, sonst einfach. simple, never Immer
einfache Sicherheitskopien erzeugen Berichten Sie Fehler an <bug-
fileutils@gnu.org>.

Aber das sieht komplizierter aus als es ist. In 98% aller Falle wird Ihnen In in der

,Sparversion“ als In -s originaldatei link-zur-datei ausreichen. Weitere
Informationen finden Sie wie immer auch in der Manpage.

3.18 Links
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3.19.1 Vi fiir Fortgeschrittene

3.19.2 Programmstart

3.19.3 Einstellungen

3.19.4 Dateioperationen
3.19.5 Cursorbewegungen
3.19.6 Loschen

3.19.7 Einfiigen und Andern
3.19.8 Kopieren und Einfiigen
3.19.9 Suchen und Ersetzen

3.19.10 Verschiedenes

Der Unix-Standard-Editor V1 ist nach der Installation des Basissystems auf jedem Debian

GNU/Linux-System verfiigbar. Vi wird schon seit vielen Jahren auf Unix-Systemen
eingesetzt. Seine flir Anfanger kryptische Bedienung riihrt aus der langen Geschichte
dieses Editors her. In der Urzeit der Computertechnik standen keine aufwandigen
grafischen Arbeitspldtze zur Verfligung. Textdrucker mit Tastatur oder - etwas moderner -
Text-Terminals (VT100, ein Modell der Firma DEC, ist noch heute ein Begriff), die seriell an
den Rechner angeschlossen wurden, waren der Stand der Technik.

Debian verwendet bereits von Haus aus eine verbesserte Version des ,,vi“, den ,,nvi“.

In jedem Fall ist es sinnvoll, ein paar wenige Grundlagen iiber den V1 zu erfahren. Dieser
Editor ist einfach immer verfligbar, auch auf einem minimalem System. Unabhangig von
lhren Vorlieben (oder denen Ihrer Freunde) sind Grundkenntnisse in der Bedienung des

V1 fiir jeden Benutzer eines Unix-Systems notwendig, spitestens wenn der Bereich der
Systemadministration gestreift wird.

Wenn Sie sich etwas in den V1 eingearbeitet haben, werfen Sie mal einen Blick auf Vim,
,,Vi improved*, der eine erweiterte Version des Vlist.

Beim Vi wird zwischen einem Kommando- und einem Eingabemodus unterschieden.
Durch Driicken der Taste i fiir ,,Input® kommen Sie in den Eingabemodus. Ein Druck auf
die Taste Esc beendet den Eingabemodus, und man befindet sich wieder im
Kommandomodus. Zum Eingabemodus gibt es nicht viel zu sagen, es kénnen damit
weitere Zeichen in die Datei eingegeben werden.



Interessanter ist der Kommandomodus des V1. Mit einzelnen Tasten kénnen Sie im Text
navigieren oder auch Zeichen bzw. Zeilen I6schen. Laden Sie einfach eine Datej,

beispielsweise mit den Kommandos: cp /etc/hosts . (legt eine Kopie der Dateiim

aktuellen Verzeichnis ab) und v1 ./hosts (startet Vi und Iadt die Datei). Nach dem Start
des vi befinden Sie sich im Kommandomodus. Sie kdnnen nun ein einzelnes Zeichen
[6schen, indem Sie die Taste x driicken. Ein solcher Befehl kann mit der Taste u riickgangig
gemacht werden.

Um den Cursor im Text zu bewegen, kénnen Sie die Pfeiltasten benutzen. Sollte dies
aufgrund fehlerhafter Einstellungen (zum Beispiel iber eine telnet-Verbindung) einmal
nicht funktionieren, kdnnen Sie in jedem Fall mit den Tasten h (bewegt den Cursor ein
Zeichen nach links), j (springt zur néchsten Zeile), k (springt eine Zeile nach oben) und I
(bewegt den Cursor ein Zeichen nach rechts) navigieren. Seitenweises Bldttern kann mit
den Tasten sTRG+U (Up/Aufwarts) und sTRG+D (Down/Abwarts) erreicht werden.

Viele der Vi-Kommandos lassen sich auch »vervielfdltigen. Beispielsweise 16scht 9gx neun
Zeichen ab der aktuellen Position. Dies funktioniert mit den meisten anderen Kommandos
ebenso.

Wenn Sie die Anderungen in einer Datei speichern wollen, kénnen Sie dies mit :w tun.

Dateien unter einem anderen Namen speichern Sie mit :w neu.txt. Sie kdnnen den Vi
beenden, indem Sie :q eingeben. Auch hier sind Kombinationen méglich, so kénnen Sie
eine Datei mit :wq speichern und den Editor verlassen.

Haufig moéchte man Zeilen kopieren: Hierzu dient der Befehl yy. Dieser speichert die
aktuelle Zeile in einem Puffer. Die gespeicherten Daten lassen sich mit p wieder an einer
anderen Stelle einfligen. Analog dazu lassen sich mit 7yy sieben Zeilen kopieren und so
weiter.

So viel zu den Grundziigen des Editors Vi. Mit diesen wenigen Kommandos sind Sie in der
Lage, Anpassungen an den Konfigurationsdateien Ihres Debian GNU/Linux-Systems
vorzunehmen.

Wenn Sie sich eine Zeit lang mit diesem Editor beschaftigt haben, kénnen Sie folgende
Ubersicht verwenden, um Ihr vi-Know-how zu vertiefen.

PDF-Dateien bearbeiten mit Vim

Das Paket pdftk (http://www.pdfhacks.com/pdftk/) erlaubt es, PDF-Dateien zu



bearbeiten. Uber ein Makro (http://www.pdfhacks.com/pdftk/#vim_plugin) kann diese
Funktionalitat auch in Vim eingebunden werden.

Vim Tipps

Im,,Vim Tips Wiki‘ finden sich seh viele und niitzliche Tipps zum Editor Vim:
vim.wikia.com/wiki/Vim_Tips_Wiki.

Bereits beim Programmstart kénnen einige Optionen angegeben werden. Diese sind
unter anderem:

V1 name - Startet den Editor und l&dt die Datei name.

vi namel name2 name3 - Startet den Editor und ldt die Dateien name 1, name?2
und name3.

vl -R name - Startet den Editor und ladt die Datei name im Nur-lesen-Modus.

V1 -I name - Startet den Editor und restauriert die Datei namMe nach einem Absturz.

Verschiedene Dateien gleichzeitig bearbeiten

V1im beherrscht einen Modus, in dem es moglich ist, an unterschiedlichen Dateien zur
gleichen Zeit zu arbeiten. Dazu wird mit :vsplit der Editierbereich vertikal in zwei so

- genannte ,,Fenster geteilt und mit :bn im aktuellen Fenster der nichste Buffer
ausgewahlt bzw. das nachste Fenster aktiviert. Die Bewegung der Schreibmarke

(Cursor) kann in beiden Fenstern durch den Befehl :set scrollbind gekoppelt
werden. Der Befehl muss dazu auch in beiden Fenstern ausgefiihrt werden!

Sollen bereits beim Aufruf von Vim zwei Dateien geladen werden, so kann eine Datei
ZWe1.SCr mit folgendem Inhalt angelegt werden:



:vsplit*M:bn"M:set scrollbind"M*W"W:set scrollbind*"M"W"W

M wird durch gleichzeitiges Driicken von Ctrl+M erreicht, "W durch Driicken von
Ctrl+W. Aktiviert wird dieses Skript nun durch:

vim -s zwel.scr dateia.txt dateib.txt

Wenn der Editor gestartet ist, kdnnen einige Einstellungen verdndert werden. Sollen

diese Anderungen dauerhaft gespeichert werden, so kénnen diese in die Datei ~/.vimrc
eingetragen werden.

:Set - Zeigt die aktuellen Benutzereinstellungen.
:set all - Zeigt alle Einstellungen.

:set <option> - Aktiviert eine Option. Zum Beispiel aktiviert set number die Anzeige
der Zeilennummern.

:set no<option> - Deaktiviert eine Option. Zum Beispiel deaktiviert set nonumber
die Anzeige der Zeilennummern.

:set option? - Zeigt die moglichen Werte dieser Option.

7.7 - Speichert die Datei und beendet das Programm.
-W( - Speichert die Datei und beendet das Programm.

‘W - Speichert die Datei.



:W! - Speichert die Datei, auch wenn die Zugriffsrechte auf Nur-lesen gesetzt sind.
‘W name - Speichert die Datei unter dem Namen name.

-q - Beendet das Programm.

:q! - Beendet das Programm, Anderungen werden verworfen.

:€ name - Ladt die Datei name.

:e! name - Ladt die Datei name erneut und verwirft alle bisherigen Anderungen.
:€ + name - Ladt die Datei name und springt ans Ende der Datei.

:€ T<n> name - Ladt die Datei name und springt in die Zeile < n>.

N1 - Geht zur nachsten der geladenen Dateien.

.args - Zeigt die aktuelle Liste der Dateien.

:TCW - Springt zur ersten Datei in der Dateiliste.

:f- zeigt den Namen der aktuellen Datei und die aktuelle Zeilennummer an.

.( - Beendet das Programm.

Pfeiltasten - Mit den Pfeiltasten kann der Cursor wie in anderen Anwendungen bewegt
werden.

STRG+d> - Springt eine halbe Seite nach unten.
STRG+u> - Springt eine halbe Seite nach oben.
STRG+f - Springt eine Seite nach unten.

STRG+b - Springt eine Seite nach oben.

:0 - Springt zum Anfang der Datei.

:<n> - Springt zur Zeile < N> der Datei.

:$- Springt zum Ende der Datei.



0 - Springt zum Anfang der Zeile.
- Springt zum ersten Zeichen, das kein Leerzeichen ist.

$ - Springt zum Ende der Zeile.

RETURN - Springt zum Anfang der ndchsten Zeile.

% - Zeigt die zugehérige Klammer.

G - Springt zur letzten Zeile.

H - Springt zur ersten Zeile im aktuellen Fenster.

L - Springt zur letzten Zeile im aktuellen Fenster.

M - Springt in die Mitte des aktuellen Fensters.

- - Springt zum ersten Nicht-Leerzeichen der vorhergehenden Zeile.
+ - Springt zum ersten Nicht-Leerzeichen der nachsten Zeile.
] - Springt zur nichsten Zeile in der gleichen Spalte.

k - Springt zur vorhergehenden Zeile in der gleichen Spalte.
h - Springt ein Zeichen nach links.

1 - Springt ein Zeichen nach rechts.

W - Springt ein Wort vorwarts.

b - Springt ein Wort riickwirts.

€ - Springt zum Ende des Wortes.

) - Springt zum néchsten Satz.

(- Springt zum vorhergehenden Satz.

} - Springt zum néchsten Absatz.

{ - Springt zum vorhergehenden Absatz.



X - Loscht das Zeichen unter dem Cursor.
X - Loscht das Zeichen vor dem Cursor.
D - Léscht alles bis zum Ende der Zeile.
d” - Loscht alles bis zum Anfang der Zeile.
dd - Léscht die gesamte Zeile.

<n>dd - Léscht <n> Zeilen.

d<n>Ww - Loscht <n> Wérter ab der Cursorposition.

1- Aktiviert den Eingabemodus vor dem Cursor.

I - Aktiviert den Eingabemodus vor dem ersten Nicht-Leerzeichen in der aktuellen Zeile.
a - Aktiviert den Eingabemodus nach dem Cursor.

A - Aktiviert den Eingabemodus nach dem Ende der Zeile.

O - Beginnt eine neue Zeile nach der aktuellen Zeile und aktiviert den Eingabemodus.

O - Beginnt eine neue Zeile (iber der aktuellen Zeile und aktiviert den Eingabemodus.

Ir<n> - Ersetzt das Zeichen unter dem Cursor durch das Zeichen < n>, der Eingabemodus
wird nicht aktiviert.

R - Aktiviert den Eingabemodus, Zeichen werden iiberschrieben.
C - Andert den Text bis zum Zeilenende.

D - Lscht den Text bis zum Zeilenende.

S - Ersetzt Zeichen.

S - Ersetzt Zeilen.



J - Entfernt den Zeilenumbruch am Ende einer Zeile, fiigt also die aktuelle und die
folgende Zeile zusammen.

YV - Kopiert die aktuelle Zeile.
<n>Yyy - kopiert <n> Zeilen.
p - Fugt die kopierten Zeilen nach der aktuellen Zeile ein.

P - Fuigt die kopierten Zeilen vor der aktuellen Zeile ein.

Auch gel6schte Zeilen kdnnen mit den aufgefiihrten Kommandos eingefligt werden.

Absitze neu formatieren

1
Um mehrere Zeilen oder komplette Absdtze, beispielsweise innerhalb einer zitierten E-
Mail, neu umzubrechen, ist der gewiinschte Abschnitt zunachst mittels ,,v* (Visual-
Mode) und den Pfeiltasten zu markieren. Danach formatiert die Tastenkombination
»g8ga‘“ den Absatz mit den aktuellen Einstellungen neu.

/text - Sucht vorwirts nach text.

?text - Sucht riickwérts nach text.

N - Sucht noch einmal in der gleichen Richtung.

N - Sucht noch einmal in der umgekehrten Richtung.

[ addr ] s/from/to/ [ g | - Ersetzt einmalig from durch to. Mit addr kann ein Bereich
angegeben werden, in dem die Aktion durchgefiihrt werden soll. Die Zeillennummern sind



durch ein Komma zu trennen. g fiihrt die Aktion an jeder gefundenen Stelle durch.
Beispiel: :2,10s/a/b/g ersetzt in den Zeilen von 2 bis 10 alle Buchstaben a durch b.

U - Undo, widerruft die letzte Anderung.
U - stellt die aktuelle Zeile wieder her.
~ - Andert GroR-/Kleinschreibung.

. - Wiederholt das letzte Kommando.

Zeilenumbruch entfernen

Unter DOS/Windows erstellte Dateien erscheinen unter GNU/Linux haufig mit

doppelten Zeilenendezeichen, da auf diesen Systemen eine Kombination aus CR+LF

verwendet wird. CR (Carriage Return) hat den ASClI-Code 13, LF (Line Feed) den ASCII-
i’Code 10.

Um diese Dateien zu konvertieren, gibt es verschiedene Lésungsansitze. Im Vi benutzt
man das Kommando :s¢ ff=unix. Sollten noch iiberfliissige RETURN-Zeichen (*M) am

Zeilenende auftauchen, so lassen sich diese mittels : 1,$s/"M//g entfernen. Dabei
muss man das *M durch Driicken von sTrG+v, gefolgt von sTrG+M, eingeben. sTRG+v dient
dazu, die nachfolgend gedriickte Tastenkombination direkt in den Text zu
dibernehmen.

3.19 Vi

h 3.18 Links ’ 3.20 Dateisysteme ’



© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



3.20 Dateisysteme
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3.20.1 cfdisk und mount - Einbinden eines Dateisystems

3.20.2 /etc/fstab - Dateisysteme automatisch einbinden

Als Dateisystem bezeichnet man auf einem Debian GNU/Linux-System (und auf allen
anderen Unix-Systemen) den kompletten Verzeichnisbaum ab dem ,,Wurzel“-Verzeichnis

/ (auch ,,root“Verzeichnis genannt). Als Dateisystem wird aber auch die
Organisationsform der Daten auf einem Medium (Festplatte, Diskette) bezeichnet, die
von Betriebssystem zu Betriebssystem unterschiedlich ist.

Jedes physikalische Gerdt, auf dem Sie Daten speichern wollen, miissen Sie zundchst mit
einem Dateisystem versehen. Wenn Sie verschiedene Partitionen auf einem Medium
erstellen, kann jede dieser Partitionen mit einem anderen Dateisystemtyp versehen
werden. Jedes Betriebssystem verwendet mindestens einen eigenen Dateisystemtyp,
viele verwenden auch mehrere oder kdnnen mit verschiedenen Typen von Dateisystemen
umgehen.

Haufig sind im Debian-Umfeld Kombinationen aus Linux- und Windows-Dateisystemen
anzutreffen. Debian GNU/Linux kann mit einer groRen Zahl von Dateisystemen umgehen.
Sie kdnnen somit sehr einfach Ihre Daten von anderen Betriebssystemen auf lhr Debian
GNU/Linux-System tibernehmen.

Unter Debian GNU/Linux gibt es nur einen einzigen Verzeichnisbaum (beginnend mit /). In
diesem sind als Unterverzeichnisse alle physikalischen Gerate zu finden. Es werden keine
Buchstaben zur Identifikation der Gerate benutzt.

Mit Ausnahme des Root-Dateisystems (/ welches beim Systemstart automatisch
angemeldet wird) missen Sie alle weiteren Dateisysteme erst einmal in das System
einbinden. Dabei kann, wie bereits beschrieben, jedes physikalische Gerat tiber mehrere
Partitionen verfiigen. Jedes dieser Dateisysteme wird im System in einem Verzeichnis
(dem so genannten ,,Mount-Point‘),, eingehangt‘.

Das ist so einfach, wie es sich anhért: Sie kdnnen ein Verzeichnis, welches als Mount-Point
fiir eine Partition genutzt werden kann, mit dem Kommando mkdir erzeugen. Danach

kann mit dem Kommando mount die Partition an die gewiinschte Stelle im Dateisystem
eingehdngt werden. Bei der Installation von Debian GNU/Linux von CD-ROM wurde das

Dateisystem (/cdrom) bereits benutzt und vom Installationsprogramm ins System
eingebunden. Hierbei wurde ein Link von dem entsprechenden Device auf das neue

Device /dev/cdrom angelegt. Sie miissen sich somit nicht das Device Ihres CD-ROM-
Laufwerks merken (oder herausfinden), sondern kénnen diesen Link benutzen. Weiterhin

wurde bei der Installation das Verzeichnis /cdrom angelegt. Sie kénnen nun eine



eingelegte CD leicht mit dem Kommando mount /dev/cdrom /cdrom in das
Dateisystem einhangen.

Der Mount-Point kann anstelle von /cdrom jedes andere, beliebige Verzeichnis sein.

Beachten Sie jedoch, dass Verzeichnisse, an deren Stelle Sie ein Dateisystem mounten
mochten, keine weiteren Dateien enthalten sollten. Das Mounten eines Dateisystems
funktioniert auch, wenn sich bereits Dateien in dem Verzeichnis befinden, Sie kénnen
lediglich nicht mehr auf diese Dateien zugreifen. Die Dateien werden nicht geldscht, sie
werden praktisch von dem gemounteten Dateisystem ,,liberlagert®.

In der Praxis reicht dieses Wissen jedoch nicht lange aus. Sicher werden Sie irgendwann
den Wunsch haben, den Festplattenplatz lhres Systems zu erweitern. Der erste Schritt ist
nattrlich der mechanische Einbau der Festplatte. Schon hierbei (eigentlich schon beim
Kauf der Festplatte) missen Sie sich fiir den Anschluss an einem der beiden IDE-Busse
oder am SCSI-Hostadapter entscheiden.

Bei einem IDE-System notieren Sie sich, ob Sie die Festplatte am ersten (primary) oder am
zweiten (secondary) Bus anschliefen und ob die Festplatte als erste (Master) oder zweite
(Slave) am jeweiligen Bus betrieben wird.

Am SCSI-Bus notieren Sie sich die ID der Festplatte und kontrollieren, ob (und wenn ja,
mit welcher ID) noch weitere Gerdte angeschlossen sind. Beachten Sie hierbei auch
externe Gerate!

Im nachsten Schritt miissen Sie mindestens eine Partition auf der neuen Festplatte
anlegen. Diese kann den gesamten Festplattenplatz in Anspruch nehmen; Sie kénnen
aber auch mehrere, kleine Partitionen anlegen. Unter Debian GNU/Linux haben Sie die

Auswahl zwischen zwei Programmen: fdisk und cfdisk. wir werden im Folgenden
cfdisk vorstellen, da seine Oberfliche ansprechender ist.

Ermitteln Sie zundachst mit Hilfe der zuvor notierten Daten das entsprechende Device fiir
die neue Festplatte. Fiir IDE-Laufwerke ist die Bezeichnung folgende:

/dev/ hda - Master am primaren Bus
/dev/ hdb - Slave am priméren Bus
/dev/ hdc - Master am sekundaren Bus

/dev/ hdd - slave am sekundiren Bus

Dabei ist unerheblich, ob es sich um eine Festplatte oder um ein CD-ROM-Laufwerk
handelt.

Bei SCSI-Laufwerken ist die Bestimmung etwas anders. Zundchst ist zu beachten, dass
zwischen Festplatten, CD-ROMs/CD-Brennern und anderen Gerdten unterschieden wird.

Die Geritedateien fiir SCSI-Festplatten werden mit /dev/sdX bezeichnet, wobei X fiir



einen Buchstaben steht, angefangen bei @ und dann aufsteigend nach SCSI-ID
zugeordnet. Hier ein denkbares Beispiel:

/dev/sda - SCSI-Festplatte mit der kleinsten ID (z.B.: 0)
/dev/sdb - scSI-Festplatte mit der mittleren ID (z.B.: 2)

/dev/sdc - SCSI-Festplatte mit der gréRten ID (z.B.: 3)

SCSI-CD-ROMs oder -CD-Brenner werden dhnlich bezeichnet. Die Geratedatei wird als
/dev/scdX bezeichnet, hier steht X fiir eine Zahl, beginnend bei (. Beispielsweise:

/dev/ scdO - SCSI-CD-ROM-Brenner (z.B. ID: 3)

/dev/ scdl - SCSI-CD-ROM-Brenner (z.B. ID: 5)

Nattirlich miissen/kénnen Sie auf einer CD-ROM kein Dateisystem anlegen, dies sollte hier
nur der Anschauung dienen.

Nachdem Sie nun das lhrer Festplatte entsprechende Device bestimmt haben, kénnen Sie
cfdisk mit dem entsprechenden Device als Option starten, beispielsweise: cfdisk

/dev/hdb. Bei einer neuen Festplatte werden nach dem Programmstart keinerlei
Partitionen angezeigt. In diesem Beispiel, mit einer ca. 25 Gbyte groen Festplatte, wurde
eine einzige Partition mit einem Linux Extended2-Dateisystem (ext2) angelegt.

\_I




Die erste Partition wird als /dev/hdb1 angelegt, eine zweite wiirde /dev/hdb2
genannt werden und so weiter.

Sie kénnen innerhalb von cfdisk mit den Cursortasten navigieren und mit der RETURN-
Taste den ausgewadhlten Menupunkt ansteuern.

Wenn Sie alle gewiinschten Partitionen (oder auch nur eine einzige) angelegt haben,
kdnnen Sie nun das eigentliche Dateisystem auf der Partition erzeugen. Hierzu steht

Ihnen unter Debian GNU/Linux das Kommando mke2fs zur Verfiigung. Auch diesem
Kommando miissen Sie natiirlich wieder angeben, welche Festplatte und vor allem auch
welche Partition Sie mit dem Dateisystem beschreiben wollen. Fiir unser Beispiel
beginnen wir mit der ersten Partition auf unserer Festplatte, also dem Device

/dev/hdbl:

sushi:~# mke2fs /dev/hdbl mke2fs 1.15, 18-Jul-1999 for EXT2 FS
0.5b, 95/08/09 Filesystem label= OS type: Linux Block size=4096
(log=2) Fragment size=4096 (log=2) 128256 inodes, 256032 blocks
12801 blocks (5.00%) reserved for the super user First data block=0 8
block groups 32768 blocks per group, 32768 fragments per group
16032 inodes per group Superblock backups stored on blocks:

32768, 98304, 163840, 229376 Writing inode tables: done
Writing superblocks and filesystem accounting information: done

Die bei Ihnen angezeigten Werte werden, je nach verwendeter Festplatte, von den hier
gezeigten abweichen.

Nun kénnen Sie die frisch formatierte Partition zu Ihrem Dateisystem hinzuftigen: mount
/dev/hdb1 /mnt und mit dem Kommando df tiberpriifen, ob nichts schief gelaufen ist.

Die Ausgabe kénnte auf einem System mit mehreren Festplatten wie folgt aussehen:

sushi:~# df Filesystem lk-blocks  Used Available Use%
Mounted on /dev/hdal 5767132 4352356 1121804 80% /
/dev/hdbl 16247612 14355348 1066928 94% /home/ftp
/dev/hdcl 24597980 21574360 1774080 93%
/home/ftp/debian /dev/hda2 18263244 15157492 2178016
88% /home/ftp/images



In dieser Auflistung sollten Sie dann auch die neu eingebundene Festplattenpartition

finden. Die Option -h zum Kommando df erzeugt eine etwas lesbarere Ausgabe, indem
der Speicherplatz in Mega- bzw. Gigabyte-GroRen angegeben wird.

Plattenplatzbelegung in Farbe

Mit dem Programm pydf (dieses muss gesondert installiert werden) kann die
Belegung des Plattenplatzes farbig und in grafischer Form erfolgen.

wasabi:~# pydf Filesystem Size Used Avail Use% [ ] Mounted on
/dev/hdc3 758M  86M  67IM 11.0[# ]/ tmpfs 58M 0
58M 0.0 ] /dev/shm /dev/hdc1 90M 7604k  83M 8.0[# ]/boot
/dev/hdc5 1902M  913M  988M 48.0 [#### ] /usr /dev/hdc6 1902M
1579M  323M 83.0 [###H##### | /var /dev/hdc7 949M 916k 948M 0.0 [
] /tmp /dev/hdc8 49G  36G 13G 73.0 [####### | /home

3.20.2.1/etc/fstab - Im Detail

Vielleicht werden Sie nach einem Neustart des Systems bemerkt haben, dass die neu
eingebundene Festplatte nicht automatisch ins System eingebunden wird. Wenn Sie

mochten, dass bestimmte andere Partitionen zusatzlich zu / (root) ins System

eingebunden werden, so miissen Sie diese in die Datei /etc/ fstab (fiir: ,,file system
table‘) aufnehmen. Weiterhin ist es sinnvoll, dort auch Dateisysteme einzutragen, die
zwar nicht automatisch gemountet werden sollen, auf die Sie aber trotzdem schnellen
Zugriff haben mdchten, beispielsweise CD-ROMs, die 6fter gewechselt werden.

Nach der Basisinstallation von Debian GNU/Linux sind bereits einige Eintrdge in der Datei
/etc/fstab vorhanden:

# /etc/fstab: static file system information. # # <file system> <mount
point> <type> <options> <dump > <pass>/dev/hdal /



ext2 defaults 0 1 /dev/hda2 none swap Sw 0
0 proc /proc proc defaults 0 0

Bei der Installation wurden (mindestens) das Root-Dateisystem (/) sowie eine Swap-

Partition angelegt. Der dritte Eintrag dient dem,,virtuellen* Verzeichnis /pI‘OC, das zur
Laufzeit des Systems diverse Informationen zum System und zur Hardware enthalt.
Dieses verbraucht keinen Festplattenplatz.

Die erste Spalte beschreibt das Device und die zu mountende Partition. Die zweite Spalte
verweist auf das Verzeichnis im Dateisystem, an der die Partition eingebunden werden
soll. Beachten Sie, dass dieses Feld bei einer Swap-Partition mit dem Text ,,none‘ anstatt
eines Verzeichnisses gefiillt wird. Die dritte Spalte beschreibt den Typ des Dateisystems.
Eine Beschreibung der weiteren Spalten finden Sie weiter unten, (ibernehmen Sie die
Werte erst einmal wie gezeigt.

Um die im vorigen Abschnitt beschriebene Festplatte /dev/hdb automatisch ins System
einzubinden, erweitern Sie die Datei um folgenden Eintrag:

/dev/hdb1 /mnt ext2 defaults O 2

Weitere nitzliche Eintrage sind:

/dev/hdd /cdrom 1509660 ro 0 0 /dev/td0
/floppy auto noauto,sync0 0

Der erste Eintrag ermdglicht es Ihnen, eine CD-ROM einfach mit dem Kommando mount

/cdrom anstatt mount /dev/cdrom /cdrom einzubinden. Gleiches gilt fiir die zweite
Zeile, diesmal aber fiir das Diskettenlaufwerk. Um mit DOS-formatierten Disketten

umzugehen, sehen Sie sich das Paket mtools an.

Wie Sie schon gesehen haben, sind die Eintrage in der Datei /etc/fstab in tabellarischer
Form angeordnet:

# /etc/fstab: static file system information. # # <file system> <mount
point> <type> <options> <dump > <pass>/dev/hdal /



ext2 defaults 0 1 /dev/hda2 none swap Sw 0
0 proc /proc proc defaults 0 0

Zeilen, die mit einem Kommentarzeichen ( # -, Gartenzaun, ,,Bahnibergang* oder im
englischen ,,Hashmark“ genannt) beginnen, kénnen Sie ignorieren, das System tut dies
auch.

Mit den ersten drei Spalten haben wir uns ja schon kurz beschaftigt, diese enthalten die
Eintrdge fir die Partition, den Mount-Punkt und den Dateisystemtyp.

Die flinfte Spalte wird von dem Programm dump benutzt, um festzustellen, wann diese
Partition gesichert werden soll. dump und restore dienen zur Sicherung von Daten.

Die sechste Spalte wird beim Systemstart von dem Programm fsck ausgewertet. Damit
wird festgestellt, in welcher Reihenfolge die Dateisysteme beim Systemstart gepriift

werden sollen. Die Root-Partition (/) sollte hier den Wert 1 erhalten. Dateisysteme, die
nicht Giberpriift werden sollen, wie zum Beispiel SWap oder CD-ROMs, bekommen den
Wert 0, alle anderen Dateisysteme bekommen eine 2.

Nein, das ist kein Fehler im Text... Zur vierten Spalte kommen wir jetzt. Diese bedarf
einiger Erklarungen. Die Eintrage in der vierten Spalte werden beim Mounten des

Dateisystems benutzt. Sie kénnen hier einen (im einfachsten Fall den Text: default) oder
mehrere Werte angeben.

async oder Sync - Stellt die Dateniibertragung (1/0) auf den synchronen oder
asynchronen Modus. Im synchronen Modus werden alle verdnderten Daten sofort auf das
Medium geschrieben; der asynchrone Modus speichert diese zwischen und schreibt
spater auf das Medium.

r0 oder T'W - Mountet das Dateisystem zum ,,Nur-lesen* (ro - read-only) oder zum Lesen
und Schreiben (rw - read-write). Wenn Sie keine Anderungen an einem Dateisystem
vornehmen wollen, so kénnen Sie dieses ,,ro* mounten, um versehentliche Anderungen
zu verhindern. Ebenso ist dieser Modus fiir CD-ROMs geeignet.

auto oder noauto - Beim Systemstart oder wenn Sie das Kommando mount -a
benutzen, werden alle Dateisysteme gemountet, die Sie mit dem Eintrag auto versehen
haben. Dateisysteme, die nicht dauerhaft zur Verfiigung stehen, wie zum Beispiel

Disketten oder CD-ROMs, sollten den Eintrag noauto bekommen. Sie verhindern so eine
Fehlermeldung beim Systemstart, missen diese Dateisysteme allerdings dann von Hand
einbinden.

dev oder nodev - nodev ignoriert die Geritedateien auf dem gemounteten
Dateisystem.



user oder NOUSET - Normalerweise konnen Dateisysteme nur vom Administrator (root)

in das System eingebunden werden. Mit dem Wert US€T erlauben Sie auch normalen
Benutzern das Mounten von Dateisystemen. Sie kdnnen so beispielsweise allen
Benutzern den Zugriff auf das Diskettenlaufwerk oder das CD-ROM-Laufwerk erlauben.

€X€C oder NOEXEC - Erlaubt oder verbietet das Ausfiihren von Programmen, die sich
auf diesem Dateisystem befinden.

suid oder nosuid - Wertet das Suid-Bit aus oder nicht.

defaults - Der eigentlich wichtigste Wert, den dieses Feld annehmen kann. Aktiviert die

Optionen: T'w, dev, suid, exec, auto, nouser, async. Sie kénnen einzelne Werte
mit weiteren Parametern tiberschreiben.

3.20 Dateisysteme
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3.21.1 Optionen

3.21.2 Einbinden von hdparm

Mit dem Programm hdparm lassen sich Festplattenparameter auslesen und verandern.

Die Syntax zu diesem Befehl lautet:

hdparm - get/set hard disk parameters - version v5.2 Usage:
hdparm [options] [device] .. Options: -a get/set fs readahead -A  set
drive read-lookahead flag (0/1) -b get/set bus state (0 == off, 1 == on,
2 == tristate) -B set Advanced Power Management setting (1-255) -c
get/set IDE 32-bit 10 setting -C check IDE power mode status -d
get/set using dma flag -D enable/disable drive defect-mgmt -E set
cd-rom drive speed -f flush buffer cache for device on exit -g display
drive geometry -h display terse usage information -1 display drive
identification -1 detailed/current information directly from drive -Istdin
similar to -1, but wants /proc/ide/*/hd?/identify as input -k get/set
keep settings over reset flag (0/1) -K set drive

keep features over reset flag (0/1) -L set drive doorlock (0/1)
(removable harddisks only) -M get/set acoustic management (0-254,
128: quiet, 254: fast) (EXPERIMENTAL) -m get/set
multiple sector count -n  get/set ignore-write-errors flag (0/1) -p set
PIO mode on IDE interface chipset (0,1,2,3,4,...) -P set drive prefetch
count -q change next setting quietly -Q get/set DMA tagged-queuing
depth (if supported) -r get/set readonly flag (DANGEROUS to set) -R
register an IDE interface (DANGEROUS) -S  set standby (spindown)
timeout -t perform device read timings -T perform cache read timings
-u get/set unmaskirq flag (0/1) -U un-register an IDE interface
(DANGEROUS) -v defaults; same as -mcudkrag for IDE drives -V
display program version and exit immediately -w perform device reset
(DANGEROUS) -W set drive write-caching flag (0/1)
(DANGEROUS) -x tristate device for hotswap (0/1) (DANGEROUYS)
-X set IDE xfer mode (DANGEROUS) -y put IDE drive in standby



mode -Y put IDE drive to sleep -Z disable Seagate auto-powersaving
mode -z re-read partition table

hdparm ist ein Kommandozeilen Programm, mit dessen Hilfe verschiedene
Festplattenparameter im Linux-Kernel verandert werden kénnen. Dieses Programm
bendtigt mindestens einen Kernel ab der Version 1.2.13; dies sollte aber auf einem
aktuellen Debian System kein Problem sein.

Wenn keine weiteren Optionen angegeben werden, so werden bei einem IDE-Gerat

automatisch die Optionen -acdgkmnru und bei einem SCSI-Gerit die Optionen -gr
benutzt.

Im Einzelnen bewirken die Optionen Folgendes:

-A schaltet die ,,read-lookahead*-Funktion einer IDE-Festplatte ein oder aus.
Normalerweise ist diese Funktion bereits aktiviert.

-C zeigt den Status oder aktiviert den (E)IDE-32-Bit-1/O-Support. Die Parameter hier fir
sind: 0, um den Support zu deaktivieren, und 1, um den Support zu aktivieren. Der Wert
3 aktiviert den 32-Bit-Support mit einer speziellen Sync-Sequenz, die von einigen Chipsets
bendétigt wird. Diese Option funktioniert mit fast allen Chipsets, bringt jedoch etwas mehr

Overhead mit sich. Wird kein Parameter angegeben, so wird die aktuelle Einstellung
angezeigt.

-C zeigt den aktuellen ,,Power-Mode-Status* einer IDE-Festplatte an. Dieser kann
folgende Werte annehmen: ,,unknown* - Das Laufwerk unterstitzt dieses Kommando
nicht; ,,active*/,, idle‘ - Normalbetrieb; ,,standby‘ - Low Power Modus, die Festplatte
dreht sich nicht oder ,,schlift“ sogar komplett. Die Optionen -S, -y, -Y und -Z kénnen
zur Verdnderung der IDE-Power-Modes verwendet werden.

-d zeigt, ob fiir das genannte Gerat der DMA-Modus benutzt wird, oder
aktiviert/deaktiviert den Modus. Das Flag ,,using_dma“ funktioniert nur mit wenigen
Kombinationen aus Festplatte und Controllern. Beispielsweise wird beim Intel Triton
Chipset der Bus-Master-DMA-Modus in Verbindung mit vielen Festplatten unterstutzt.

Wenn méglich, sollte die Option -X34 zusammen mit -d1 benutzt werden, um
sicherzustellen, dass das Laufwerk selbst den Multiword DMA Modus 2 unterstiitzt.

-f synchronisiert und speichert den Cache-Puffer der Festplatte beim Beenden des
Programms. Dieser Vorgang wird auch bei den Optionen -t und -T durchgefiihrt.



-g zeigt die Festplattengeometrie, also Angaben zu Zylinder, Képfe, (Sektoren), die
GroRe (in Sektoren) des Laufwerkes und den Offset (in Sektoren) des Devices vom
Anfang der Festplatte.

-h zeigt die Hilfe-Informationen.

-1 zeigt die Daten zur Identifikation der Festplatte, die beim Booten ausgelesen wurden,
falls diese verfiigbar sind. Diese Funktion wird nur von neueren Festplatten unterstiitzt.

Die Informationen kdnnen veraltet sein, wenn das System seit dem Start viel beschaftigt
war.

-1 zeigt die aktuelle Identifikation der Festplatte an. Wie die Option -1; die Informationen
werden allerdings neu ausgelesen.

-k liest oder setzt das Flag keep settings over reset fiir das Laufwerk. Wenn diese

Option gesetzt ist, werden die Optionen -dmu tber einen (Soft-) Reset hinaus
gespeichert.

-K setzt das Flag keep features over reset. Das Setzen dieser Option rettet die

Einstellungen -APSW XZ iiber einen (Soft-) Reset hinaus. Diese Option wird nicht von
allen Laufwerken unterstitzt.

-m zeigt den aktuellen Zustand oder setzt den IDE-Block-Modus. Ein Wert von 0
deaktiviert diese Funktion.

-p versucht, das IDE-Interface-Chipset auf den gewiinschten PIO-Modus zu setzen oder
den bestmdglichen PIO-Modus einzustellen.

-( unterdriickt die Ausgabe von Meldungen fiir die folgenden Optionen. Dies kann
eingesetzt werden, wenn hdparm aus einer Datei beim Systemstart heraus aufgerufen
wird. Diese Option hat keine Auswirkungen auf die Optionen -1, -V, -t oder -T.

-T liest oder setzt das ,,Read-Only-Flag®.

-S setzt die Standby-Zeit des Gerétes. Nach der eingestellten Zeit in Sekunden fahrt die
Festplatte in den Ruhezustand. Ein Wert von ( schaltet diese Funktion aus.

-T fiihrt einen Benchmark mit Lesezugriffen auf den Cache durch. Um sinnvolle
Ergebnisse zu bekommen, sollte ein Test zwei- bis dreimal auf einem System mit
moglichst wenig anderen laufenden Prozessen durchgefiihrt werden.

-t fiihrt einen Benchmark mit Lesezugriffen auf das Gerat durch. Um sinnvolle Ergebnisse
zu bekommen, sollte ein Test zwei- bis dreimal auf einem System mit méglichst wenig
anderen Prozessen durchgefiihrt werden.



-U liest oder setzt das ,,interrupt-unmask“-Flag. Dies kann auf vielen Systemen die
Reaktionszeit des Systems verbessern, ist aber mit Vorsicht einzusetzen, da nicht alle

Chipsets diese Funktion richtig umsetzen kénnen. Ein Wert von 1 aktiviert diese Funktion.

-V zeigt die aktuellen Einstellungen an, mit Ausnahme von -1. Wenn keinerlei Optionen
auf der Kommandozeile angegeben werden, wird ebenfalls -V angenommen. Bei einem
SCSI-Gerdt entspricht dies den Optionen -2T, bei einem IDE-Gerat den Optionen -
acdgkmnru.

-W aktiviert oder deaktiviert bei einem IDE-Laufwerk die Funktion Wwrite-caching
Dies ist Standardmaflig deaktiviert.

-X setzt den IDE-Ubertragungsmodus bei neueren (E)IDE/ATA2-Laufwerken. Diese

Option wird meistens zusammen mit -d1 benutzt, um den DMA-Modus von/zu einem
Laufwerk mit Chipsets, die dies unterstiitzen (beispielsweise Intel 430FX Triton), zu

aktivieren. Dort kénnen dann auch mit -X34 ,, Multiword-DMA-mode2“-Ubertragungen
aktiviert werden. Die Option -X66 aktiviert UltraDMA-Mode2-Ubertragungen.

-y aktiviert sofort den Energiesparmodus bei einem IDE-Laufwerk.

-Y aktiviert sofort den Energiesparmodus mit dem geringsten Stromverbrauch bei einem
IDE-Laufwerk.

-Z. deaktiviert die Stromsparfunktionen bei einigen Seagate-Laufwerken, die diese
Funktion nur fehlerhaft implementiert haben.

hdparm wird tiber das Init-Skript /etc/init.d/hdparm bei jedem Systemstart aktiviert.
Anpassungen der Parameter werden in der Datei /etc/hdparm.conf vorgenommen.

3.21 hdparm
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Die im Debian-Projekt eingesetzte Software ist in weiten Bereichen bereits an die Belange
der nicht-englischsprachigen Benutzer angepasst. Diese Aufgabe ist fiir die Entwickler
und Ubersetzer nicht leicht zu bewerkstelligen, da in den seltensten Féllen eine woértliche
Ubersetzung ausreichen wiirde. In den Programm-Meniis kénnte man die meisten
Ergebnisse noch akzeptieren, die Ubersetzung der Online-Hilfe, der Manpages und der
Dokumentation stellt aber eine echte Herausforderung dar.

Ein Vorteil, den die freie Software in diesem Bereich ausspielen kann, ist aber sicher die
weltweit verteilte Entwicklung. Hierdurch wird es jedem Benutzer, auch Nicht-
Programmierern, erméglicht, an Entwicklungsprojekten teilzunehmen.

Doch wie benutzt man nun die bereits tibersetzten Programme? Die Steuerung der
gewitinschten Sprache erfolgt Giber eine Umgebungsvariable. Wenn Sie nach der
Installation keine Verdnderungen an Ihrem System vorgenommen haben, so sollte die

Variable LANG den Wert C haben: Damit wird die Sprache Englisch verwendet. Sie

kénnen den Wert der Variablen mit dem Kommando echo auf der Kommandozeile
prifen.

fr@sushi:~$ echo SLANG C

Das Verhalten ldsst sich relativ gut an weit verbreiteten Kommandos priifen, bei denen
man davon ausgehen kann, dass bereits eine Ubersetzung in viele Sprachen existiert. Das

Kommando IS ist recht gut geeignet.

fr@sushi:~$ Is --help Usage: Is [OPTION]... [FILE]... List information
about the FILEs (the current directory by default). Sort entries
alphabetically if none of -cftuSUX nor --sort. -a, --all do
not hide entries starting with . ...

Das war zu erwarten und sollte so weit bekannt sein... Setzen Sie nun die Variable auf
einen anderen Wert. Da Sie dieses Buch lesen, wird Sie vielleicht die deutsche Sprache
interessieren:

fr@sushi:~$ export LANG=de DE fr@sushi:~$ Is --help Benutzung: Is
[OPTION]... [DATEI]... Auflistung von Informationen der DATEIen
(Standardvorgabe ist das momentane Verzeichnis). Alphabetisches



Sortieren der Eintrige, falls weder -cftuSUX noch --sort angegeben. -
a, --all Eintrdge, die mit . beginnen, nicht verstecken. ...

Diese Einstellungen sind in dieser Form lediglich fiir die aktuelle Shell giiltig. Wenn die
Spracheinstellungen fiir das gesamte System gedndert werden sollen, so kénnen die

Veranderungen in den Konfigurationsdateien im Verzeichnis /€tC vorgenommen werden.
Eleganter ist es aber, die Debian Werkzeuge fiir diese Aktionen zu benutzen.

Das Paket locales enthilt zunichst die notwendigen Dateien, um verschiedene
Sprachen auf einem Debian System nutzen zu kénnen. Diese nehmen relativ viel Platz auf
der Festplatte ein. Normalerweise werden auf einem System nur die wenigsten der

enthaltenen Sprachen benétigt. Wenn das Paket localepurge installiert wird, so wird

regelmaRig gepriift, welche dieser Dateien wirklich benétigt werden; alle anderen
werden geldscht.

Wihrend der Installation des Pakets locales wird die Konfiguration des Pakets

vorgenommen. Nachtréglich kann dies mittels dpkg-reconfigure locales
geschehen.

Configuring Locales
Sie konnen hier Standorteinstellungen auswzhlen, die jetzt generiert werden
sollen, Diese Einstellung wird in '/etc/locale-gen' gespeichert. Sie konnen
diese Datei auch manuell #ndern, Starten Sie nach der Anderung 'locale-gen'.

Ushlen Sie die Standorteinstellungen zum generieren aus.

de_BE IS0-8859-1
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Zundchst sind die auf dem System gewiinschten Sprachen und Zeichensdtze zu wahlen.
Die hier gemachten Angaben werden in der Datei /etc/locale.gen gespeichert.



Eintrége in dieser Datei kénnen auch von Hand vorgenommen werden; in diesem Fall ist
nach der Anderung das Kommando locale-gen auszufiihren. Im hier gezeigten Beispiel

werden alle mit de_ DE beginnenden Werte ausgewihlt, insbesondere auch die Euro-
Variante. Die Benutzung des Euro-Zeichens ist unter Debian GNU sehr einfach méglich;
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt Euro-Symbol .

Debian Configuration

Configuring Locales
Viele Debian-Pakete benutzen l.oceles un Text in der vom Nutzer ge
Sprache Standard ist C, doch fur Nutzer, die kein Englisch

Bemerkung: Diese Einstellung beeinflut das gesamte System. Auf einen
Mehrbenutzersysten auf dem nicht alle die hier gewdhlte Sprache verstehen,
kénnte das zu Problemen fihren. In diesem Fall ist es ginstiger die
Standard-Einstellung bei "C* zu belassen.

Die Ausuahl kann unter den locales getroffen werden, die fur das System zur
Generierung ausgewdhlt wurden.

Welches soll die Standard-locale des Systems sein?

(
None

de_DE

<K O

Im ndchsten Schritt kann nun aus den eben gewahlten Sprachen die fiir das gesamte
System giiltige Sprache gewadhlt werden. Dieser Wert sollte nur dann auf einen anderen
Wert als ,,C* gestellt werden, wenn Sie sicher sind, dass dies keinen Einfluss auf wichtige
Funktionen hat. Sind beispielsweise Skripts zur Systemadministration geschrieben
worden, die Ausgaben von Programmen auswerten, so kann es nun passieren, dass diese
Ausgaben in einer anderen Sprache erscheinen. Das Skript kann diese Ausgaben nun nicht
mehr korrekt auswerten. In diesem Fall wird die Einstellung besser auf dem Wert ,,C
belassen.

Setzen von Umgebungsvariablen

Skripts sollten immer selbst dafiir sorgen, dass alle Umgebungsvariablen richtig gesetzt
sind. Um die Spracheinstellungen zu setzen, kann in jedes Skript die Zeile export



LANG=C eingefiigt werden.

3.22 Internationalisierung und Lokalisierung
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Neben der verwendeten Sprache ist es nattirlich fiir den Benutzer vor dem Rechner auch
von entscheidender Wichtigkeit, wie die Tasten auf der Tastatur tatsdchlich belegt sind.
Bei der Installation von Debian wird schon sehr friih das gewiinschte Tastatur-Layout
abgefragt. Es wird davon ausgegangen, dass die zur Installation verwendete Belegung
auch im spateren Betrieb des Systems verwendet werden soll.

Sicher ist dies in den meisten Fallen richtig. Jedoch kann es wiischenswert sein, die
Belegung temporadr oder dauerhaft umzustellen. Die Griinde hierfiir kdnnen vielfaltig
sein. Sei es, dass Sie ein System an einen Kunden im Ausland liefern, oder es wurde eine
falsche Tastatur bei der Installation verwendet...

Die Belegung der Tastatur ist - anders als die Einstellung der verwendeten Sprache fir die
Anwendungen - eine systemweite Einstellung fiir die Konsole (grafische Oberfldchen
bieten einfache Méglichkeiten, zwischen verschiendenen Tastaturbelegungen zu
wechseln).

Um fiir die Dauer einer Anmeldung am System die Belegung der Tastatur zu wechseln,

kann das Kommando loadkeys <SPRACHE> verwendet werden. Um eine
deutschsprachige Tastaturbelegung zu wahlen, ist dazu ,,de‘ als Sprache anzugeben.
Mittels ,,en wechselt man zu einer englischsprachigen Belegung. Dies wird nicht als
Einstellung gespeichert, sondern gilt nur fiir diese eine Sitzung, in der das Kommando
aufgerufen wurde.

Um eine dauerhafte Anderung der Tastaturbelegung zu bewirken, muss das Kommando
dpkg-reconfigure console-data verwendet werden (auf einigen Systemen

funktioniert auch dpkg-reconfigure console-common). Es kann dann aus
verschiedenen Tastaturbelegungen gewahlt werden. Die Angaben werden dauerhaft fiir
das gesamte System gespeichert. Anderungen werden aber erst nach der nichsten
Anmeldung am System fiir andere Benutzer wirksam.

3.23 Tastaturbelegung
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Um weitere Pakete auf einem Debian GNU/Linux-System zu installieren, stehen mehrere
Programme zur Verfiigung. Neben dpkg, das auf der Kommandozeile ausgefiihrt wird,
ist dselect das alteste von diesen mit einer Benutzeroberfliche. dselect stellt ein
Uberaus machtiges Programm mit vielen Moglichkeiten und allen Freiheiten dar. Dies hat
aber leider nicht bei allen Anwendern (gerade bei Einsteigern) zur Beliebtheit
beigetragen. dselect bietet eine sehr ausfiihrliche Online-Hilfe, aber mal ehrlich: Wer
liest so etwas schon? Aber wer iiber einige wenige Kenntnisse von dselect verfiigt, wird

sehen, dass alles ganz einfach ist, und die wird Machtigkeit dieses Werkzeugs schnell zu
schdtzen wissen.

apt stellt die ndchste Generation der Debian GNU/Linux-Installationsprograme dar. Mit
der Version 3.0 von Debian GNU/Linux ist die komplette Umstellung des

Paketmanagements auf apt erfolgt.

aptitude ist nun die bevorzugte Methode zur Paketverwaltung auf der Konsole.

aptitude unterstiitzt die meisten Kommandozeilenoperationen von apt-get und hat
bessere Fahigkeiten bei der Auflésung von Abhangigkeiten bewiesen.

»Secure APT ist seit Debian 4.0 Bestandteil der Distribution. Secure APT sorgt fiir
zusatzliche Sicherheit von Debian GNU/Linux-Systemen, indem starke Kryptografie und
digitale Signaturen zum Verifizieren heruntergeladener Pakete verwendet werden. Das

Programm apt-key wird genutzt, um dem Schliisselring von apt neue Schliissel
hinzuzufligen. StandardmaRig wird nur der Schliissel zum Signieren des Debian Archives

aus dem Paket debian-archive-keyring beriicksichtigt. In der Standardkonfiguration

wird apt nun eine Warnung ausgeben, falls Pakete aus Quellen heruntergeladen werden,
die nicht authentifiziert werden konnten.

Unabhéngig davon, welches Programm Sie zur Installation benutzen - Sie miissen in
jedem Fall auswahlen, welche Pakete Sie installieren m&chten. Dies ist bei Debian
GNU/Linux keine leichte Aufgabe, denn mittlerweile umfasst die Distribution einige
tausend Pakete! Um Ihnen die Auswahl zu erleichtern, wurden von den Entwicklern so
genannte ,, task“-Pakete zusammengestellt. Diese ,,Gruppierung® von Paketen

vereinfacht Ihnen die Selektion. Wahlen Sie beispielsweise das Paket task-gnome-

desktop aus, so werden alle nétigen Pakete fiir einen GNOME-Desktop ausgewshlt und
installiert. Weitere Informationen zu diesen Paketen finden Sie in ,,Taskpakete* .

apt-get oder gnome-apt oder auch das bereits erwéhnte dselect kénnen zum
Auswadhlen und Installieren einzelner Pakete benutzt werden.

Die Paketverwaltung unter Debian GNU/Linux stellt eines der Highlights dieser
Distribution dar. Wir wollen hier nicht auf jedes Detail eingehen, aber trotzdem ein paar
Informationen zu den grundsatzlichen Vorgangen bei der Installation eines Pakets
festhalten.

Jedes Programmpaket enthalt in der Regel einige verschiedene Dateien, die zur Funktion
dieses Programms benotigt werden. Hierzu gehdren natirlich das Programm selbst, die
Bibliotheken, Dateien mit Daten wie zum Beispiel Grafiken fiir Spiele, die Anleitung



(Manpages) usw. Bei der Installation eines Programms muss sichergestellt sein, dass alle
Dateien am richtigen Platz im Verzeichnisbaum installiert werden.

Wenn Sie spater ein Programm wieder von lhrem System entfernen wollen, ist es
ebenfalls wichtig zu wissen, welche Dateien zu einem Programm gehdéren und wo sie sich
befinden. Weiterhin ist festzustellen, ob Dateien installiert wurden, die mittlerweile von
anderen Programmen benutzt werden. In diesem Fall darf das Paket unter Umstanden
nicht entfernt werden.

Ebenso kann der Fall eintreten, dass ein Programm auf den neuesten Stand gebracht
werden soll. Bei diesem Vorgang werden Dateien aktualisiert und eventuell auch einige
Dateien gel6dscht, die von der neuen Version nicht mehr benétigt werden. Auch dies muss
so durchgefiihrt werden, dass nicht andere Programme danach nicht mehr funktionsfahig
sind.

Das Debian GNU/Linux-Paketsystem wacht tiber alle diese Vorgange und halt Ihr System
immer in einem benutzbaren Zustand.



Debian GNU/Linux organisiert die Pakete in einer festgelegten Hierarchie. Unter anderem
werden Bereiche mit allgemeiner, freier Software (main), die den DFSG (Debian Free
Software Guidelines - ,,Debian Free Software Guidelines ) entspricht, und Bereiche mit
Software, die nicht unter solchen freien Lizenzen steht (non-free), unterschieden. Als
weiterer Bereich steht contrib zur Verfiigung, hier finden sich Pakete mit freier Software,
die aber auf nicht-freien Paketen aufbauen. Die Verantwortlichen fiir das Debian-Projekt
haben sich entschieden, den Bereich ,,non-free* zukiinftig nicht mehr zu unterstiitzen. Es
wird versucht, die Autoren der Software-Pakete zu liberzeugen, eine freie Lizenz zu
verwenden. Gelingt dies nicht, so wird das entsprechende Paket in absehbarer Zeit nicht
mehr auf den Debian Servern verfiigbar sein.

Die nachste Ebene beschreibt die Architektur, also die Prozessorfamilie, auf der die
Bindrpakete laufen. Auch die Sourcen (Quellcodes) zu den Paketen sind in dieser Ebene
angesiedelt. In der letzten Ebene finden sich diverse Verzeichnisse, in denen die
eigentlichen Pakete zu Gruppen, wie zum Beispiel ,,Games‘ oder ,,X11*, zusammengefasst
werden.

Im Folgenden finden Sie eine Ubersicht der verschiedenen Ebenen.

Kapitel 4. Paketmanagement

" 3.23 Tastaturbelegung ~ 4.2 Release
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4.2 Release
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Von Debian werden zu jedem Zeitpunkt vier Release-Varianten angeboten: Die zuletzt
veroffentlichte Version heil3t ,,stable. Dort sind alle Pakete sehr gut getestet, und die
jeweils aktuellsten Sicherheitsupdates sind sehr schnell verfiigbar. Mit einer solchen
,,stable‘“-Version ist in etwa alle zwei Jahre zu rechnen. Aktualisiert wird diese Version
durch ,,Release‘“-Versionen (Unterversionen wie beispielsweise 3.1 R2), die in
unregelmaRigen Abstdnden herausgegeben werden. Sicherheitsupdates sind fir diese
Version sehr zeitnah verfiigbar. Dieses stabile Release von Debian sollte als Basis fiir alle
produktiven Systeme eingesetzt werden.

Dartiber hinaus gibt es zwei weitere Zweige, die zwar verfiigbar, aber nicht vom Debian
Team fiir den produktiven Betrieb freigegeben sind: ,,unstable* (an diesem Release wird
laufend weiterentwickelt) und ,,testing®, das der Sammelplatz fiir das nachste offizielle
Release ist. ,,testing‘ setzt sich aus Paketen zusammen, die nach 10 bis 14 Tagen im Zweig
,unstable‘ keine fiir das Release entscheidenden Fehler gezeigt haben und dann in den
»testing“-Zweig Gbernommen werden. Die Pakete in ,,testing’ haben eine gute Stabilitat
und kénnen fiir den laufenden Betrieb auf nicht geschaftskritischen Systemen eingesetzt
werden. Hier sollte man aber auf kleinere Probleme und Ausfallzeiten gefasst sein. Sehr
aktuelle Pakete finden Sie aber eher im ,,unstable‘-Bereich. Sicherheitsupdates werden
flr diese Releases nicht garantiert. Haufig sind entsprechende Pakete verfiigbar;
verlassen Sie sich aber nicht darauf.

Fir einige Pakete wird dariiber hinaus manchmal ,,Experimental* benutzt. Dieser Zweig
enthalt neuere Software-Versionen, die jedoch sehr groRe Anderungen mit sich bringen.
Beispielsweise werden dort sehr neue und aktuelle Software-Pakete in die Debian
Distribution integriert, oder es werden grélRere Debian Pakete komplett neu strukturiert.
Sie sollten diesen Zweig nur einsetzen, wenn Sie gute Kenntnisse liber das Debian

Paketmanagement haben (etwa nach der Lektire dieses Buches ;—)). Fir diese Pakete
gibt es keinen festgelegten Wert, wie sie in die Distribution aufgenommen werden.

Die vier Release-Varianten sind auf den Servern durch ,,Links* mit den jeweiligen Release-
Namen verbunden. So ist beispielsweise momentan, kurz nach der Release von ,,Sarge*,
,,stable’ ein Link auf ,,Sarge®, ,,testing* ein Link auf ,,Etch* und ,,unstable* ist immer ein
Link auf ,,sid*. ,,sid* steht fir ,,still in development*.

ftp> Is -1 227 Entering Passive Mode (128,101,80,133,219,159) 150
Here comes the directory listing. lrwxrwxrwx 11176 1176 5
Jun 01 19:38 Debian3.0r6 -> woody lIrwxrwxrwx 11176 1176

5 Jun 06 18:33 Debian3.1r0 -> sarge -rw-rw-r-- 11176 1176

449 Jun 06 17:41 README drwxrwsr-x 51176 1176 4096
Jul 30 19:34 etch drwxrwsr-x 51176 1176 4096 Jul 30 19:34



etch-proposed-updates lrwxrwxrwx 11176 1176 23 Jan 13
2005 experimental -> ../project/experimental lrwxrwxrwx 11176
1176 5 Jun 06 18:33 oldstable -> woody lrwxrwxrwx 1 1176
1176 22 Jun 06 18:33 proposed-updates -> sarge-proposed-
updates drwxrwsr-x 51176 1176 4096 Jun 16 19:34 sarge
drwxrwsr-x 51176 1176 12288 Jul 30 19:33 sarge-proposed-
updates drwxrwsr-x 51176 1176 4096 Jul 30 19:35 sid
Irwxrwxrwx 11176 1176 5 Jun 06 18:33 stable -> sarge
Irwxrwxrwx 11176 1176 22 Jun 06 18:33 stable-proposed-
updates -> sarge-proposed-updates Irwxrwxrwx 11176 1176

4 Jun 06 18:33 testing -> etch lrwxrwxrwx 11176 1176 21
Jun 06 18:33 testing-proposed-updates -> etch-proposed-updates
Irwxrwxrwx 11176 1176 3 Jan 13 2005 unstable -> sid
drwxrwsr-x 51176 1176 4096 May 31 20:55 woody
drwxrwsr-x 51176 1176 57344 Jun 06 17:42 woody-proposed-
updates

Kurz vor einem neuen Release gibt es fiir kurze Zeit noch ein weiteres Release: ,,frozen®.
Es stellt den eingefrorenen Zustand einer ,,testing‘‘-Distribution dar, kurz bevor diese zu

,,Stable wird. In einem ,,frozen-Status, kurz vor der Freigabe eines neuen Release, wird
kein neuer Code mehr akzeptiert. Es werden lediglich bei Bedarf Bugfixes eingepflegt. Es

wird ein neuer Verzeichnisbaum im dists/-Verzeichnis angelegt und einem neuen
Kodenamen zugeordnet. Die eingefrorene Distribution durchlduft nun einige Monate lang
Tests mit zwischenzeitlichen Updates und Zwischenversionen, die ,, Test-Zyklen* genannt
werden.

4.2 Release

X Kapitel 4. Paketmanagement ; 4.3 Distribution ’

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



4.3 Distribution

: 4.2 Release 4.4 Architektur ~



Die so genannten ,,Distributionen innerhalb der gesamten Debian GNU/Linux-
Distribution bezeichnen verschiedene Bereiche, die sich durch die Lizenzen
unterscheiden, unter denen die Pakete in diesen Bereichen stehen.

Main - Dies ist der Hauptbestandteil von Debian. Diese Pakete sind unter einem Copyright
veroffentlicht, das eine freie Weiterverteilung ermdéglicht, und enthalten den
vollstandigen Quellcode.

Contrib - Die Pakete in diesem Verzeichnis sind fiir sich frei, jedoch benétigen sie nicht-
freie (Non-Free) Software oder Bibliotheken, um zu funktionieren. Sie kénnen daher nicht
in den Bereich ,,main“ von Debian GNU/Linux einflieBen.

Non-Free - Pakete in diesem Verzeichnis miissen nicht unbedingt Geld kosten, jedoch
haben sie einige Bedingungen, die eine Weiterverteilung der Software einschranken.
Beispielsweise kann ein Autor die Verbreitung der Software auf CD-ROM untersagen.

Non-US - Diese Pakete diirfen nicht aus den USA exportiert werden; es handelt sich meist
um Verschliisselungssoftware. Einige sind aufgrund der Lizenzen ebenfalls nicht-freie
Software. Dieser Bereich wurde mit der Release von ,,Sarge* (Debian Version 3.1)
bereinigt und ist entfallen. Alle Lizenzen der Pakete wurden in Zusammenarbeit mit den
Entwicklern angepasst, und die Pakete sind in den Bereich ,,main‘ eingeflossen. Pakete,
bei denen das nicht méglich war, wurden aus der Debian Distribution entfernt.

4.3 Distribution

h 4.2 Release : 4.4 Architektur .
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4.4 Architektur

. 4.3 Distribution . 4.5 Gruppen ’



Hier finden Sie eine Ubersicht einiger von Debian GNU/Linux unterstiitzten
beziehungsweise in der Entwicklung befindlichen Architekturen.

Bitte beachten Sie auch, dass nicht alle Architekturen auf CD-ROM im Handel erhiltlich
sind. Am einfachsten sind CDs fiir die i386-Architektur zu bekommen. Dies ist sowohl im
Heimbereich als auch bei professionellen Anwendern die am weitesten verbreitete
Hardware-Plattform.

Eine komplette Ubersicht finden Sie unter http://www.debian.org/ports/.

Intel x86 | 1A-32 (1386)

Die erste Architektur und nicht direkt eine Portierung. Mit dieser Architektur begann
alles. Linus Torvalds entwickelte auf Basis von Minix die ersten Zeilen Sourcecode zu
Linux auf einem i386-Prozessor. Debian unterstiitzt alle IA-32-Prozessoren, hergestellt
von Intel, AMD, Cyrix und weiteren Herstellern.

Intel 1A-64 (1a64)

Zum ersten Mal offiziell mit Debian 3.0 freigegeben. Dieses ist die Portierung auf Intels
64-Bit-Architektur.

s/390 (s390)

Zum ersten Mal offiziell mit Debian 3.0 freigegeben. Dieses ist die Portierung auf IBM
S/390-Server.

DEC Alpha (alpha)

Das erste Release erfolgte mit Debian 2.1. Eine der langer bestehenden Portierungen und
ziemlich stabil.

ARM (arm)

Eine neue Portierungsbestrebung, motiviert durch Rebels (ehemals Corel) interessante
,NetWinder“-Maschine.

Motorola 68k (M68Kk)

Das erste Release dieser Portierung erfolgte mit Debian 2.0. Der Debian m68k-Port lduft
auf einer groRen Bandbreite von Computern, die auf der Motorola 68k-Prozessorfamilie
basieren - im Besonderen die Sun3-Workstation-Familie, die Apple Macintosh Personal-
Computer und die Atari und Amiga Personal-Computer, aber auch einige aus dem
Industriebereich stammenden VME-Bus-Boards.

MIPS (mips)



Zum ersten Mal offiziell mit Debian 3.0 freigegeben. Debian wird auf die MIPS-Architektur
portiert, die in SGI-Computern (debian-mips - big-endian) und Digital Decstations (debian-
mipsel - little-endian) verwendet wird.

Motorola/IBM PowerPC (pOWeErpc)

Diese Portierung lauft auf vielen Apple Macintosh PowerMac-Rechnern und kann auch
auf den meisten Motorola-Computern laufen. Altere Macintosh-Rechner benutzen die
m68k-Prozessoren; diese werden nicht als PowerMac bezeichnet. Debian/PowerPC
wurde mit Debian 2.2 (Potato) das erste Mal offiziell ver&ffentlicht. Die Portierung lduft
auf vielen der Apple Macintosh PowerMac-Modelle, den CHRP- und den PReP-Rechnern.

HP PA-RISC (hppa)

Zum ersten Mal offiziell mit Debian 3.0 freigegeben. Dieses ist eine Portierung auf die PA-
RISC-Architektur von Hewlett-Packard, die sich in einem weit entwickelten Stadium
befindet.

Sun SPARC (Sparc)

Zum ersten Mal mit Debian 2.1 veréffentlicht. Diese Portierung lauft sowohl auf der
SPARCstation-Familie von Workstations als auch auf einem Teil ihrer Nachfolger in der
Sun4-Architektur.

Sun UltraSPARC (sparc64)

Dies ist auch der Beginn einer Portierung auf die Sun UltraSPARC-(sun4u-) Workstation-
Familie. Dieser 64-Bit-Prozessor hat den Vorteil der Riickwartskompatibilitat zu seinem
Vorganger, so dass die UltraSPARC-Portierung in der Lage sein wird, Sparc-Binarfiles
auszufiihren. Dieses Projekt braucht zurzeit Entwickler. Wenn Sie einen UltraSPARC-
basierenden Computer haben und helfen mdchten, senden Sie bitte eine E-Mail an die

Liste unter debian-ultralinux@lists.debian.org, um Ihre Mitarbeit anzubieten.

Debian GNU/Hurd (hurd-1386)

GNU/Hurd ist ein vollig neues Betriebssystem, das von der GNU-Gruppe aufgebaut wird.
In der Tat ist GNU/Hurd die letzte Komponente, die es mdglich macht, ein komplettes
GNU-Betriebssystem aufzubauen, und Debian GNU/Hurd wird ein solches (vielleicht sogar
das erste) GNU-Betriebssystem sein. Das gegenwartige Projekt ist auf der i386-
Architektur aufgebaut, aber Sie kénnen erwarten, dass die anderen wenig spater folgen
werden.

Debian GNU/NetBSD (netbsd-1386 und netbsd-alpha)

Dies ist eine Portierung des Debian Betriebssystems inklusive apt, dpkg und GNU-
Software auf den NetBSD-Kernel. Sie befindet sich im Augenblick in einem sehr
vorlaufigem Stadium, aber da NetBSD ein Produktionslevel-Kernel ist, sollte sich die
Verwendbarkeit von Debian GNU/NetBSD sehr rasch entwickeln. Im Augenblick ist Debian



GNU/NetBSD fiir Intel x86 am weitesten fortgeschritten, aber die Arbeit an der
Unterstiitzung fir Alpha-basierende Computer hat bereits begonnen.

Debian GNU/FreeBsD (freebsd-1386)

Dies ist eine Portierung des Debian Betriebssystems auf den FreeBSD-Kernel. Sie befindet
sich im Augenblick in einer Vorentwicklungsphase.

Debian Beowulf

Obwohl nicht wirklich eine Portierung, so wird Beowulf doch ein Ersatz fiir viele
Grofdrechner in Forschung und Entwicklung sein. Deshalb scheint hier der richtige Platz zu
sein, um es zu erwdhnen. Dieses Projekt arbeitet daran, Beowulf-Cluster unter Debian
laufen zu lassen.

4.4 Architektur

" 4.3 Distribution 4.5 Gruppen
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4.5 Gruppen

: 4.4 Architektur — 4.6 Backports .



Jedes Paket der Debian Distribution kann vom Betreuer (Maintainer) einem bestimmten
Bereich zugeordnet werden. Diese Bereiche beschreiben den hauptsachlichen Einsatzort
bzw. den Einsatzbereich. Innerhalb eines Frontends zur Paketinstallation (beispielsweise

dselect) kénnen dann die Pakete entsprechend dieser Zuordnung ausgewéhlt werden.

Diese Struktur lasst sich auf den FTP-Servern oder den Debian CD-ROMs nicht ohne
Weiteres zurtickverfolgen, wenn nach einem Paket gesucht wird. Die Bereiche sind in den

Dateien Packages.gz vermerkt und werden vom Frontend auf die tatsichlichen Pfade
umgesetzt. Die Pakete selbst befinden sich in einer einfachen Dateisystemstruktur, die

wie folgt aufgebaut ist: /pool/main/a/paketname/paket.deb.
Doch nun zu den Bereichen:

Administration - Programme zur Systemadministration

Base - Teile des Basissystems, wie zum Beispiel verschiedene Kernel
Communication - Terminalprogramme usw.

Development - Diverse Programmiersprachen, Compiler, Interpreter, Header-Dateien (C
und C++) usw.

Documentation - HOWTOs, FAQs und andere Dokumentation sowie Programme, um
diese zu lesen

Editors - Textverarbeitungsprogramme, Editoren fiir Programmierer
Electronics - Simulatoren fir elektronische Schaltungen usw.

Games - Spiele

Graphics - Grafikprogramme

Ham Radio - Programme fiir Amateurfunker

Interpreters - Interpreter wie Perl, Python und Tcl/Tk

Libraries - Bibliotheken, die von verschiedenen Programmen genutzt werden
Mail - Alles rund um E-Mail. Mailserver, Mailprogramme usw.
Mathematics - Mathematische und wissenschaftliche Programme
Miscellaneous - Diverses, was sonst nirgends hineinpasst

Network - Netzwerkserver und Clientprogramme

Newsgroups - Software fiir 6ffentliche Diskussionsforen



Old Libraries - Altere Versionen von Bibliotheken

Other Operating Systems and File Systems - Zugriff auf andere Betriebs- oder
Dateisysteme

Shells - Verschiedene Shells

Sound - Alles fiir den guten Ton

TeX - Donald Knuths Schriftsatzprogramm

Text Processing - Werkzeuge zum Umgang mit Textdateien
Utilities - Verschiedene Werkzeuge

Web - Programme fiir das WWW, Server und Clients

X Window - X-Server, Window-Manager und anderes

4.5 Gruppen

h 4.4 Architektur : 4.6 Backports .
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4.6 Backports

" 4.5Gruppen 4.7 Das Debian Paketformat - .deb



Backporting (Rickportierungen) bezeichnet den Prozess der Riickportierung von
Software-Paketen aus einem neueren Release in ein dlteres Release. Es gibt zwei
wesentliche Griinde dafiir, Pakete aus anderen Releases zu portieren:

Durch den langen Release-Zyklus der stabilen Debian Version ist es manchmal
wiinschenswert, auf Software-Pakete aus ,,testing* oder ,,unstable zuzugreifen. Dies ist
leider nicht direkt ohne Weiteres moglich, da Abhangigkeiten zwischen den Paketen nicht
erfiillt werden. Mitunter sind beispielsweise Bibliotheken nicht mehr in den benétigten
Versionen in einer neueren Release vorhanden.

Auch kann eine individuelle Konfiguration bei der Ubersetzung bestimmter Software-
Pakete gewiinscht sein. Hierfir ist aber nur in wenigen Fallen ein wirklicher Backport
notwendig, es kann auch auf die Version aus dem verwendeten Release zuriickgegriffen
werden.

Detaillierte Informationen dariiber, welche Schritte fiir das Backporting notwendig sind,
finden Sie auf der Seite Debian Backports.

4.6 Backports

" 4.5 Gruppen * 4.7 Das Debian Paketformat - .deb
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4.7 Das Debian Paketformat - .deb

" s6Backports  a.8debconf *



Das Debian Paketformat beinhaltet eine Vielzahl von Informationen zu jedem Paket, um
sicherzustellen, dass sich jedes einzelne perfekt in das System integriert. Detailierte
technische Informationen zum Aufbau des Paketformates finden sich im Abschnitt

Debian Pakete im Detail. Debian Paketnamen enden immer mit .deb; somit kénnen sie
leicht von anderen Dateien oder von Paketen aus anderen Distributionen unterschieden
werden. Das bekannteste Merkmal des Debian Paketformats sind die Abhangigkeiten
(dependency) zwischen den Paketen.

Abhangigkeiten zwischen den Paketen erlauben es zum Beispiel einzelnen Programmen,
auf gemeinsame Bestandteile anderer Pakete zuzugreifen; meist sind dies Libraries
(Systembibliotheken). Dies verhindert ein unnétiges, doppeltes Installieren von Dateien.
Auf einem durchschnittlichen System kann so die Zahl der installierten Dateien deutlich
reduziert werden.

Betrachten wir zundchst einmal den einfachsten Fall: Ein Paket benétigt zwingend ein

zweites Paket, um zu funktionieren. Das Paket mail-crypt ist eine Erweiterung zu
Emacs, um E-Mail mit PGP zu verschlisseln. Wenn PGP nicht installiert ist, wird auch

mail-crypt nicht funktionieren. Somit wurde vom Debian Paket-Betreuer (Maintainer)
dem Paket die Abhingigkeit zu PGP mitgegeben. Ebenso bedingt mail-crypt die

Installation von €macs: Da es eine Erweiterung dazu ist, macht es keinen Sinn, dieses
Paket allein zu installieren.

Weiterhin sind in den Paketbeschreibungen auch Konflikte zwischen den Paketen
festgelegt. So ist es unter Debian GNU/Linux nicht méglich, zwei oder mehrere der

Programme €x1m, smail, sendmail, postfix oder qmail zu installieren, da diese alle

das virtuelle Paket mail-transport-agent zur Verfiigung stellen. Die Abhingigkeiten
erlauben es, dass genau ein Programm, das fiir den Mail Transport zustdndig ist, installiert
werden kann. Dann haben Sie aber die freie Auswahl zwischen den verfligbaren Paketen.

Virtuelle Pakete ermitteln

Das Kommando apt-cache showpkg exim zeigt unter ,,Provides an, welches
virtuelle Paket von exim zur Verfligung gestellt wird.

Nun ware es denkbar, dass ein Programm zum Erstellen von E-Mail (beispielsweise
mutt), da es ja eine Méglichkeit benétigt, auch Mails auszuliefern, beispielsweise von
smail abhangt.



Damit wiirde man dem Benutzer von mutt vorschreiben, welchen MTA (,,Mail Transfer
Agent‘‘) er zu benutzen hat. Debian GNU/Linux-Pakete gehen auch hier einen besonderen
Weg. Von den Betreuern (Maintainer) der Pakete wird zuséatzlich ein ,,virtueller’ Name

festgelegt. Die Programme exim, smail, sendmail und qmail beispielsweise
verfligen noch iiber die Information, dass Sie einen ,,mail-transport-agent‘ zur Verfigung

stellen. Auf diese Weise ist das Paket mutt von einem virtuellen Namen und nicht von
einem konkreten Paket abhdngig. Somit bleibt Ihnen die freie Auswahl zwischen einem
dieser Programme.

Das Debian Paketsystem tiberwacht zu jeder Zeit alle diese Abhdngigkeiten und sorgt
dafir, dass Ihr System in einem sicheren, lauffahigen Zustand bleibt.

4.7 Das Debian Paketformat - .deb

" 4.6 Backports * 4.8debconf ~
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4.8 debconf
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4.8.1 Frontends
4.8.2 Prioritdten

4.8.3 debconf - Backend-Datenbank

4.8.4 Unattended Installation

4.8.5 Paketentwicklung fiir debconf

4.8.6 debconf-Umgebungsvariablen

4.8.7 debconf (Kommando)

4.8.8 debconf-show

4.8.9 debconf-get-selections

4.8.10 debconf-set-selections

debconf ist ein zentrales System zur Verwaltung von Debian Paketen. Es gibt auch ein
selten verwendetes Programm namens debconf, dies soll jedoch an dieser Stelle nicht

weiter betrachtet werden (siehe hierzu debconf ). debconf bietet eine einheitliche
Schnittstelle zur Konfiguration von Debian Paketen, der Benutzer kann dabei zwischen

verschiedenen Frontends wihlen. debconf kann vor der Installation von Paketen die
notwendigen Parameter erfragen, so dass die weitere Installation einer groen Anzahl
von Paketen unbeaufsichtigt erfolgen kann. Hierzu ist es notwendig, dass APT in der

Version 0.5 oder héher installiert ist, weiterhin wird das Paket apt-utils benétigt.

Sollen Pakete nicht vor der Installation konfiguriert werden, so kann dies in der Datei

/etc/apt/apt.conf.d/70debcont angepasst werden. Wie dort beschrieben, ist einfach
eine Zeile mit einem Kommentarzeichen zu versehen. Ein einzelnes Paket kann vor der

Installation gezielt vorkonfiguriert werden, hierzu dient das Kommando dpkg-
preconfigure. Dieses findet sich im Paket apt-utils.

Ist nun ein Paket installiert und wurden alle debconf-Fragen wihrend der Installation
beantwortet, so kann es nach einiger Zeit wiinschenswert sein, Anpassungen an der
Konfiguration vorzunehmen. Ein einfaches Neuinstallieren des Pakets fiihrt dabei nicht
zum Erfolg, da die Antworten in der debconf-Datenbank gespeichert wurden. Bei einer
neu Installation des Pakets versucht das System zundchst, diese Antworten in der
Datenbank zu finden. Ist dies erfolgreich, so werden keine Fragen zur Konfiguration
gestellt. Um nun ein Paket, beispielsweise debconf selbst, neu zu konfigurieren, kann

das Kommando dpkg-reconfigure eingesetzt werden.



dpkg-reconfigure debconf

Bei diesem Vorgang werden alle Fragen erneut angezeigt, die auch urspringlich bei der

ersten Installation von debconf gestellt wurden. Dies muss natiirlich mit
Administratorrechten ausgefiihrt werden.

debconf kann unterschiedliche Frontends zur Konfiguration von Paketen verwenden,
diese kénnen vom Benutzer ausgewdhlt werden. Folgende Frontends stehen zur
Auswahl:

dialog

Das standardmaRig verwendete Frontend auf Basis von wWhiptail oder dialog. Eine
einfache grafische Oberflache auf Textbasis.

readline

Einfache, rein textbasierte Oberflache. Es wird eine Frage gestellt, und es miissen Werte
eingegeben werden. Sehr gut geeignet, um remote auf einem System zu arbeiten.

noninteractive

Dies ist eigentlich gar kein Frontend, denn es werden keinerlei Fragen angezeigt. Alle
Werte werden mit den Vorgabewerten aus dem Paket belegt. Es werden allerdings E-
Mails an den Administrator gesendet, mit dem Hinweis, dass Pakete konfiguriert wurden
bzw. dass noch Einstellungen vorzunehmen sind. Dies ist das beste Frontend, um
automatische Installationen durchzufiihren.

gnome

Ein modernes Frontend auf Basis der GNOME- und GTK-Bibliotheken. Dieses Frontend
Iasst sich nur sinnvoll verwenden, wenn lokal ein X-Server installiert ist oder wenn eine

entsprechende DISPLAY Variable gesetzt wurde, um den Konfigurationsdialog auf
einem anderen System anzuzeigen. Ist das Anzeigen dieses Frontends nicht mdglich, so
wird auf ein einfacheres Frontend zuriickgegriffen.

kde



Ein modernes Frontend auf Basis der QT-Bibliotheken. Dieses Frontend lasst sich nur
sinnvoll verwenden, wenn lokal ein X-Server installiert ist oder wenn eine entsprechende

DISPLAY -variable gesetzt wurde, um den Konfigurationsdialog auf einem anderen
System anzuzeigen. Ist das Anzeigen dieses Frontends nicht mdglich, so wird auf ein
einfacheres Frontend zuriickgegriffen.

editor

Das Frontend fiir Unix-Freaks, die alles in einem Texteditor bearbeiten moéchten. Hierbei
werden nicht die Konfigurationsdateien zu einem Paket aufgerufen, vielmehr kénnen

debconf-Parameter in dem Editor verindert werden.
web

Dieses Frontend verhdlt sich wie ein Webserver; alle Einstellungen kénnen tiber einen
beliebigen Browser vorgenommen werden. Dieses Frontend befindet sich noch in der
Entwicklung.

Das von debconf verwendete Frontend kann bei einer Rekonfiguration von debconf
gesetzt werden. Soll dagegen das Frontend nur fiir eine einzelne Aktion gedndert

werden, so kann auch die Umgebungsvariable DEBIAN FRONTEND auf den

gewlinschten Wert gesetzt werden.

DEBIAN FRONTEND-=readline apt-get install slrn

Es ist auch méglich, den Kommandos dpkg-reconfigure und dpkg-preconfigure

die Option --frontend=readline zu iibergeben und auf diesem Wege das Frontend zu
bestimmen.

Uber die debconf-Priorititen kann die ,, Tiefe“ der Fragen bestimmt werden. Jede Frage
zu einer Konfigurationsoption ist mit einer Prioritdt versehen, Gber die der Betreuer des
Pakets steuern kann, wie wichtig die Frage fiir das Funktionieren des Pakets ist. Wenn es
Ihnen nicht so darauf ankommt, ein Paket bis ins letzte Detail anzupassen, so kann

debconf dazu veranlasst werden, lediglich die essenziell wichtigen Fragen zu stellen.

Die Prioritaten sind dabei (in aufsteigender Prioritat):



low

Sehr einfache Fragen, die mit Voreinstellungen belegt sind, die in den meisten Fallen
sinnvoll sind.

medium

Normale Fragen mit sinnvollen Vorgaben.

high

Fragen, die keine Vorgaben haben.

critical

Fragen, die unbedingt beantwortet werden miussen.

Es werden immer nur Fragen mit einer Prioritat angezeigt, die der gewiinschten Tiefe
entspricht, oder die in der Wertigkeit hoher liegen. Die Prioritat kann gesetzt werden,
indem debconf neu konfiguriert wird oder indem die Option --priority=medium den
Kommandos dpkg-reconfigure und dpkg-preconfigure iibergeben wird. Alternativ

kann auch die Umgebungsvariable DEBIAN PRIORITY auf die gewiinschte Tiefe
gesetzt werden.

debconf benutzt eine sehr flexible Struktur, um die Ergebnisse der Fragen in einer
Datenbankstruktur abzulegen. In der Datei /etc/debconf.conf wird diese Anbindung
an die Datenbank konfiguriert. Im Normalfall liegt diese Datenbank in Form von ASCII-

Dateien auf dem lokalen Dateisystem im Verzeichnis /var/cache/debconf/. in der
Konfigurationsdatei finden Sie Beispiele, wie eine Datenbank via NFS oder LDAP genutzt
werden kann.

debconfim Backup

Bei der Planung eines Backups fiir das neue System sollte auch das Verzeichnis

/var/cache/debcont/ gesichert werden. Obwohl im Verzeichnis /var/cache/
lediglich Daten liegen, die laufend verandert werden, so erspart das Sichern dieses
Verzeichnisses die Fragen bei der erneuten Installation des Systems.



Bei der automatischen, unbeaufsichtigten Installation oder Aktualisierung von vielen
Systemen kann es wiinschenswert sein, nicht die vorgegebenen Antworten zu nutzen.
Vielmehr ist eine individuelle Anpassung, meist von nur sehr wenigen Werten,
winschenswert.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, um dies zu erreichen. So kann beispielsweise eine

debconf-Datenbank mit den gewiinschten Informationen aufgesetzt werden, die bei
der Installation verwendet wird. Der einfachste Weg zu einer solchen, mit sinnvollen
Werten gefiillten Datenbank ist es, auf einem anderen System eine komplette Installation
mit den entsprechenden Einstellungen durchzufiihren und dann die Datenbank zu

kopieren. Alternativ kann auch dpkg-preconfigure eingesetzt werden, um eine
Auswahl von Paketen zu konfigurieren, ohne diese zu installieren. Natdirlich kann die

komplette debconf-Datenbank auch mit einem Texteditor der Wahl erstellt werden.

Ist die Datenbank mit den bendtigten Werten vorbereitet, so ist zu tiberlegen, wie die zu
installierenden Systeme auf diese Datenbank zugreifen kénnen. Soll ein zentraler LDAP-
Server verwendet werden, so kann bei der Installation von Paketen auf diesen

zugegriffen werden, um die dort hinterlegten Werte auszulesen. debconf benutzt die
beiden Umgebungsvariablen DEBCONF DB FALLBACK und

DEBCONF_DB_OVERRIDE, um den Zugriff auf eine andere Datenbank zu

steuern. Ein Beispiel:

cat /var/cache/debconf/config.dat | ssh root@target
"DEBCONF_FRONTEND=noninteractive
DEBCONF DB FALLBACK=Pipe apt-get upgrade"

Dieses Kommando benutzt die lokale Datenbank, die via Ssh auf das System gebracht
wird. Dort wird die Datenbank als Fallback ausgelesen, falls lokal keine entsprechenden
Antworten verfiigbar sind. Dabei wird nur in die lokale Datenbank geschrieben; die via

ssh nur temporar verwendete Datenbank wird ausschlieRlich gelesen.

ssh -R 389:1dap:389 root(@target
"DEBCONF DB FALLBACK='LDAP {host:localhost}' apt-get
upgrade"



In diesem Beispiel wird eine iiber Ssh getunnelte LDAP-Datenbank genutzt. Wieder wird
diese Datenbank nur als Fallback, also read-only, eingesetzt.

scp config.dat root@target: ssh root@target
"DEBCONF DB FALLBACK='File{/root/config.dat}' apt-get upgrade

In diesem Beispiel wird zunichst die Datenbank mittels Ssh kopiert. Danach wird tiber
ssh ein Update angestof3en, bei dem die zuvor kopierte Datenbank benutzt wird.

In allen Beispielen wird die zentrale Datenbank als Fallback eingesetzt. Dies bedeutet,
dass auf diesem Wege Antworten gesetzt werden kénnen, die auf dem Zielsystem noch
nie aufgetaucht sind, aber diese Werte werden ausschlief3lich genutzt, wenn in anderen
Datenbanken keine Informationen gefunden werden: deshalb der Name ,,Fallback®. Um
bereits gesetzte Werte zu tGiberschreiben, ist die Umgebungsvariable

DEBCONF DB OVERRIDE einzusetzen. Diese bewirkt ebenfalls, dass eine

andere debconf-Datenbank abgefragt wird, dies jedoch, bevor andere Datenbanken zu
Rate gezogen werden.

Detaillierte Informationen zur Entwicklung von Debian Paketen, die die debconf-
Datenbank nutzen, finden Sie in der Manpage zu debconf-devel. im Wesentlichen

kommuniziert debconf mit den Skripten iiber Standard-In und -Output. Es wird dabei ein
einfaches, SMTP-dhnliches Protokoll verwendet. Die Fragen selbst werden in einem

Template abgelegt, das vom Format her einer Debian control-Datei dhnelt.

Folgende Umgebungsvariablen kénnen von debconf genutzt werden:

DEBIAN_FRONTEND

Wird benutzt, um das Frontend zu bestimmen.

DEBIAN_ PRIORITY



Setzt die minimale Prioritat der zu stellenden Fragen.

DEBCONF_DEBUG

Aktiviert Meldungen zur Fehlersuche auf der Standard-Ausgabe. Es kann eine Facility oder

ein regularer Ausdruck (beispielsweise . ™ fiir alle Meldungen) angegeben werden.
Mogliche Facilities sind:

user

Fir den Benutzer interessante Informationen

developer

Fur Entwickler interessante Informationen

db

Informationen zur Datenbank
DEBCONF NOWARNINGS
Deaktiviert Warnungen von debconf. Fehlermeldungen werden weiterhin ausgegeben.

DEBCONF_TERSE

Wird dieser Wert auf YES gesetzt, so gibt debconf so wenige Meldungen wie méglich
aus.

DEBCONF DB _FALLBACK

Setzt eine zusdtzliche Datenbank mit geringerer Prioritdt. Alle anderen Datenbanken (aus

/etc/debconf.conf) werden bevorzugt behandelt. Wird eine Fallback-Datenbank tiber
diese Umgebungsvariable gesetzt, so ist diese immer nur les-, aber nicht beschreibbar.

DEBCONF DB OVERRIDE

Setzt eine zusatzliche Datenbank mit hoher Prioritat. Alle anderen Datenbanken werden
erst benutzt, wenn in dieser Datenbank keine brauchbaren Informationen gefunden
werden.

DEBCONF _SYSTEMRC

Beim Start von debconf wird eine ggf. vorhandene Datei ~/.debconfrc des Benutzers
ausgewertet. Dies kann durch Setzen dieser Variablen verhindert werden.

DEBCONF_FORCE DIALOG



Mit dieser Variablen lasst sich die Verwendung von dialog statt whiptail zur Anzeige
des Frontends erzwingen.

DEBCONF_FORCE_XDIALOG

Das Setzen dieser Variablen fiihrt dazu, dass Xdialog statt dialog oder whiptail
verwendet wird.

Neben dem zentralen System zur Verwaltung von Konfigurationsparametern debconf
(siehe debconf ) gibt es auch ein Kommandozeilenprogramm gleichen Namens.

Das Programm debconf fiihrt ein Programm oder Skript aus, das normalerweise bei der

Installation eines Pakets ausgefiihrt wird. So lassen sich Skripte bei der Entwicklung von
Paketen testen. Die Syntax lautet:

debconf [options] command [args]

-opackage, --owner=package

Hiermit kann bestimmt werden, zu welchem Paket das Skript gehért. So werden
beispielsweise Benutzer- und Gruppenrechte korrekt gesetzt.

-ftype, --frontend=type

Bestimmt das zu verwendende debconf-Frontend.

-pvalue, --priority=value

Gibt die minimale Prioritit der debconf-Fragen an, die noch angezeigt werden sollen.

Um nun beispielsweise ein Shell-Skript zu testen, kann folgendes Kommando genutzt
werden:



DEBCONF DEBUG=developer debconf my-shell-prog

Alternativ funktioniert aber auch:

debconf --frontend=readline sh -x my-shell-prog

mit debconf-show lassen sich gezielt Informationen zu einzelnen Paketen aus der
Debconf-Datenbank extrahieren. Die Syntax lautet:

debconf-show packagename [...] [--db=dbname] debconf-show --
listowners [--db=dbname] debconf-show --listdbs

Am haufigsten wird debconf-show sicher zusammen mit einem Paketnamen

verwendet, um Informationen zu diesem Paket aus der Datenbank auszulesen. Hier am
Beispiel Apache gezeigt:

wasabi:/home/fr# debconf-show apache * apache/server-name:
hoshi.homeunix.net * apache/document-root: /var/www *
apache/server-port: 80 * apache/enable-suexec: false * apache/init: true
* apache/server-admin: webmaster(@wasabi

Fragen, die dem Benutzer bereits gestellt wurden, sind am Anfang der Zeile mit einem *
gekennzeichnet.



--db=dbname

Name der abzufragenden Datenbank.

--listowners

Zeigt die ,,Besitzer der Fragen in der Datenbank an. Ein Besitzer entspricht immer einem
Paketnamen.

--listdbs

Zeigt alle verfiigbaren Datenbanken an.

debconf-get-selections liest die gespeicherten Informationen aus der Debconf-
Datenbank und schreibt diese auf die Standard-Ausgabe. Die Syntax fiir diesen Befehl
lautet:

debconf-get-selections [--installer]

Das Ausgabeformat kann direkt wieder vom Kommando debconf-set-selections
eingelesen werden. Soll dies auf einem anderen System geschehen, so ist die Ausgabe in
eine Datei zu schreiben und diese auf das zweite System zu transferieren. Dieses Prinzip
wird auch vom Debian Installer genutzt, um eine automatische Installation zu erlauben.

Informationen, die wdhrend der Installation des Systems gesetzt werden, sind in einer
getrennten Datenbank (/var/log/installer/cdebconf) abgelegt. Diese kénnen iiber

die einzige Option von debconf-get-selections - --installer - ausgelesen werden.
Um alle Debconf-Einstellungen eines Systems in eine Datei zu schreiben, sind zwei
Kommandos notwendig:

debconf-get-selections --installer > config.cfg debconf-get-selections
>> config.cfg



debconf-set-selections setzt oder verandert Werte in der Debconf-Datenbank.
Zusatzlich werden die so mit Werten vorbelegten Fragen auch als "gesehen" markiert, so
dass diese Werte nicht wahrend der Installation des Systems oder eines Paketes
abgefragt werden. Die Syntax fiir dieses Kommando lautet:

debconf-set-selections dateiname

Wie jedes gute Kommandozeilenprogramm liest debconf-set-selections zunichst aus
einer Datei. Wird kein Dateiname auf der Kommandozeile iibergeben, so wird versucht,
aus der Standard-Eingabe zu lesen.

Sollen die Informationen von einem System auf ein anderes (ibertragen werden, so kann
folgendes Kommando verwendet werden, ein funktionierendes Netzwerk zwischen
beiden Systemen wird vorausgesetzt:

debconf-get-selections | ssh systemname debconf-set-selections

Das Format der Datei ist recht einfach aufgebaut. Zeilen ohne Inhalt werden ignoriert,

Zeilen, die mit dem Zeichen # beginnen, sind Kommentare und werden ebenfalls nicht
ausgewertet. Alle anderen Zeilen werden interpretiert und missen vier Werte enthalten,
die jeweils durch Leerzeichen getrennt sind. Der erste Wert ist der Paketname, zu dem die
Frage gehort. Der zweite Wert ist der Name der Frage. Der dritte Wert ist der Typ der
Frage, und der vierte Wert ist die Antwort. Hier ein einfaches Beispiel:

# Comment out extension_dir config from /etc/php4/apache/php.ini?
php4 php4/update apache php ini  boolean true



--verbose, -v

Ausfiihrliche Ausgabe von Informationen

--checkonly, -c

Prift die Eingabedatei auf Formatfehler, speichert keine Informationen in der Datenbank.

4.8 debconf

" 4.7 Das Debian Paketformat - .deb . 4.9 dselect g
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4.9 dselect

" 4.8debconf ~ 4.10 APT und Verwandte



4.9.1 Access
4.9.2 Update
4.9.3 Select
4.9.4 Install
4.9.5 Config
4.9.6 Remove
4.9.7 Quit

Das Frontend zur Paketinstallation dselect war bis zur Version 2.2 von Debian das
wichtigste Werkzeug, um Pakete zu verwalten. Viele Benutzer waren aber mit der

Benutzerfiihrung nicht ganz zufrieden, so dass die Entwickler Alternativen wie apt-get

und aptitude geschaffen haben. Doch noch immer ist dselect auf jedem Debian System
installiert, und es gibt eine Reihe von alten Debian-Hasen, die auch heute noch gern

dieses Programm einsetzen. dselect hat einige sehr michtige Funktionen, und es lohnt
sich durchaus, die folgenden Zeilen zu lesen...

bian GNU/Linux “dselect” package handling frontend.

* 0. [Alccess Choose the access method to use

cursor keys. initial letters, or digits:
tion. “L redraws screen.

t (C) 1994-1996 1 50N . This is
Public Lice v 2 or €

Wenn Sie dselect zum ersten Mal aufrufen, ist es unbedingt notwendig, die Meniipunkte
eins bis drei (Update, Select und Install) genau in dieser Reihenfolge aufzurufen.



Der nullte Punkt (Access) kann iibersprungen werden; die Einstellungen an dieser Stelle
sind bereits sinnvoll konfiguriert.

Mit diesem Mentiipunkt legen Sie fest, von welchem Medium Sie die weiteren Pakete
installieren wollen. Sie finden hier auch einen Eintrag fiir das Programm apt, das im

nichsten Abschnitt beschrieben wird. Dieses sollte auch mit dselect die bevorzugte
Installationsmethode sein.

multi_mount

Floppy
ftp

Wenn Sie andere Installationsmethoden verwenden wollen, lesen Sie in der
Dokumentation zu dselect nach, welche Schritte dazu notwendig sind.

Update liest die Dateien mit den Paketinformationen ein und erstellt daraus eine Liste der
verfiigbaren Pakete.

Wenn Sie mehrere CDs zur Verfigung haben, werden Sie aufgefordert, diese
nacheinander einzulegen.



Unter diesem Punkt kénnen Sie weitere Pakete zur Installation auswahlen. Sie
bekommen zuerst eine kurze Hilfe angezeigt, die mit der spAce-Taste verlassen werden
kann. Sie kénnen zu jeder Zeit mit der Taste ? ein Hilfe-Meni aufrufen. Debian GNU/Linux

organisiert die Pakete nach verschiedenen Gruppen, wie zum Beispiel base oder x11. Sie
kénnen einzelne Pakete oder ganze Gruppen von Paketen mit der Taste + auswahlen oder
mit der Taste - von der Auswahl ausschlieRen.

Debian GNU/Linux umfasst einige Pakete, die unbedingt zum reibungslosen Betrieb

benétigt werden, zum Beispiel die bash oder login. Diese Pakete kénnen natiirlich nicht
entfernt werden. Wenn diese Pakete fehlen wiirden, wiirde Ihr System unbenutzbar
werden.

dselect - main pac listing (avail., priority)
EIOM Pri Sec 0

Debian Policy Manual and

nta

*¥u Std editors emacs20

Debian GNU/Linux Uberprift schon bei der Auswahl von Paketen die Abhangigkeiten

zwischen den mit + markierten Paketen. Sollte es zu Problemen kommen, sei es, weil
Pakete sich im Betrieb stéren wiirden oder weil ein anderes Paket unbedingt zur
Installation des gewahlten Pakets bendtigt wird, so wird das Installationsprogramm Sie
darauf hinweisen. Zwingend benétigte Pakete werden schon ausgewahilt, tiberfliissige
Pakete abgewahlt. Weiterhin werden Ihnen auch Pakete zur Auswahl angeboten, deren
Installation im Zusammenhang mit den ausgewdhlten Paketen sinnvoll ist.

Sollten Sie einmal nicht mit dem Vorschlag des Installationsprogramms einverstanden

sein, kdnnen Sie den Vorschlag des Programms mit der Taste R wieder riickgéngig
machen.

Mit den Tasten O und I kénnen Sie die Ansicht der Paketliste verdndern. O beeinflusst die
Sortierung und blendet die Informationen zu den Gruppen ein oder aus, I verandert die



Anzeige der Paketinformationen. Normalerweise wird der Bildschirm horizontal zur
Halfte geteilt, wobei in der oberen Halfte die Paketliste und in der unteren Halfte die
Informationen zum gerade ausgewihlten Paket zu sehen sind. [ verdndert die Linge der
Paketinformationen oder blendet diese komplett aus.

Wenn Sie ein bestimmtes Paket suchen, kdnnen Sie mit der Taste / eine Suchroutine

aktivieren und einen Suchbegriff eingeben. Mit der Taste \ kénnen Sie den gleichen
Begriff noch einmal suchen.

Wenn Sie lhre Paketauswahl abgeschlossen haben, driicken Sie die Eingabetaste, und das
Installationsprogramm lberpriift noch einmal Ihre Auswahl auf eventuelle Konflikte oder
Probleme. Sollten noch Konflikte bei der Auswahl auftreten, so wird das
Installationsprogramm Sie darauf hinweisen. Sie kénnen bei Konflikten auch wieder mit

den Tasten + und - die Probleme beheben. Wenn Sie es trotz allem nicht schaffen, alle
Konflikte zu beseitigen (was bei der Installation von Paketen aus dem Debian GNU/Linux-

Entwicklungsbereich unstable passieren kann), so kénnen Sie auch noch bestehende

Konflikte mit der Taste Q akzeptieren und den Meniipunkt select verlassen. Dies sollte
aber der Ausnahmefall sein.

Mit diesem Meniipunkt kénnen Sie die ausgewahlten Pakete auf Ihrem System
installieren. Je nach der Installationsmethode, die Sie unter Access gewadhlt haben,

werden Sie aufgefordert, die passenden CDs einzulegen; oder die Pakete werden liber
das Netzwerk installiert oder von einer anderen Partition installiert... Oder, oder, oder...

Die Installation der meisten Pakete erfolgt ohne weitere Riickfragen. Bei einigen Paketen
werden aber weitere Angaben benétigt, beispielsweise bei der Installation von €Xim,
das von Debian GNU/Linux zum Versenden von E-Mail verwendet wird. Auf die
wichtigsten solcher Pakete werden wir in den weiteren Kapiteln eingehen. Bitte sehen Sie
in den entsprechenden Kapiteln nach (exim ist im Kapitel ,,Internet, Abschnitt ,,E-Mail“,
beschrieben).

Sie kdnnen diesen Menlpunkt auswahlen, wenn es wahrend der Installation von Paketen
zu Problemen gekommen ist. Fr alle bereits installierten, aber noch nicht konfigurierten
Pakete wird die dazugehorige Konfigurationsroutine aufgerufen. Sie kénnen dies aber

auch jederzeit aus einer Shell heraus mit dpkg --pending --configure durchfiihren.

Hiermit kénnen Sie Pakete, die Sie unter Select mit der Taste ,, - “ zum Léschen markiert
haben, von Ihrer Festplatte entfernen. Ein groRer Vorteil von Debian GNU/Linux ist es,



dass mit diesem Verfahren nur die Programme selbst entfernt werden; alle
Konfigurationsdateien verbleiben auf der Festplatte. Wenn Sie zu einem spateren
Zeitpunkt ein Paket, das Sie schon einmal installiert hatten, wieder installieren, so werden
die noch vorhandenen Konfigurationsdateien verwendet.

Wenn Sie ein Programm inklusive der Konfigurationsdateien von lhrem System entfernen
wollen, benutzen Sie den Befehl: dpkg --purge irgendeinpaket.

Dieser Mentiipunkt stellt die hdchsten Anspriiche an den Benutzer: Wer mdchte schon an
dieser Stelle das Installationsprogramm beenden? Driicken Sie auf keinen Fall die
Eingabetaste, bevor die Festplatte gut gefiillt ist...

4.9 dselect

" 4.8debconf * 4.10 APT und Verwandte
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4.10 APT und Verwandte

" 4.9dselect ~ 4.11 Die Datei sources.list



APT (,,Advanced Package Tool“) stellt die ndchste Generation der Debian GNU/Linux-
Paketverwaltung dar.

In diesem Abschnitt wird zundchst auf die Konfiguration und Benutzung von

Kommandozeilentools wie apt und dpkg sowie deren Verwandten eingegangen. Spater
werden dann auch grafische Frontends zur Paketverwaltung beschrieben.

Kommandovervollstandigung

In der unter Linux verwendeten Shell bash lassen sich teilweise eingegebene
Befehlsnamen durch Driicken der TaB-Taste vervollstandigen. Zundchst funktioniert das
ausschlieBlich fir den Programmnamen und nicht fiir Kommandos und Optionen.

Mit dem Kommando source /etc/bash _completion kénnen einige weitere Makros
fir die Shell geladen werden. Danach ist es mdglich, auch Optionen von Befehlen

automatisch zu vervollstindigen (tippen Sie beispielsweise dpkg -TABTAB, so werden

alle Optionen zum Befehl dpkg angezeigt). Dies funktioniert natiirlich nicht nur mit
Befehlen zur Verwaltung von Debian Paketen, sondern auch mit jedem anderen Befehl.

Dartiber hinaus ist es moglich, auch Paketnamen, beispielsweise bei der Installation, zu

vervollstandigen. Tippen Sie hierzu: apt-get install im TABTAB, so werden alle
verfligbaren Pakete angezeigt, die mit ,,im“ beginnen.

4.10 APT und Verwandte

" s.9dselect  4.11 Die Datei sources.list

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



4.1 Die Datei sources.list

" 410 APTund Verwandte ~ 4.12apt.conf



4.11.1 Paketbeschreibungen
4.11.2 Zugriff auf dltere Debian Releases

4.11.3 Zugriff auf tagliche Versionen von Paketen

Wenn Sie APT bereits iiber das Programm dselect als Installationsmethode benutzt
haben, so haben Sie wahrscheinlich bereits APT an lhre Bediirfnisse angepasst. Hier noch
einige weitergehende Informationen zu APT:

APT steht fir ,, Advanced Package Tool“, ein Programm also, das den
Systemadministrator bei der Installation und Verwaltung von Programmen unterstiitzen
soll. Der erste Schritt zur Benutzung von APT ist die Anpassung der Konfigurationsdatei

/etc/apt/sources.list . In dieser Datei befinden sich die Informationen, von welcher
Quelle die Pakete geholt werden sollen. APT unterstiitzt eine groRe Zahl verschiedener

Installationsquellen. Momentan sind dies: cdrom, file, http und ftp. Jede dieser
Quellen wird in einer einzelnen Zeile in der Datei beschrieben. Dabei wird auch die
Reihenfolge berticksichtigt; weiter oben stehende Eintrage haben eine hdhere Prioritat.

Das Format der Eintrage lasst sich wie folgt beschreiben:

deb uri distribution [component]] [component2] [...]

Ein Eintrag konnte also wie folgt aussehen:

deb ftp://ftp.debian.org/debian stable main

In der ersten Spalte findet sich der Hinweis auf die Art der Quelle. M&gliche Werte sind
hier deb fir Debian Pakete im Binarformat (dies ist der gebrduchliste Wert) oder aber

deb-src fiir Pakete, die im Quellcode vorliegen. Eintrége der letzteren Art benstigt man
beispielsweise, um ein Paket aus den Quellpaketen neu zu libersetzen.

Das Feld uri beschreibt die Installationsquelle und den Pfad zum ,,root‘-Verzeichnis der
Debian Distribution. Auf einer CD-ROM und auf vielen Debian FTP-Servern ist der Pfad im

Normalfall das Verzeichnis /debian .

Mit dem Feld distribution stellen Sie die gewiinschte Version ein, die Sie installieren
mochten. Normalerweise wird man sich zwischen stable fiir die aktuelle, stabile Version
oder unstable (fir die Entwicklerversion) sowie testing, (die nichste zu

verdffentlichende Version) entscheiden. Wie schon am Anfang dieses Buches
beschrieben, bekommt jede Debian Version einen Namen. Sie kdnnen diesen Namen auch

hier einsetzen, also Woody fiir die Version 3.0 oder Sarge fiir die Version 3.1 bzw. sid
fir die jeweils in Entwicklung befindlichen aktuellsten Pakete.



Die Felder ,,component’ werden mit den einzelnen Bereichen der Distribution gefiillt.

Hier kénnen beispielsweise main, contrib, non-free, non-US (dieser Zweig ist ab
Debian Sarge nicht mehr vorhanden) stehen. Zul&ssig sind einer oder mehrere Eintrage,
die durch Leerzeichen voneinander getrennt werden.

Nun noch einige genauere Informationen zu den Installationsquellen:

file

benutzt ein Verzeichnis als Quelle fiir die Pakete. Dies kann ein lokales oder ein per NFS
gemountetes Verzeichnis sein.

cdrom

benutzt ein lokal installiertes CD-ROM-Laufwerk als Installationsquelle. Wenn die
Distribution auf mehreren CDs vorliegt, wird auch dies unterstiitzt. Benutzen Sie das

Programm apt-cdrom, um die nétigen Eintrige in der Datei /etc/apt/sources.list
vorzunehmen oder benutzen Sie das Programm apt-setup.

http

benutzt einen HTTP-Server als Installationsquelle. Wenn die Shell-Umgebungsvariable

$http proxy gesetzt ist (im Format: http://server:port/ ), so wird diese anstelle einer
direkten Verbindung zum Server benutzt. Sie kdnnen auch Proxy-Server benutzen, die
eine Authentifizierung verlangen. Hierzu ist der Proxy im Format:

http://user:pass@server:port/ anzugeben. Bitte beachten Sie, dass die
Benutzernamen und Passworter auf diesem Wege unverschliisselt (ibertragen werden.

ftp

stellt sicher die am haufigsten verwendete Methode fiir APT dar. Die Daten werden per
FTP (File Transfer Protocol) auf den Rechner tibertragen. Ein Beispiel finden Sie weiter
unten.

copy

Diese Methode ist identisch mit der Methode ,,file, mit dem Unterschied, dass die

Pakete vor der Installation in das Verzeichnis /var/apt/cache/archives/ kopiert
werden. Dies kann zum Beispiel auf Systemen Sinn machen, die keine Verbindung zum
Netz haben und per ZIP-Medium aktualisiert werden sollen.

Hier nun einige Beispiele. Denken Sie daran, dass Sie durchaus mehrere dieser Eintrage in
der Konfigurationsdatei gleichzeitig verwenden kénnen.

deb http://www.debian.org/archive stable main contrib



Ein solcher Eintrag benutzt das Archiv auf http://www.debian.org mit den Bereichen
stable/main und stable/contrib.

Folgender Eintrag holt die Dateien via FTP aus dem Verzeichnis /debian. Es wird die noch
nicht fertige (,,unstable*) Version von Debian GNU/Linux benutzt und auf die Bereiche
main, contrib und non-free zugegriffen:

deb ftp://ftp.debian.org/debian unstable main contrib non-free

Nochmal ein dhnlicher Eintrag, diesmal fiir die stabile Version und lediglich den Bereich
main.

deb ftp://ftp.debian.org/debian stable main

Wenn Sie die beiden vorhergehenden Zeilen in lhrer Konfiguration einsetzen, werden
beide Zeilen in einem FTP-Zugriff bearbeitet.

deb file:/home/fr/debian stable main contrib non-free

Ein solcher Eintrag benutzt eine lokale Kopie der Daten auf der Festplatte. Dies kann auch
ein per NFS gemountetes Verzeichnis sein.

Zu jedem Paket existiert eine Beschreibung, jeweils als Kurzbeschreibung in einer Zeile
und als ausfiihrliche Beschreibung in mehreren Satzen. Diese Beschreibungen sind in den
Package.gZ—Dateien auf den Debian Spiegeln abgelegt und zundchst ausschlieBlich in
englischer Sprache verfiigbar.

Das ,,Debian Description Translation Project (DDTP, http://ddtp.debian.org/) Gbersetzt
diese Paketbeschreibungen in verschiedene Sprachen. Um die libersetzten
Paketbeschreibungen zu nutzen, muss eine Anpassung an der Datei

/etc/apt/sources.list vorgenommen werden. Dort ist der Eintrag fiir das verwendete
Release von Debian durch einen entsprechenden Eintrag des DDTP-Servers zu ersetzen.
So wird beispielsweise aus

deb ftp://ftp.de.debian.org/debian sarge main

der Eintrag:



deb http://ddtp.debian.org/aptable de/sarge main

Nach dem Ausfiihren des Kommandos apt-get update sollten dann die Beschreibungen
zu den Paketen in deutscher Sprache erscheinen:

Package: bash Essential: yes Priority: required Section: base Installed-
Size: 1228 Maintainer: Matthias Klose <doko@debian.org>
Architecture: 1386 Source: bash (2.05b-2-15) Version: 2.05b-15
Replaces: bash-doc (<= 2.05-1), bash-completion Depends: base-files
(>=2.1.12) Pre-Depends: libc6 (>= 2.3.2.ds1-4), libncurses5 (>=5.4-1)
Suggests: bash-doc Conflicts: bash-completion Filename:
pool/main/b/bash/bash 2.05b-15 1386.deb Size: 622470 MDS5sum:
b804b1efff12046675a8826b41de7a37 Description: Die GNU Bourne
Again SHell Bash ist ein sh-kompatibler Befehlssprachen-Interpreter,
der Befehle ausfiihrt, die von der Standardeingabe oder aus einer Datei
kommen. Bash beinhaltet auch niitzliche Fahigkeiten der Korn- und C-
Shells (ksh und csh). . Letztendlich soll Bash eine kompatible
Implementation der IEEE POSIX Shell and Tools Spezifikation (IEEE
Working Group 10003.2) sein. . Im bash-Paket ist der Programmable
Completion Code von [an Macdonald enthalten.

Manchmal kann es notwendig oder sinnvoll sein, dltere Debian Releases einzusetzen,
beispielsweise um Debian auf dlterer Hardware zu installieren. Eine Ubersicht der
verfiigbaren Debian Releases ist unter http://www.debian.org/distrib/archive zu finden.

Die jeweils aktuell in der Entwicklung befindliche Debian Version (,,testing* oder
,yunstable®) unterliegt einem haufigen Wechsel der Paketversionen. Manchmal ist ein
Paket nur fiir einen oder wenige Tage verfligbar. Da nun neuere Versionen nicht immer
eine Verbesserung mit sich bringen, wollen Sie vielleicht auf ein dlteres Paket ausweichen.



Leider sind auf den Debian Servern dltere Pakete nicht mehr verfiigbar. Unter
http://snapshot.debian.net sind alle Pakete, auch in dlteren Versionen, weiterhin
zuganglich.

Der Zugriff auf dieses Archiv erfolgt mit einigen besonderen Eintrédgen in der Datei

/etc/apt/sources.list. Hierbei kann zwischen dem Zugriff (iber ein absolutes oder ein
relatives Datum gewahlt werden.

deb http://snapshot.debian.net/archive/YYYY/MM/DD/debian unstable
main contrib non-free deb
http://snapshot.debian.net/archive/YYYY/MM/DD/debian-non-US
unstable/non-US main contrib non-free deb-src
http://snapshot.debian.net/archive/YYYY/MM/DD/debian unstable
main contrib non-free deb-src
http://snapshot.debian.net/archive/YYYY/MM/DD/debian-non-US
unstable/non-US main contrib non-free

Im vorhergehenden Beispiel kann gezielt auf den tagesaktuellen Stand zugegriffen

werden. Die Buchstabenkombination YY Y Y/MM/DD ist dabei durch das
gewlnschte Datum zu ersetzen.

deb http://snapshot.debian.net/archive/date/datestr/debian unstable main
contrib non-free deb
http://snapshot.debian.net/archive/date/datestr/debian-non-US
unstable/non-US main contrib non-free deb-src
http://snapshot.debian.net/archive/date/datestr/debian unstable main
contrib non-free deb-src
http://snapshot.debian.net/archive/date/datestr/debian-non-US
unstable/non-US main contrib non-free



In diesem Beispiel muss datestr durch einen String ersetzt werden, der dem Kommando
date als Datum bekannt ist. Dies kann beispielsweise yesterday, 2-days-ago oder
last-week sein.

4.1 Die Datei sources.list

" 410 APTund Verwandte ~ 4.12 apt.conf .
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412 apt.conf

" 4.1 Die Datei sources.list ~ 4.3 apt-setup



Die Konfigurationsdatei /etc/apt/apt.conf stellt die zentrale Stelle fiir alle
Einstellungen von Programmen dar, die auf APT aufsetzen. Von allen Programmen wird
zum einen die gemeinsame Konfigurationsdatei, zum anderen auch ein Kommandozeilen-

Interpreter (apt-conﬁg) genutzt, um die Konfigurationsdatei auszuwerten. Dies
garantiert fiir alle Programme eine einheitliche Arbeitsumgebung. Beim Start eines auf

APT basierenden Programmes wird zunichst die Umgebungsvariable APT CONFIG
ausgewertet. Uber diese Umgebungsvariable l3sst sich eine alternative
Konfigurationsdatei angeben.

Die Konfigurationsdatei ist in einer Baumstruktur organisiert und trennt verschiedene
Optionen in funktionale Gruppen. Werte fiir Optionen werden durch zwei Doppelpunkte

eingeleitet, beispielsweise so: APT::Get:: Assume-Y es. Optionen iibernehmen keine
Werte von Gbergeordneten Gruppen.

Die Syntax der Konfigurationsdatei ist an die von Programmen wie bind und dhcp
angelehnt. Zeilen, die mit den Zeichen // beginnen, werden als Kommentare behandelt
und ignoriert. Alle weiteren Zeilen entsprechen dem Aufbau von APT::Get:: Assume-

Yes "true";. wichtig ist hierbei das abschlieRende Semikolon am Ende jeder Zeile, die
Werte selbst kdnnen, miissen aber nicht von Anfiihrungszeichen umschlossen werden.
Ein neuer Bereich wird durch geschweifte Klammern umschlossen.

APT {Get { Assume-Yes "true";Fix-Broken "true"; };};

Leerzeilen kdnnen innerhalb eines Bereiches genutzt werden, um die Datei besser lesbar
zu halten. Einfache Eintrdge kénnen erzeugt werden, indem innerhalb eines Bereiches ein
Kommando abgelegt wird und der Eintrag mit einem Semikolon beendet wird. Ein
Beispiel:

DPkg::Pre-Install-Pkgs {"/ust/sbin/dpkg-preconfigure --apt";};

Hier ein einfaches Beispiel fiir eine APT-Konfigurationsdatei (/etc/apt/apt.conf):



// $1d: apt.conf,v 1.43 1999/12/06 02:19:38 jgg Exp $ /* This file is a
sample configuration file with a few harmless sample  options. */
APT { // Options for apt-get Get { Download-Only "false"; };
}+; // Options for the downloading routines Acquire { Retries "0"; }; //
Things that effect the APT dselect method DSelect { Clean "auto"; //
always|auto|promptjnever }; DPkg { // Probably don't want to use
force-downgrade.. Options {"--force-overwrite";} }

Innerhalb der Konfigurationsdatei sind zwei spezielle Eintrége erlaubt, #include und
#clear. #include liest die angegebene Datei an der entsprechenden Stelle ein, solange
der Dateiname nicht mit einem Slash (/) endet. #clear I6scht eine Liste von Namen.

Allen APT-Programmen kann die Option -0 libergeben werden, um eine
Konfigurationsoption auf der Kommandozeile zu Gibergeben. Die Syntax hierfiir ist der

volle Name der Option, beispielsweise APT::Get:: Assume-Y es, gefolgt von einem
Gleichheitszeichen und dem gewiinschten Wert fiir diese Option. Listen kdnnen Werte

hinzugefligt werden, indem abschliefend zwei Doppelpunkte (::) angegeben werden.

Im Folgenden werden die verschiedenen Gruppen in der Konfigurationsdatei
beschrieben.

APT

Diese Gruppe enthalt generelle Parameter zu allen APT-Programmen.

Architecture

Die System Architektur. Uber diesen Wert wird ermittelt, welche Paketlisten und Debian
Pakete passend zur Hardware-Architektur geholt werden. Voreingestellt ist immer die
Architektur fir die APT auf dem System Ubersetzt wurden.

Ignore-Hold

Setzt den ,,Hold“-Status global fiir alle Pakete aufler Kraft.

Clean-Installed

Voreingestellt ist hier der Wert ,,on“.

Immediate-Configure



Mit dieser Option lasst sich das unmittelbare Konfigurieren von Paketen abschalten. APT
ruft nach einer Anzahl von Paketen, die zur Installation vorgemerkt sind, die
Konfiguration dieser Pakete auf. Dies ist sinnvoll, da Pakete aufeinander basieren und es
erforderlich ist, dass ein bestimmtes Paket vor einem anderen bereits installiert und
konfiguriert ist. Das Abschalten dieser Option kann die Installation von vielen Paketen auf
einem langsamen System beschleunigen, fiihrt aber unter Umstdnden zu Problemen bei
der Installation.

Force-LoopBreak

Diese Option erlaubt APT, ein essenzielles Paket kurzfristig zu entfernen, um eine
Endlosschleife in einem Konflikt oder einer Abhéngigkeit (Pre-Depend) auflésen zu
kénnen. Solch eine Endlosschleife darf eigentlich nicht existieren und ist ein

schwerwiegender Fehler. Diese Option wirkt nicht bei den essenziellen Paketen tar,

gzip, libc, dpkg, bash oder allen anderen Paketen, von denen diese Pakete abhingen.
Diese Option darf nur eingesetzt werden, wenn Sie genau verstanden haben, was dies fir
Konsequenzen haben kann.

Cache-Limit

APT nutzt einen festgelegten Speicherbereich, um Informationen tiber die verfiigbaren
Pakete zu speichern. Mit dieser Option kann der Wert verandert werden.

Get

Dieser Abschnitt kontrolliert das Verhalten von apt-get.

Cache

Dieser Abschnitt kontrolliert das Verhalten von apt-cache.

CDROM

Dieser Abschnitt kontrolliert das Verhalten von apt-cdrom.
Acquire

In dieser Gruppe sind Optionen fiir das Herunterladen von Paketen und die Behandlung
von URIs enthalten.

Queue-Mode

Dieser Eintrag betrifft die Behandlung von ausgehenden Verbindungen bei der
Ubertragung von Paketen. Der Wert ,,host* bedeutet, dass zu jedem System, von dem
Pakete geholt werden, eine Verbindung aufgebaut wird. Der Wert ,,access* bewirkt, dass
je URI-Typ eine Verbindung aufgebaut wird.

Retries



Anzahl der Versuche bei einem fehlgeschlagenen Download.
Source-Symlinks

Nutzt symbolische Links fiir Quellcode-Archive, anstatt eine Kopie der Datei anzulegen.
Voreinstellung ist ,,True®.

http

HTTP-Adressen kénnen mit diesem Eintrag tber einen Proxy-Server erreicht werden. Die
Angabe http::Proxy stellt der Standard-Proxy fiir alle Anfragen dar. Die Adresse des

Proxy-Servers ist wie (iblich als http://[[user][:pass]@ ]host[:port]/ anzugeben.
Alternativ kann fiir einzelne Server ein gesonderter Proxy in der Form

http::Proxy::<host> gesetzt werden. Soll fiir einen einzelnen Server kein Proxy
verwendet werden, so ist das Schliisselwort DIRECT zu benutzen. Die
Umgebungsvariable http proxy iiberschreibt alle diese Angaben.

Es sind drei Werte im Zusammenhang mit diesem Eintrag erlaubt. No-Cache teilt dem

Proxy mit, dass in keinem Fall Daten aus dem Cache benutzt werden sollen. Max-Age
wird fir Index-Dateien verwendet und gibt die Zeit in Sekunden an, die das maximale
Alter der Index-Dateien bezeichnet. Die Index-Dateien auf Debian Servern werden taglich

aktualisiert, der vorgegebene Wert entspricht ebenso einem Tag. No-Store fiihrt dazu,
dass die Anfrage niemals im Cache gespeichert wird.

Mit der Option timeout l4sst sich die Zeit fiir Verbindungs- und Daten-Timeouts
einstellen.

ftp

FTP-Adressen kénnen mit diesem Eintrag tiber einen Proxy-Server erreicht werden. Die
Angabe ftp::Proxy stellt der Standard-Proxy fiir alle Anfragen dar. Die Adresse des
Proxy-Servers ist wie iblich als ftp://[[user][:pass]@]host[:port]/ anzugeben. Um

einen FTP-Proxy zu nutzen, muss in der Konfigurationsdatei der Wert ftp::ProxyLogin
mit einem Skript belegt sein. Dieser Eintrag beschreibt die Kommandos, die an den FTP-
Server beim Login-Vorgang gesendet werden.

ProxyLogin { "USER $(PROXY USER)"; "PASS
$(PROXY PASS)"; "USER
$(SITE_USER)@$(SITE):$(SITE_PORT)"; "PASS
$(SITE_PASS)"; };



Die Umgebungsvariable ftp_proxy Uberschreibt alle diese Angaben.

Mit der Option timeout l3sst sich die Zeit fir Verbindungs- und Daten-Timeouts
einstellen.

cdrom

Der Wert fiir einen Eintrag, der eine CD (ein CD-ROM- oder DVD-Laufwerk) betrifft,
bezieht sich auf das Verzeichnis im Dateisystem, an dem der Inhalt eingebunden wird. Die
Syntax fiir solch einen Eintrag lautet:

"/cdrom/"::Mount "foo";

Wichtig ist bei einem solchen Eintrag der vorangestellte Slash (/). Das Kommando

umount kann ebenso durch den Eintrag UMount mit einer solchen Syntax genutzt
werden.

Verzeichnisse

Dir::State

Dieser Abschnitt betrifft Verzeichnisse mit lokalen Status-Informationen. lists bezeichnet
das Verzeichnis, in dem die heruntergeladenen Paketlisten abgelegt werden. status ist
der Dateiname der dpkg-Status-Datei. preferences ist der Name der APT-
Konfigurationsdatei. Dir::State bezeichnet das Verzeichnis, welches allen anderen
Objekten in diesem Abschnitt vorangestellt wird, wenn diese nicht mit / oder ./ beginnen.

Dir::Cache

In diesem Abschnitt werden Verzeichisse festgelegt, die mit heruntergeladenen Dateien

zu tun haben. Die Angaben pkgcache und srcpkgcache enthalten das Verzeichnis fiir
Bindr- und Quellcode-Pakete. Die Verwendung des Cache kann deaktiviert werden, in dem
die Verzeichnisnamen nicht angegeben werden. Das voreingestellte Verzeichnis fiir alle

Caches wird in Dir::Cache festgelegt.
Dir::Etc

Enthalt den Pfad zu den Konfigurationsdateien, sourcelist bezeichnet dabei die Datei
sources.list, main ist die voreingestellte Konfigurationsdatei.



Dir:;Parts

Dieser Abschnitt liest alle Konfigurationsteile in alphabetischer Reihenfolge aus dem
angegebenen Verzeichnis. Danach wird die zentrale Konfigurationsdatei eingelesen.

Dir::Bin

In diesem Verzeichnis werden binire Programme gesucht. Dir::Bin::Methods enthalt
den Pfad zu den zusitzlichen Methoden. Die Angaben zu gzip, dpkg, apt-get, dpkg-

source, dpkg-buildpackage und apt-cache zeigen auf die jeweiligen Programme im
Verzeichnisbaum.

APT innerhalb von dselect

Wird APT als Zugriffsmethode von dselect verwendet, so kénnen die folgenden
Parameter zur Konfiguration verwendet werden.

Clean
Modus, um den Paketcache zu verwalten.
options

Der Inhalt dieser Variablen wird an apt-get als Kommandozeilenoption weitergereicht,
wenn eine Installation durchgefihrt wird.

Updateoptions

Der Inhalt dieser Variablen wird an apt-get als Kommandozeilenoption weitergereicht,
wenn ein Update durchgefiihrt wird.

PromptAfterUpdate

Wird die Funktion Update im Programm dselect verwendet, so wird immer nachgefragt,
um eine Aktion fortzusetzen, wenn diese Variable auf True gesetzt ist.

Aufruf von DPKG tGiber APT

Im Abschnitt DPkg der Konfigurationsdatei kénnen verschiedene Parameter eingestellt

werden, die sich mit dem Aufruf von dpkg aus APT-basierenden Programmen
beschaftigen.

options

Eine Liste von Optionen, die dem Aufruf von dpkg iibergeben werden.



Pre-Invoke, Post-Invoke

Eine Liste von Shell-kommandos, die vor bzw. nach dem Aufruf von dpkg ausgefiihrt

werden. Die Kommandos werden mittels /bin/sh ausgefiihrt, sollte eines der
Kommandos mit einem Fehler beendet werden, so bricht auf APT an dieser Stelle die
weitere Ausfiihrung ab.

Pre-Install-Pkgs

Dies ist eine Liste von Kommandos, welche vor dem Aufruf von dpkg ausgefiihrt

werden. Die Kommandos werden mittels /bin/sh ausgefiihrt, sollte eines der
Kommandos mit einem Fehler beendet werden, so bricht auf APT an dieser Stelle die
weitere Ausfiihrung ab. APT Ubergibt die Namen aller zu installierenden Debian

Paketdateien (.deb) an die Kommandos.
Run-Directory

APT wechselt in das hier angegebene Verzeichnis vor dem Aufruf von dpkg.
Voreingestellt ist hier das Verzeichnis /.

Build-options

Diese Optionen werden dem Programm dpkg-buildpackage iibergeben.
Voreingestellt ist, dass Pakete nicht digital signiert werden und alle Binadr-Pakete erzeugt
werden.

Abschliel(end ein Beispiel fiir die APT-Konfigurationsdatei mit allen Optionen. Dieses
Beispiel ist so in dieser Form nicht sinnvoll einzusetzen, zeigt aber sehr gut auf, wie
verschiedene Optionen mit Werten belegt werden.

// $1d: configure-index,v 1.10 2004/07/17 19:37:16 mdz Exp $ /* This
file is an index of all APT configuration directives. It should NOT
actually be used as a real config file, though it is (except for the last
line) a completely valid file. Most of the options have sane default
values, unless you have specific needs you should NOT include arbitary
items in a custom configuration. In some instances involving
filenames it is possible to set the default directory when the path is
evaluated. This means you can use relative  paths within the sub scope.
The configuration directives are specified in a tree with {} designating
a subscope relative to the tag before the {}. You can further specify a



subscope using scope notation eg,  APT::Architecture "i386"; This
is prefixed with the current scope. Scope notation must be used if an
option is specified on the command line with -o. */ quiet "0"; //
Options for APT in general APT { Architecture "1386"; Build-
Essential "build-essential";  // Options for apt-get Get {  Arch-
Only "false"; = Download-Only "false";  Simulate "false";
Assume-Yes "false";  Force-Yes "false"; //' T would never set
this.  Fix-Broken "false"; Fix-Missing "false"; Show-
Upgraded "false";  Show-Versions "false";  Upgrade "true";
Print-URIs "false";  Compile "false"; = Download "true";  Purge
"false";  List-Cleanup "true";  Relnstall "false";  Trivial-Only
"false"; Remove "true";  Only-Source "";  Diff-Only "false";
Tar-Only "false"; }; Cache { Important "false";  AllVersions
"false";  GivenOnly "false";  RecurseDepends "false";

ShowFull "false";  Generate "true";  NamesOnly "false";
AllNames "false"; Installed "false"; }; CDROM { Rename
"false"; NoMount "false";  Fast "false";  NoAct "false"; }; //
Some general options Ignore-Hold "false"; Clean-Installed "true";
Immediate-Configure "true";  // DO NOT turn this off, see the man

page Force-LoopBreak "false"; // DO NOT turn this on, see the
man page Cache-Limit "4194304"; Default-Release ""; }; // Options
for the downloading routines Acquire { Queue-Mode "host";  //

hostjaccess Retries "0"; Source-Symlinks "true";  // HTTP method
configuration http { Proxy "http://127.0.0.1:3128";
Proxy::http.us.debian.org "DIRECT"; // Specific per-host setting
Timeout "120";  Pipeline-Depth "5"; // Cache Control. Note
these do not work with Squid 2.0.2  No-Cache "false"; Max-Age
"86400"; // 1 Day age on index files No-Store "false"; // Prevent
the cache from storing archives }; ftp { Proxy
"ftp://127.0.0.1/";  Proxy::http.us.debian.org "DIRECT"; // Specific
per-host setting  /* Required script to perform proxy login. This
example should work for tisfwtk */  ProxylLogin  { "USER
$(PROXY_ USER)"; "PASS $(PROXY PASS)"; "USER

$(SITE_USER)@$(SITE):$(SITE_PORT)";  "PASS
$(SITE_PASS)"; }; Timeout "120"; /* Passive mode
control, proxy, non-proxy and per-host. Pasv mode is prefered if

possible ¥/ Passive "true"; Proxy::Passive "true";



Passive::http.us.debian.org "true"; / Specific per-host setting };

cdrom { mount "/cdrom"; // You need the trailing slash!
"/cdrom"  { Mount "sleep 1000"; UMount "sleep 500"; }
}; }; // Directory layout Dir "/" { // Location of the state dir State
"var/lib/apt/" {  Lists "lists/";  xstatus "xstatus";  userstatus
"status.user";  status "/var/lib/dpkg/status";  cdroms "cdroms.list";
+;  // Location of the cache dir Cache "var/cache/apt/" {  Archives
"archives/";  srcpkgcache "srcpkgcache.bin";  pkgcache
"pkgcache.bin"; }; // Config files Etc "etc/apt/" {  SourceList
"sources.list";  Main "apt.conf";  Preferences "preferences";

Parts "apt.conf.d/"; }; // Locations of binaries Bin {  methods
"/usr/lib/apt/methods/";  gzip "/bin/gzip";  dpkg "/usr/bin/dpkg";
dpkg-source "/usr/bin/dpkg-source";  dpkg-buildpackage
"/usr/bin/dpkg-buildpackage"  apt-get "/usr/bin/apt-get";  apt-cache
"/usr/bin/apt-cache"; }; }; // Things that effect the APT dselect
method DSelect { Clean "auto"; // always|auto|prompt/never
Options "-f"; UpdateOptions ""; PromptAfterUpdate "no";
CheckDir "no"; } DPkg { //Probably don't want to use force-
downgrade.. Options {"--force-overwrite";"--force-downgrade";}

// Auto re-mounting of a readonly /usr  Pre-Invoke {"mount -o

remount,rw /ust";}; Post-Invoke {"mount -o remount,ro /usr";}; //
Prevents daemons from getting cwd as something mountable (default)
Run-Directory "/"; // Build options for apt-get source --compile

Build-Options "-b -uc"; // Pre-configure all packages before they are
installed using debconf. Pre-Install-Pkgs {"dpkg-preconfigure --apt --
priority=low --frontend=dialog";}; // Flush the contents of stdin
before forking dpkg. FlushSTDIN "true"; // Control the size of the
command line passed to dpkg. MaxBytes 1024; MaxArgs 350; } /*
Options you can set to see some debugging text They correspond to
names of classes in the source code */ Debug {
pkgProblemResolver "false"; pkgAcquire "false";
pkgAcquire::Worker "false"; pkgDPkgPM "false"; pkgOrderList
"false";  pkglnitialize "false"; // This one will dump the
configuration space NoLocking "false"; Acquire::Ftp "false"; //
Show ftp command traffic Acquire::Http "false"; // Show http
command traffic aptcdrom "false"; // Show found package files
IdentCdrom "false"; } /* Whatever you do, do not use this



configuration file!! Take out ONLY the portions you need! */ This Is
Not A Valid Config File

412 apt.conf

" 4.1 Die Datei sources.list ~ 4.13 apt-setup ~
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4.13 apt-setup

" 4napt.conf 414 apt-cdrom



Mit apt-setup konnen lber eine Benutzeroberflache die Eintrage in der Datei

/etc/apt/sources.list erganzt werden. apt-setup kann hierzu die Methoden
,http“,,,ftp* und ,,filesystem* benutzen. Fiir die Methode ,,cdrom‘ wird auf das

Programm apt-cdrom zuriickgegriffen. Ein weiterer Meniipunkt (,,edit sources list by

hand“) ruft einen Editor (V1) auf; Sie kénnen dann weitere Eintrige von Hand
aufnehmen. Nach Verlassen des Editors wird versucht, von den angegebenen Quellen die
Packages-Dateien zu lesen.

Debian Configuration

{ Apt Configuration |

Apt can access the Debian archive in a variety of ways. Choose the
access method apt should use. For example if you have a Debian cd.
select “cdrom”. while if you plan to install via a Debian mirror.
choose “"ftp"” or “http"”.

Choose the method apt should use to access the Debian archive:

dit sources list by hand
cdrom

filesystem

<Ok >

Als einzige Option kann beim Starten der Wert ,,probe“ (ibergeben werden. Dies fiihrt
dazu, dass eine eingelegte CD-ROM sofort eingelesen wird.

4.13 apt-setup

" 4naptconf = ga4apt-cdrom
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414 apt-cdrom

" 4a3apt-setup 445 apt-get



Dieses Kommando wird von apt-setup zur Integration von neuen CD-ROMs verwendet,
kann aber auch eigenstandig auf der Kommandozeile eingesetzt werden.

Im einfachsten Fall fiihrt das Kommando apt-cdrom add dazu, dass die eingelegte CD

durchsucht und mit den entsprechenden Werten in die Datei sources.list
aufgenommen wird. Hierzu ist ein entsprechender Eintrag fiir das CD-ROM-Laufwerk in

der Datei /etc/fstab notwendig. Ein solcher Eintrag wird bereits bei der Installation
angelegt und muss normalerweise nur bei Verdnderungen an der Hardware angepasst
werden.

Wird apt-cdrom ohne weitere Angaben aufgerufen, so werden Informationen tiber
weitere Optionen ausgegeben.

apt 0.5.9 for linux 1386 compiled on Aug 10 2003 19:58:08 Usage: apt-
cdrom [options] command apt-cdrom is a tool to add CDROM's to
APT's source list. The CDROM mount point and device information is
taken from apt.conf and /etc/fstab. Commands: add - Add a CDROM
ident - Report the identity of a CDROM Options: -h This help text
d CD-ROM mount point -r Rename a recognized CD-ROM -m
No mounting -f Fast mode, don't check package files -a Thorough
scan mode -c=? Read this configuration file -0=? Set an arbitary
configuration option, eg -o dir::cache=/tmp See fstab(5)

414 apt-cdrom

" ga3apt-setup 4.5 apt-get
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4.15 apt-get

" 4agapt-cdrom 4.6 apt- Offline nutzen



4.15.1 Status-Report
4.15.2 Status-Anzeige
4.15.3 Optionen und Kommandos

4.15.4 apt_preferences

4.15.5 APT Pinning

apt-get ist die zeitgemaRe Benutzerschnittstelle zur Verwaltung von Paketen auf einem
Debian System. Wihrend es mit dpkg méglich ist, jedes beliebige Debian Paket zu
installieren (wenn es zuvor auf die lokale Festplatte kopiert wurde), so ist apt-get

zwingend auf eine Paketliste und damit auch eine sinnvolle sources.list angewiesen.
Somit ist immer gewahrleistet, dass das System in einem stabilen und fest definierten

Zustand verbleibt. Mit apt-get wird dem Administrator ein ebenso elegantes wie auch
machtiges Werkzeug gegeben. Dies haben auch viele andere Distributionshersteller

erkannt und haben apt-get in die eigenen Distributionen aufgenommen. apt-get ist
somit auch auf RPM-basierten Systemen, wie beispielsweise Novell/SuSE oder
RedHat/Fedora zu Hause. Die Entwicklung wird dabei Giber die Webseite koordiniert. Eine
Ubersicht von Repositories mit RPM-Paketen, die via APT installiert werden kénnen,
finden Sie unter http://freshrpms.net/apt/repositories.html.

Dieses Programm ohne grafische Benutzeroberflache ist recht einfach zu benutzen.
Grafische Frontends zu apt sind mit aptitude und gpk-application verfiigbar.

Bevor apt-get die gewlinschten Aktionen wie zum Beispiel das Loschen oder Installieren
einzelner Pakete ausfiihrt, die das System verandern, werden Sie iber den zukinftigen
Zustand des Systems informiert. Es werden folgende Informationen angezeigt: die Anzahl
der Pakete, die aktualisiert werden (neuere Version), die Anzahl der Pakete, die nicht
verdndert werden (kept back), die Anzahl der zu [6schenden Pakete sowie die Anzahl der
neu zu installierenden Pakete.

Zusatzlich werden, wenn Sie die Option install benutzen, die Pakete ausgewahlt und
angezeigt, die aufgrund der Abhdngigkeiten der zu installierenden Pakete benétigt
werden. Hier ein Beispiel:



The following extra packages will be installed: libdbd-mysql-perl
xlib6 zlib1 xzx libreadline2 libdbd-msql-perl mailpgp xdpkg fileutils
pinepgp zliblg xlib6g perl-base bin86 libgdbm1 libgdbmgl quake-lib
gmp?2 bce xbuffy squake pgp-i python-base debmake ldso perl
libreadlineg? ssh

Sollte es notwendig sein, Pakete zu I6schen, oder wurden Pakete zum Entfernen
ausgewahlt, so werden auch diese gesondert angezeigt.

The following packages will be REMOVED: xlib6-dev xpat2 tk40-dev
xkeycaps xbattle xonix xdaliclock tk40 tk41 xforms0.86 ghostview
xloadimage xcolorsel xadmin xboard perl-debug tkined xtetris
libreadline2-dev perl-suid nas xpilot xfig

Diese Liste sollte aufmerksam gepriift werden, um sicherzugehen, dass nicht
versehentlich Pakete entfernt werden.

Wenn Pakete neu installiert werden, so wird auch dariiber informiert:

The following NEW packages will be installed: zliblg xlib6g
perl-base libgdbmgl1 quake-lib gmp2 pgp-i python-base

Dies dient nur zur Information; diese Pakete sind bisher nicht auf lhrem System installiert.

Bei der Auswahl der Pakete kann es passieren, dass aufgrund von nicht erfiillten
Abhangigkeiten einzelne Pakete in der aktuellen Version behalten werden. Da nicht alle
bendtigten Komponenten installiert werden kénnen, werden diese Pakete nicht
aktualisiert (kept back).

The following packages have been kept back: compface man-db tetex-
base msql libpaper svgalibl gs snmp arena lynx xpat2 groff
xscreensaver



Immer wenn ein System mit der Option upgrade aktualisiert wird, kann es passieren,
dass einzelne Pakete nicht aktualisiert werden kénnen, weil diese auf Paketen basieren,
die noch nicht in der benétigten Version verfligbar sind, oder aber es bestehen Konflikte
mit bereits installierten Paketen. In diesem Fall werden die Pakete im aktuellen Zustand

gehalten. Sie kénnen apt-get install benutzen, um diese Pakete trotzdem zu
aktualisieren.

The following held packages will be changed: cvs

Wenn Sie ein auf ,,hold gesetztes Paket aktualisieren, bekommen Sie die Meldung, dass
dieses Paket verandert (changed) wird. AuRer bei apt-get install kann diese Meldung
auch bei apt-get dist-upgrade auftreten.

AbschlieBend findet sich noch eine Zusammenfassung lber die Anzahl der betroffenen
Pakete. Weiterhin wird angezeigt, welches Datenvolumen lbertragen werden muss und
wie viel Festplattenplatz zusatzlich bendétigt wird (oder auch frei wird).

206 packages upgraded, 8 newly installed, 23 to remove and 51 not
upgraded. 12 packages not fully installed or removed. Need to get
65.7M/66.7M of archives. After unpacking 26.5M will be used.

Die erste Zeile ist eine knappe Zusammenfassung in Zahlen zu den bereits vorher
ausgegebenen Informationen. In der zweiten Zeile finden Sie die nicht installierten
Pakete, die bereits entpackt, aber nicht konfiguriert wurden (,,N packages not fully
installed or removed*). In der dritten Zeile finden Sie die Informationen tiber den
bendtigten Platz und die zu Gbertragenden Daten. Hierbei steht die erste Zahl fir die
tatsachlich noch zu Gibertragenden Daten und die zweite fiir den Gesamtwert. Wenn
bereits Pakete bei einer friiheren Installation (m&glicherweise auch nur teilweise)
Ubertragen worden sind, aber nicht installiert werden konnten, so werden diese
gespeichert und nicht noch einmal Gbertragen.

Wenn Sie nun mit der Installation beginnen (dies miissen Sie bei apt-get install mit

einem Y anstof3en), werden die Pakete von dem ausgewahlten Medium gelesen und
installiert.

Wahrend des Herunterladens von Archiven und Paketdateien zeigt apt-get eine Reihe
von Informationen an:



sushi:/root# apt-get update Get:1 ftp://linux frozen/main Packages
[833kB] Get:2 ftp://linux frozen/main Release [93B] Get:3 ftp://linux
frozen/contrib Packages [33.4kB] Get:4 ftp://linux frozen/contrib
Release [96B] Get:5 ftp://linux frozen/non-free Packages [78.1kB]
Get:6 ftp://linux frozen/non-free Release [97B] Get:7 ftp://linux
stable/non-US Packages [8880B] Get:8 ftp://linux stable/non-US
Release [95B] Fetched 953kB in 12s (74.1kB/s) Reading Package
Lists... Done Building Dependency Tree... Done

Unmittelbar wahrend des Downloads wird auch der Fortschritt angezeigt, inklusive der
voraussichtlich noch benétigten Zeit fiir die Ubertragung:

11% [5 frozen/non-free "Waiting for file' 0/32.1k 0%] 2203b/s Im52s

In den mit Get: beginnenden Zeilen stehen die benutzte Methode (hier ftp) und der
benutzte Server. Den Servernamen konnen Sie in einem lokalen Netz auch verkdirzt

angeben, wie hier mit linux gezeigt. Weiterhin werden der Bereich (frozen und stable)

sowie die Verzeichnisse (main, contrib usw.) und die Dateinamen mit der DateigréRe
angezeigt.

Bei der Installation von Paketen sieht der Vorgang dhnlich aus:

sushi:/root# apt-get install aptitude Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree... Done The following NEW packages will
be installed: aptitude 0 packages upgraded, 1 newly installed, O to
remove and 3 not upgraded. Need to get 148kB of archives. After
unpacking 471kB will be used. Get:1 ftp://ftp.debian.de potato/main
aptitude 0.0.4a-3 [148kB] Fetched 148kB in 5s (25.3kB/s) Selecting
previously deselected package aptitude. (Reading database ... 22625
files and directories currently installed.) Unpacking aptitude (from
.../aptitude 0.0.4a-3 1386.deb) ... Setting up aptitude (0.0.4a-3) ...

Hier wird in der Zeile ,,Get:* der Paketname der zu installierenden Software angezeigt.
Danach wird das Paket entpackt und installiert.



Installation von Paketen (iberwachen

Im laufenden Betrieb werden von den verschiedenen Diensten auf einem System
Logdateien (im Verzeichnis /var/log/) erzeugt. Wiinschenswert wire eine solche
Funktionalitét auch fiir die Installation von Software-Paketen, dpkg stellt ab der
Version 1.13.5 die Option --l0g zur Verfiigung.

Die Option --log protokolliert sowohl den Aufruf von dpkg (z.B.2005-12-30
18:10:33 1install hello 1.3.18 2.1.1-4) als auch die Ergebnisse (z.B. 2005-12-
30 18:10:35 status installed hello 2.1.1-4)

Wenn jeder Aufruf von dpkg protokolliert werden soll (auch wenn dieser iiber
Oberflichen wie aptitude geschehen ist), kénnte der Eintrag log
/var/log/dpkg.log der Datei /etc/dpkg/dpkg.cfg hinzugefiigt werden. Es ist

dafiir zu sorgen, dass die erstellte Protokolldatei regelmafig rotiert wird, da die GroRe
der Datei bei jeder Installation (oder auch beim Entfernen) eines Pakets zunimmt.

Wenn das Programm logrotate benutzt wird, kann dies erreicht werden, indem eine
Datei /etc/logrotate.d/dpkg mit folgendem Inhalt erstellt wird:

/var/log/dpkg { missingok  notifempty  }

apt-get benutzt folgende Syntax:

apt-get [options] [command] [package ...]

Die Optionen werden Sie sicher seltener bendétigen, daher zuerst einige Worte zu den
einzelnen Kommandos:

check

Bei jedem Start von apt (es sei denn, Sie benutzen die Option update) wird eine Reihe
von Priifungen durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass apt funktionsfahig und Ihr System



in einem guten Zustand ist. Sie kdnnen diese Prifungen auch zu jeder Zeit selbst
anstoflen:

sushi:/root# apt-get check Reading Package Lists... Done Building
Dependency Tree... Done

Als Erstes werden die Paketdateien anhand der Informationen in /etc/apt/sources.list
eingelesen. Wenn Sie diesen Vorgang noch einmal wiederholen, werden Sie feststellen,

dass der zweite Test deutlich schneller beendet ist, die Informationen werden von apt
zwischengespeichert. Fiir Paketdateien, die nicht gefunden werden, wird ggf. eine
Warnung ausgegeben; diese Pakete werden dann ignoriert.

Im zweiten Schritt wird eine detaillierte Analyse des Systems durchgefiihrt, inklusive aller
Abhangigkeiten. Es werden von jedem installierten oder bereits entpackten, aber noch
nicht konfigurierten Paket die Abhdngigkeiten gepriift. Wenn dabei ein Problem

auftaucht, wird dies angezeigt, und apt-get bricht die weitere Bearbeitung ab.

sushi:/root# apt-get check Reading Package Lists... Done Building
Dependancy Tree... Done You might want to run apt-get -f install' to
correct these. Sorry, but the following packages have unmet
dependencies: 9fonts: Depends: xlib6g but it is not installed uucp:
Depends: mailx but it is not installed blast: Depends: xlib6g (>= 3.3-5)
but it is not installed adduser: Depends: perl-base but it is not installed
aumix: Depends: libgpmg]1 but it is not installed debiandoc-sgml:
Depends: sgml-base but it is not installed bash-builtins: Depends: bash
(>=2.01) but 2.0-3 is installed cthugha: Depends: svgalibgl but it is
not installed Depends: xlib6g (>= 3.3-5) but it is not installed
libreadlineg2: Conflicts:libreadline2 (< 2.1-2.1)

In diesem Beispiel gibt es eine ganze Reihe Probleme: Einige Pakete sind gar nicht
installiert, bei anderen Paketen sind falsche Versionen installiert. Fiir jedes einzelne Paket,
bei dem ein Problem festgestellt wurde, wird eine Zeile ausgegeben mit den
Informationen, um welches Paket es sich handelt und welches Problem festgestellt
wurde.

Es gibt zwei Méglichkeiten, wie es zu solchen Problemen kommen kann: Bei einem
»,Upgrade* kann es passieren, dass ein benétigtes Paket fehlt, oder es ist wahrend der
Installation eines Pakets ein Problem aufgetreten. Wenn Letzteres der Fall ist, dann
wurde das Paket zwar entpackt, aber nicht korrekt konfiguriert.



Beide Situationen kénnen von apt in den meisten Fallen mit der Option -f selbst behoben

werden. Wenn Sie dselect mit der Methode apt benutzen, wird immer die Option -f
verwendet, um eine einfache Verwendung zu gewahrleisten.

Trotzdem kann es passieren, dass bei einem schweren Problem apt nicht in der Lage ist,
das Problem zu beheben. In diesem Fall miissen Sie von Hand mit dem Programm dpkg
den Konflikt beseitigen. Sie kdnnen danach mit apt-get fortfahren.

update

aktualisiert die Ubersicht der verfiigbaren Pakete, liest also die Informationen aus den

Dateien Packages.gz der jeweiligen Distribution ein. Sie sollten update immer
ausfiihren, wenn Sie wissen, dass sich die Inhalte der Paketdateien beziehungsweise die

verfligbaren Pakete auf dem Server gedndert haben. Auf jeden Fall sollten Sie update
vor dem Aufruf von upgrade oder dist-upgrade aufrufen.

Eine neue Fahigkeit von apt seit Debian 4.0 ist die Mdglichkeit, lediglich die Anderungen
der Packages-Dateien seit ihrer letzten Aktualisierung herunterzuladen.

upgrade

Um alle auf dem System installierten Pakete auf die aktuelle Version zu bringen, kénnen

Sie upgrade benutzen. Alle bereits installierten Pakete, von denen eine neuere Version
verfligbar ist, werden aktualisiert. Es werden keine Pakete geldscht, die bereits installiert
sind (und in den neuen Paketdateien nicht mehr enthalten sind), oder Pakete installiert,
die noch nicht auf dem System vorhanden sind. Pakete, die bereits installiert sind und es
bei einem Upgrade erforderlich machen, den Status anderer Pakete zu verdndern,

werden nicht aktualisiert. apt-get update muss vorab ausgefiihrt werden, so dass
sichergestellt ist, dass die Paketinformationen auf dem neuesten Stand sind.

dist-upgrade

ist eigentlich eine Erganzung oder Erweiterung zu upgrade. Es wird hierbei dafiir Sorge
getragen, dass fiir das System wichtigere Pakete zuerst installiert werden. Hierbei
werden in engen Grenzen auch Abhangigkeiten verdndert, um ein Paket installieren zu
kénnen. Dies ist dann notwendig, wenn ein System komplett auf eine neue Version
umgestellt werden soll und kein ,,sanfter’ Ubergang gewdhrleistet werden kann.

dselect-upgrade

Mit dieser Option werden auch die Paketinformationen ,,recommends‘ und ,,suggests‘

ausgewertet. Dies ist sonst nur mit dselect moglich. Diese Vorschlage fiir weitere Pakete
sind zur Funktion des gewiinschten Pakets nicht zwingend erforderlich, kénnen aber
durchaus sinnvoll sein.

install



Diese Option bendétigt noch einen oder mehrere Paketnamen. Jedes dieser Pakete (der

Paketname, also beispielsweise sendmail, reicht hierbei aus) sowie die noch benétigten
Pakete (diese werden automatisch ermittelt) werden auf Basis der Informationen in

/etc/apt/sources.list geholt und installiert. Wenn Sie hinter den Namen des Pakets ein

Minuszeichen (-) setzen, wird das Paket aus dem System entfernt, wenn es bereits
installiert ist. Achten Sie darauf, dass das Minuszeichen (ohne ein Leerzeichen
dazwischen) unmittelbar nach dem Paketnamen steht. Diese Funktion kann auch bei
Konflikten bei der Installation einzelner Pakete sehr niitzlich sein: Sie kénnen so Pakete in
einem Vorgang |6schen und installieren. Die Option ,,install wahlt immer die aktuellste
verfiigbare Version eines Pakets aus. Es kann jedoch sinnvoll sein, auch Zugriff auf dltere

Programmversionen zu haben. Hierzu kann ab der Version 0.5.3 von apt folgende Syntax

verwendet werden: apt-get install sane/unstable. Durch einen Slash (/) getrennt,
kann hinter dem Paketnamen das gewilinschte Release eines Pakets angegeben werden.

Eine weitere Mdglichkeit ist es, falls verschiedene Versionen eines Pakets verfligbar sind,
direkt die gewiinschte Versionsnummer anzugeben. Zunichst sollte man mit apt-cache
priifen, welche Versionen eines Pakets verfiigbar sind. Mit apt-get install
vim=6.0.093-2 kann dann ganz gezielt die gewiinschte Version installiert werden.

--reinstall

Diese Option installiert das gewiinschte Paket komplett neu, auch wenn es bereits
installiert ist. Beachten Sie, dass hierbei auch die Option install anzugeben ist!

remove

Diese Funktion ist analog zu ,,install”, nur mit dem Unterschied, dass die Pakete
standardmallig entfernt werden, anstatt sie zu installieren. Analog zu dem eben

Beschriebenen kénnen Sie hier ein Pluszeichen (+) verwenden, um Pakete zu installieren.

check

dient lediglich zur Diagnose. Es wird (iberpriift, ob sich irgendwelche Unstimmigkeiten in
den Paketen finden.

--purge remove

Loscht das gewtinschte Paket und alle weiteren Pakete, die direkt von diesem Paket
abhangig sind. Weiterhin werden alle zu den Paketen gehdrenden Konfigurationsdateien
geldscht.

clean

Dies l6scht das lokale Verzeichnis, in dem sich die zu installierenden Pakete befinden.
Alles, mit Ausnahme der lock-Datei, wird aus /var/cache/apt/archives/ und
/var/cache/apt/archives/partial/ geléscht.



source

Dieses Kommando holt die notwendigen Dateien zur Erzeugung eines Bindrpakets. Es
kénnen so angepasste Pakete erzeugt werden oder aber Pakete auf einer anderen
Architektur Gbersetzt werden. Wichtig ist hierbei ein entsprechender ,,deb-src“-Eintrag in

der Datei sources.list. Um alle zu einem Paket gehérenden Dateien von einem Server zu
holen, reicht das Kommando apt-get source paketname. Es werden die aktuellen
Versionen der Dateien paketname.orig.tar.gz, paketname.dsc und
paketname.diff.gz im aktuellen Verzeichnis gespeichert.

Um aus den Quellen direkt ein Binirpaket zu erzeugen, kann die Option -b angegeben

werden. Das komplette Kommando lautet dann apt-get source -b paketname.
Wenn die benétigten Source-Pakete bereits vorliegen, kann das Bindrpaket auch direkt

mit dem Kommando dpkg-buildpackage -rfakeroot -us -uc erzeugt werden.
build-dep

Die meisten Software-Pakete benétigen bei der Ubersetzung aus den Quellpaketen
weitere Entwicklungspakete wie Libraries und Header-Dateien. Diese werden haufig nicht
mitgeliefert und liegen in gesonderten Paketen vor. Das Debian Paketsystem sieht so
genannte ,,build dependencies‘ vor, in denen alle Abhdngigkeiten zur Erzeugung eines
Pakets beschrieben sind.

Das Kommando apt-get build-dep paketname sorgt dafiir, dass alle zur
Ubersetzung eines Pakets benétigten Dateien auf dem System vorhanden sind.

moo

Als kleine versteckte Option haben die Entwickler auch noch ein so genanntes ,,Easter-
Egg‘ eingebaut:

fr@sushi:~$ apt-get moo () (00)  /--—--- Vo
N---\  ~~ ~~ ..."Have you mooed today?"...

Soweit zu den Parametern. Sie kénnen noch folgende Optionen benutzen, um apt-get
zu steuern:



-h
Zeigt die Hilfe zu apt-get an.
-m
Ignoriert eventuell fehlende Pakete.
d
Holt die gewiinschten Pakete vom Server, ohne diese zu installieren.
-f

Behebt die defekten Abhingigkeiten zwischen den Paketen. apt-get -f install
versucht, diese automatisch zu reparieren.

-S

Simulation, fihrt keine Aktionen aus.
-u

Zeigt auch die zu aktualisierenden Pakete an.
-y

Aktualisiert alle Pakete automatisch, indem alle Fragen mit ,,Yes‘ beantwortet werden.

Hier nun ein Beispiel aus der Praxis zur Benutzung von APT:

Beachten Sie bitte, dass Pakete nur mit Superuser-Rechten (root) installiert werden
kénnen.

Zuallererst muss apt die Informationen tiber die verfliigbaren Pakete erhalten; hierzu
dient das Kommando apt-get update.

sushi:/root # apt-get update Hit ftp://192.168.0.5 potato/main Packages
Hit ftp://192.168.0.5 potato/main Release Get:1 ftp://192.168.0.5
potato/non-free Packages [78.6kB] Get:2 ftp://192.168.0.5 potato/non-
free Release [99B] Fetched 68.5kB in Os (104kB/s) Reading Package
Lists... Done Building Dependency Tree... Done



Nachdem das System nun iber den aktuellen Stand der Pakete informiert ist, kénnen Sie
weitere Pakete mittels apt installieren, was hier am Beispiel von Sane gezeigt wird:

sushi:/root# apt-get install sane Reading Package Lists... Done Building
Dependency Tree... Done The following extra packages will be
installed: libgimpl libsane The following NEW packages will be
installed: libgimp]1 libsane sane 0 packages upgraded, 3 newly
installed, 0 to remove and 3 not upgraded. Need to get 703kB of
archives. After unpacking 1729kB will be used. Do you want to
continue? [Y/n]

Beachten Sie hierbei, dass automatisch die benétigten Pakete libgimp1 und libsane
ausgewahlt wurden. Insgesamt werden also drei Pakete installiert. Weiter unten erhalten
Sie noch Informationen lGiber den spater bendtigten Festplattenplatz der Pakete sowie
Uber die GroRe der Pakete, die ja eventuell via FTP erst libertragen werden miissen. Wenn
Sie mit den Angaben so einverstanden sind, bestatigen Sie dies mit der Eingabetaste,

oder driicken Sie die Taste N und danach die Eingabetaste, um den Vorgang abzubrechen.

Wenn mehrere Pakete gleichzeitig installiert werden sollen, so kénnen diese einfach
hintereinander auf der Kommandozeile angegeben werden.

Download aller installierten Pakete

Manchmal kann es wiinschenswert sein, alle bereits installierten Pakete eines Systems
erneut auf den Rechner zu kopieren, beispielsweise um eine Sicherungskopie zu haben
oder um ein System zu duplizieren. Natirlich kénnen die Pakete auch auf eine CD-
ROM/DVD gebrannt oder in einen Spiegel eingefiigt werden. Vorteilhaft bei dieser

i Methode ist es, dass ein in sich konsistentes System entsteht, in dem alle
Abhangigkeiten erfdllt sind.

Ein Download der gewiinschten Pakete kann mit folgenden Befehlen erzeugt werden:

# COLUMNS=200 dpkg -1 | grep "ii' | awk '{ print $2 }' > /tmp/pkgliste # cat
/tmp/pkgliste | xargs apt-get --download-only --reinstall -y install



Die erste Zeile listet via dpkg alle Pakete auf und filtert mittels grep nur die

installierten heraus. Danach wird die zweite Spalte in die Datei /tmp/pkgliste
geschrieben.

Die zweite Zeile gibt via cat die Liste der Dateien aus. Mit Xargs wird jede Zeile an das
Kommando apt-get weitergegeben. Die Kombination der apt-get Optionen --

reinstall und --download-only sowie -y fiihrt dazu, dass auch bereits installierte
Pakete aus dem Netz geholt werden, aber keine Installation durchgefiihrt wird.

Die Debian Pakete sind nach dem Download im Verzeichnis
/var/cache/apt/archives/ zu finden und kénnen mit apt-move (siehe apt-move
) in eine Verzeichnisstruktur wie auf einem Debian Spiegel verschoben werden. apt-
move ist auch in der Lage, die entsprechenden Packages.gZ-Dateien zu erzeugen.

4.15.4.1 Voreingestellte Prioritdten

4.15.4.2 Verwenden von Voreinstellungen

4.15.4.3 Bewertung von Prioritdten

4.15.4.4 Paketversionen und Distributionseigenschaften
4.15.4.5 Beispiele

Uber die APT Konfigurationsdatei /etc/apt/preferences kann detailliert festgelegt
werden, welche Versionen von Paketen installiert werden sollen.

Enthilt die Datei /etc/apt/sources.list unterschiedliche Quellen fiir Pakete, dies kann
auch unterschiedliche Distributionen (beispielsweise ,,stable‘ und ,,testing‘) betreffen,
so kann es vorkommen, dass ein bestimmtes Paket in verschiedenen Versionen
verfligbar ist. APT vergibt fiir jede Version eines bekannten Paketes eine Prioritat.
Installiert wird jeweils die Version eines Paketes mit der hdchsten Prioritat. Die APT
Konfigurationsdatei (iberschreibt die ermittelte Prioritat und erlaubt so eine genaue
Kontrolle dariiber, welche Version installiert wird.

Sind tiber die Informationen in der sources.list gleiche Versionen eines Paketes aus

unterschiedlichen Quellen verfiigbar, so wird die in der sources.list zuerst genannte
Quelle genutzt. Bei gleichen Versionsnummern eines Paketes ist keine Auswahl der Quelle
Uber die APT Konfigurationsdatei méglich.



Ist keine APT-Konfigurationsdatei oder kein Eintrag in der Konfigurationsdatei
vorhanden, der auf ein Paket passt, so wird fiir dieses Paket die voreingestellte Prioritat
verwendet, welche der Distribution entspricht. Es besteht die Méglichkeit, ein
bestimmtes Ziel-Release festzulegen, aus dem die Pakete installiert werden sollen. Diese
Distribution wird als ,,Target Release‘ bezeichnet. Das Ziel-Release kann dem Programm

apt-get auf der Kommandozeile (ibergeben werden oder in der Konfigurationsdatei

/etc/apt/apt.conf(siehe apt.conf) gesetzt werden. Auf der Kommandozeile wird das
Ziel-Release wie folgt angegeben:

apt-get install -t testing paketname

Wurde ein Ziel-Release angegeben, so nutzt APT den folgenden Algorythmus, um die
Prioritaten eines Paketes zu ermitteln.

Prioritat 100

Wenn das Paket bereits installiert ist.

Prioritat 500

Wenn das Paket nicht installiert ist und auch nicht zum Ziel-Release gehort.
Prioritat 990

Wenn das Paket nicht installiert ist und zum Ziel-Release gehort.

Wird das Ziel-Release nicht angegeben, so vergibt APT die Prioritat 100 an alle installierten
Pakete und die Prioritdt 500 an alle nicht installierten Pakete. Danach folgt APT den
nachfolgend angefiihrten Regeln, wobei die Regeln in der beschriebenen Reihenfolge
abgearbeitet werden.

Ein Paket wird niemals mit einer kleineren Versionsnummer installiert (Downgrade), wenn
die Prioritat unter 1001 liegt. ,,Downgrade* bedeutet, dass eine nicht aktuelle Version
eines Paketes installiert wird, obwohl bereits eine aktuelle Version des Paketes installiert
ist. Keine voreingestellte Prioritat innerhalb von APT libersteigt den Wert 1000, ein

solcher Wert kann ausschlieRlich {iber die Voreinstellungsdatei (preferences) gesetzt
werden. Der Downgrade eines Paketes ist in jedem Fall als problematisch anzusehen und
sollte nach Méglichkeit vermieden werden. In vielen Féllen fiihrt ein Downgrade zu einem
nicht funktionierenden Paket oder gar zu schweren Problemen mit dem Gesamtsystem.

Das Paket mit der hochsten Prioritat wird installiert.



Wenn zwei oder mehrere Versionen eines Paketes die gleiche Prioritat haben, so wird die
Version mit der héchsten Versionsnummer installiert.

Wenn zwei oder mehr Versionen eines Paketes die gleiche Prioritat und Versionnummer
haben, aber die Pakete sich in den Metadaten unterscheiden, oder aber die Option --

reinstall auf der Kommandozeile angegeben ist, so wird das nicht installierte Paket
ausgewahilt.

Am haufigsten ist die Situation anzutreffen, dass ein bereits installiertes Paket (Prioritat
100) in einer Version installiert ist, die nicht so aktuell (hoch) ist wie ein Paket, welches

iiber eine Quelle in der Datei /etc/apt/sources.list (Prioritat 500 oder 990) verfiigbar
ist. Dieses Paket wird aktualisiert, wenn das Kommando apt-get install paketname
oder apt-get upgrade ausgefiihrt wird.

Seltener tritt der Fall ein, dass ein bereits installiertes Paket in einer aktuelleren Version
vorhanden ist und kein Paket aus einer der in der Datei /etc/apt/sources.list
genannten Quellen eine hdhere Versionsnummer aufweist. In diesem Fall wird kein
Downgrade durchgefiihrt, wenn das Kommando apt-get install paketname oder
apt-get upgrade ausgefiihrt wird.

Manchmal ist die bereits installierte Version eines Paketes aktueller als die zum Ziel-
Release gehdrende Version, jedoch nicht so aktuell wie ein Paket, welches aus einer
anderen Distribution verfligbar ist. In diesem Fall wird das Paket durch das Kommando

apt-get install paketname oder apt-get upgrade aktualisiert, da eine der
verfligbaren Versionen eine héhere Prioritat besitzt als die aktuell installierte Version.

Die APT Konfigurationsdatei /etc/apt/preferences erlaubt dem Administrator, die
Zuweisung von Prioritdten detailliert zu steuern. Die Konfigurationsdatei besteht aus
Eintragen, die sich tiber mehrere Zeilen erstrecken und untereinander durch Leerzeilen
getrennt sind. Die Eintrdge beziehen sich auf ein einzelnes Paket (spezifische Form) oder
auf eine Anzahl von Paketen (generelle Form).

Die spezifische Form weist einem Paket eine (Pin-)Prioritat zu und ibergibt dabei eine
gewiinschte Version oder einen Versionsbereich. Das folgende Beispiel weist allen

Versionen des Paketes perl eine hohe Prioritat zu, solange die Versionsnummer mit ,,5.8“
beginnt.

Package: perl Pin: version 5.8* Pin-Priority: 1001



Die generelle Form setzt eine Prioritat fiir die angegebene Distribution oder fir alle
Pakete von einem bestimmten Server, welcher tiber den vollen Domainnamen (FQDN)
identifiziert wird.

Diese generelle Form wirkt sich ausschlieRlich auf Gruppen von Paketen aus. Folgendes
Beispiel weist allen Paketversionen auf einem lokalen Repository mit Paketen eine hohe
Prioritat zu.

Package: * Pin: origin "" Pin-Priority: 999

Zu beachten ist hier das Schliisselwort ,,origin®. Dieses entspricht nicht dem gleich
lautenden Begriff in einer ,,Release‘-Datei! In einer ,,Release*-Datei wird mit dem
Schlisselwort ,,origin“ ein Autor oder Hersteller (beispielsweise ,,Debian‘ oder ,,Ximian*)
beschrieben, nicht eine Internetadresse.

Der folgende Eintrag setzt eine geringe Prioritat fiir alle Paketversionen, die zu einer als
,yunstable‘ bezeichneten Distribution gehdren.

Package: * Pin: release a=unstable Pin-Priority: 50

Das letzte Beispiel zeigt einen Eintrag, der eine hohe Prioritdt allen Paketen zuweist, die
zum Release ,,stable’ gehdren und eine Versionsnummer von ,,3.0“ aufweisen.

Package: * Pin: release a=unstable, v=3.0 Pin-Priority: 50

Prioritaten (P), die in der APT-Konfigurationsdatei vergeben werden, miissen positive
oder negative Integerzahlen sein. Diese werden wie folgt interpretiert.

P >1000



Installiert ein Paket, auch wenn dies ein ,,Downgrade* des Paketes bewirkt.
990 < P <=1000

Installiert ein Paket, auch wenn es nicht aus dem ,,Target“-Release stammt, au3er die
bereits installierte Version ist aktueller.

500 < P <=990

Installiert ein Paket, wenn kein Paket passend zum ,, Target‘-Release vorhanden ist oder
die bereits installierte Version aktueller ist.

100 < P <= 500

Bewirkt, dass eine Version installiert wird, solange keine andere Version aus irgeneiner
anderen Distribution verfiigbar ist oder aber die installierte Version aktueller ist.

0<2<=100

Installiert eine Version eines Paketes nur, wenn dieses Paket noch nicht installiert ist.
P<o

Verhindert, dass diese Version eines Paketes installiert wird.

Die Eintrdge werden in der aufgefiihrten Reihenfolge in der Konfigurationsdatei
abgearbeitet. Wird ein auf das Paket oder die Paketgruppe passender Eintrag gefunden,
so werden die folgenden Eintrage ignoriert.

Sind die vorab beschriebenen Eintrage in einer Konfigurationsdatei in der beschriebenen
Reihenfolge abgelegt, so ergibt sich folgende Konfigurationsdatei:

Package: perl Pin: version 5.8* Pin-Priority: 1001 Package: * Pin:
origin "" Pin-Priority: 999 Package: * Pin: release unstable Pin-
Priority: 50

In dieser Zusammenstellung gelten folgende Regeln:

Es wird die aktuellste Version des Paketes ,,perl“ installiert, solange diese Version mit
,»5.8“ beginnt. Ist eine Version 5.8 von Perl verfiigbar und ist die Version 5.9 bereits
installiert, so wird ein ,,Downgrade‘ durchgefihrt.

Jedes andere Paket, welches nicht das Paket ,,perl* ist und auf dem lokalen System
verfugbar ist, bekommt eine héhere Prioritdt. Dies bewirkt, dass nur wenige, nicht lokal



verfligbare Pakete aus dem Netz installiert werden. Dies betrifft auch Versionen des
»larget‘‘-Release.

Ein Paket, welches nicht auf dem lokalen System verfiigbar ist, aber in einer Quelle in der

Datei /etc/apt/sources.list aufgefiihrt wird und zu einem ,,unstable Release gehért,
wird nur installiert, wenn es zur Installation ausgewahlt wird und noch keine Version
dieses Paketes installiert ist.

Die Paketquellen, welche in der Datei /etc/apt/sources.list aufgefiihrt werden,

enthalten im Idealfall die Dateien Packages (bzw. Packages.gz) und Release, mit
denen die an der jeweiligen Quelle verfiigbaren Pakete beschrieben werden.

Die Datei Packages befindet sich normalerweise im Pfad .../dists/dist-
name/component/arch, also beispielsweise .../dists/stable/main/binary-
1386/Packages. Diese Datei besteht aus einem mehrzeiligen Eintrag fir jedes Paket,

von dem fiir die APT Priorititen lediglich die beiden zeilen Package und Version
bendtigt werden.

Die Datei Release befindet sich im Pfad .../dists/dist-name, also beispielsweise unter
.../dists/stable/Release oder auch .../dists/sarge/Release. Abweichend von der

Datei Packages werden fast alle Informationen aus der Release-Datei benétigt. Diese
sind:

Archive:

Bezeichnet das Archiv, zu dem alle Pakete dieses Verzeichnisses gehdren. Beispielsweise
gibt die Zeile Archive: stable an, dass alle Pakete in dem Verzeichnisbaum unterhalb
der Datei Release zum ,,stable“-Release von Debian gehoren.

In der APT Konfigurationsdatei wird dieser Wert wie folgt gesetzt:

Pin: release a=stable

Version:

Diese Zeile bezeichnet die Release-Version der Distribution. Der Wert ,,3.1 besagt auch,
dass alle Pakete im Verzeichnisbaum zur Release 3.1,,Sarge* von Debian gehoren. Fiir
Versionen wie ,,testing* und ,,unstable’ werden keine Versionsnummern vergeben, da



diese Versionen noch nicht veroffentlicht sind. Um diesen Wert in der APT-
Konfigurationsdatei anzugeben, ist eine der folgenden Zeilen notwendig:

Pin: release v=3.0 Pin: release a=stable, v=3.0 Pin: release 3.0

Component:

Bezeichnet den Abschnitt der Distribution, aus der die Pakete stammen. Beispielsweise

bezeichnet die Zeile Component: main in der Release-Datei, dass alle Pakete
unterhalb diese Verzeichnisses zum Abschnitt ,,main“ gehdren. Dies bedeutet auch, dass
alle diese Pakete einer Lizenz entsprechen, die in den Debian Free Software Guidelines
(siehe auch DFSG) festgelegt ist. Diese Angabe wird wie folgt in der APT-

Konfigurationsdatei preferences festgelegt

Pin: release c=main

Origin:

Bezeichnet den Ursprung der Pakete, meist ist hier ,,Debian‘ angegeben. In der APT
preferences-Datei sieht diese Zeile wie folgt aus:

Pin: release o=Debian

Label:

Eine Bezeichnung fiir die Pakete in diesem Verzeichnisbaum, dieser Eintrag hat meistens
den Wert ,,Debian“. In der APT preferences—Datei sieht diese Zeile wie folgt aus:



Pin: release 1=Debian

Alle verfiigbaren Dateien (Packages und Release), die tiber Quellen in der Datei
/etc/apt/sources.list verfiigbar sind, werden im Verzeichnis /var/lib/apt/lists/
abgelegt. Dieses Verzeichnis kann durch die Variable Dir::State::Lists in der Datei
apt.conf veréndert werden. Die Dateinamen der gespeicherten Packages und

Release-Dateien werden mit dem Namen des Servers sowie dem Pfad und der
Architektur erganzt, beispielsweise

debiananwenderhandbuch.de debian dists stable main binary-
1386 Packages.

Weiterhin ist es moglich, eine oder mehrere Zeilen, beginnend mit dem Schliisselwort
Explanation:, mit einer Erklarung dieses Eintrages einzufiigen.

Die Zeile Pin-Priority: in jedem Eintrag ist nicht zwingend erforderlich. Wird ein
solcher Eintrag nicht gefunden, so wird eine um den Wert 1 reduzierte Prioritat
gegenuiber dem vorhergehenden Eintrag vergeben.

Das erste Beispiel zeigt, wie man allen Paketen der ,,stable‘ Distribution eine Prioritat
Uiber der vorgegebenen (von 500) zuweist. Bei allen anderen Paketen wird die Prioritdt
um den Wert 10 verringert.

Explanation: Uninstall or do not install any Debian-originated
Explanation: package versions other than those in the stable distro
Package: * Pin: release a=stable Pin-Priority: 900 Package: * Pin:
release o=Debian Pin-Priority: -10

Die beschriebene Konfiguration fiihrt dazu, dass alle Pakete aus der aktuellen ,,stable’
Distribution installiert werden bzw. bereits installierte Pakete immer aktuell gehalten
werden. Dartiiber hinaus ist es mdglich, einzelne Pakete aus anderen Distributionen zu
installieren, hier am Beispiel eines Paketes aus ,,testing‘ gezeigt:



apt-get install paketname/testing

Das so aus ,,testing‘ installierte Paket wird zu einem spdteren Zeitpunkt nicht weiter
aktualisiert. Dies muss von Hand durch den erneuten Aufruf des oben beschriebenen
Kommandos erfolgen.

Das zweite Beispiel setzt eine hohe Prioritdt fiir Pakete aus dem ,,testing‘“-Zweig, eine
etwas niedrigere Prioritdt fir den ,,unstable‘-Zweig und eine noch geringere Prioritat fir
Pakete aus anderen Bereichen.

Package: * Pin: release a=testing Pin-Priority: 900 Package: * Pin:
release a=unstable Pin-Priority: 800 Package: * Pin: release o=Debian
Pin-Priority: -10

Diese Konfiguration bewirkt, dass bevorzugt Pakete aus ,,testing* in den jeweils aktuellen
Versionen installiert werden. Auch hier ist es mdglich, mittels

apt-get install paketname/unstable

gezielt einzelne Pakete aus dem ,,unstable“-Bereich zu installieren.

Eine besondere Starke des Debian Paketmanagements ist, dass unterschiedliche Release-
Stande verwendet werden kénnen. Hierzu sind zumindest zwei Releases (beispielsweise
,woody“ und ,,testing‘“) mit entsprechenden Eintragen in der Datei
/etc/apt/sources.list anzugeben. Nun kann mittels apt-get --target-release der
gewiinschte Release-Stand fiir ein Paket gewahlt werden.

Sinnvoll einsetzbar ist dieses Feature leider nur mit zwei Releases; werden drei Debian
Releases (beispielsweise zusatzlich ,,unstable“) oder aber eine Nicht-Debian Paketquelle



gemischt, so kommt es zu seltsamen Ergebnissen. Die Losung fir dieses Problem ist eine
Erweiterung der Datei /etc/apt/preferences.

Hier zunichst ein Beispiel fiir eine sinnvolle /etc/apt/preferences-Datei. Auf den
meisten Systemen wird diese Datei nicht existieren (sie wird auch nicht zwingend
benétigt) und muss daher neu angelegt werden.

* Track stable: Explanation: see
http://www.argon.org/~roderick/apt-pinning.html Package: * Pin:
release o=Debian,a=stable Pin-Priority: 900 Package: * Pin: release
o=Debian,a=testing Pin-Priority: 400 Package: * Pin: release
o=Debian,a=unstable Pin-Priority: 300 Package: * Pin: release
o=Debian Pin-Priority: -1  * Track testing: Explanation: see
http://www.argon.org/~roderick/apt-pinning.html Package: * Pin:
release o=Debian,a=testing Pin-Priority: 900 Package: * Pin: release
o=Debian,a=unstable Pin-Priority: 300 Package: * Pin: release
o=Debian Pin-Priority: -1

Bereits beim einmaligen Aufruf von apt-get kann mit der Option -t der Wert fiir
,»APT::Default-Release* gesetzt werden. Diese Einstellung gilt jedoch lediglich fiir diesen

einen Aufruf von apt-get. Beispiel: apt-get -t unstable install paketname. Dies
kann durchaus ein sehr niitzliches Feature sein, kann sich aber in anderen Fallen auch
problematisch auswirken.

Die gute Seite: Sind in der sources.list die Releases testing und unstable definiert

und ist in der Datei apt.conf der Wert fir APT::Default-Release auf ,,testing
gesetzt, so ergeben sich folgende Prioritaten fiir das Paket ,,foo*:

release version priority no -t switch -t unstable
testing 1.1 990 500 unstable 1.2 500
990



Ist das Paket ,,foo* nicht installiert und wird apt-get install foo aufgerufen, so wird die
Version 1.1 aus ,,testing‘ installiert, da diese die hdchste Prioritat hat.

Mittels apt-get -t unstable install foo kann gezielt die Version 1.2 aus ,,unstable*
installiert werden, da fiir diesen einen Aufruf von apt-get die Prioritat erhéht wird.

Ubrigens kann auch die Ausgabe des Kommandos apt-cache policy (ohne weitere
Parameter) als Geriist fiir eine eigene Datei /etc/apt/preferences dienen:

fr@inari:~$ apt-cache policy Paketdateien: 100 /var/lib/dpkg/status
release 500 http://security.debian.org testing/updates/main Packages
release o=Debian,a=testing,|=Debian-Security,c=main 500
http://ftp2.de.debian.org testing/main Packages  release
o=Debian,a=testing,|=Debian,c=main  origin ftp2.de.debian.org
Festgehaltene Pakete (»Pin«):

Die Manpage zu dieser Konfigurationsdatei wird mittels man apt_preferences 5
angezeigt und enthalt weitere Informationen.

4.15 apt-get
Y 414 apt—cdrom 4.16 apt - Offline nutzen g
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4.16.1 apt auf beiden Rechnern

4.16.2 Anpassungen der Datei apt.conf

4.16.3 Kopieren der Dateien mit wget

Normalerweise wird apt mit direktem Zugriff zu einem Archiv benutzt, sei es, dass die
Daten auf einer lokalen Festplatte liegen, von einer CD-ROM kommen oder {iber ein
Netzwerk installiert werden sollen. Trotzdem kann es sinnvoll sein, wenn Sie keine
aktuellen CDs zur Hand haben oder Ihnen der Download der Dateien zu langwierig ist, die
Daten von einem Rechner mit den aktuellen Paketen auf ein anderes Medium, zum
Beispiel ein ZIP, zu kopieren und zu installieren.

Problematisch ist dabei, dass ein solches Medium nicht ausreicht, um eine komplette
Debian Distribution aufzunehmen. Aber es reicht ja auch aus, nur die benétigten Pakete

zu kopieren. Sie missen also mit apt eine Liste der benétigten Pakete erstellen und diese
auf dem Rechner mit einer schnellen Anbindung ans Netz herunterladen. Hierzu ist das

Programm Wget gut geeignet.

Weiterhin missen Sie apt dazu bringen, die Paketdateien von dem neuen Medium zu
lesen. Dieses sollte mit einem Dateisystem formatiert sein, das mit langen Dateinamen

umgehen kann; dies wiren zum Beispiel: €xt2, vfat oder fat32.

Wenn apt auf beiden Rechnern installiert ist, konnen Sie tiber die Statusdatei (Status)
feststellen lassen, welche Pakete auf dem Zielrechner fehlen. Die Verzeichnisstruktur auf
dem Medium sollte wie folgt aussehen:

/medium/ archives/  partial/ lists/  partial/ status sources.list
apt.conf

In der Konfigurationsdatei teilen Sie apt mit, dass die Debian Pakete auf dem Medium
gespeichert werden sollen und dass dort auch die Konfigurationsdateien zu finden sind.

Die Datei sources.list sollte den Server enthalten, von dem die Pakete geholt werden



sollen. Die Datei status ist eine Kopie der Datei /var/lib/dpkg/status von lhrem
Zielrechner.

Die Datei apt.conf enthalt die nétigen Informationen, um das Medium zu benutzen:

APT { /* nur notwendig, wenn die beiden Rechner  nicht die
gleiche Architektur haben */ Architecture "1386"; Get::Download-
Only "true"; }; Dir { /* die status-Datei auf dem Medium nutzen. */
State "/medium/"; State::status "status"; /* auf dem Medium cachen
*/Cache::archives "/medium/archives/"; /* da ist auch die Datei
sources.list */ Etc "/medium/"; };

Auf lhrem Zielrechner mounten Sie zuerst das Medium und kopieren die Datei
/var/lib/dpkg/status dorthin. Erzeugen Sie dann die Verzeichnisse, die oben in der
Struktur gezeigt sind (archives/partial/ und lists/partial/).

Die weiteren Schritte konnen Sie auf dem zweiten Rechner durchfiihren. Passen Sie die
Datei sources.list an. Dann fiihren Sie Folgendes auf diesem Rechner aus:

export APT CONFIG="/medium/apt.conf" apt-get update apt-get dist-
upgrade

Sie kdnnen auch alle anderen apt-Optionen oder gpk-application benutzen.

Wenn alle Dateien auf das Medium libertragen worden sind, kénnen Sie diese zu lhrem
Zielrechner transportieren und die Pakete wie folgt installieren:

export APT CONFIG="/medium/apt.conf" apt-get check apt-get --no-d
-o dir::etc::status=/var/lib/dpkg/status dist-upgrade

Bitte beachten Sie, dass hierbei wieder die lokale status-Datei benutzt wird!

Wenn Sie nicht die Mdglichkeit haben, die Dateien auf einem Rechner mit apt aus dem

Netz zu kopieren, kénnen Sie alternativ auch das Programm Wget benutzen. Dieses ist
nicht Teil der Debian GNU/Linux-Basisinstallation, Sie miissen also zunachst das Paket
installieren.



wget dient zum Kopieren von Webseiten inklusive der dazugehdérigen Grafiken und

eventueller weiterer mit dieser Seite verlinkter Seiten. Wir werden wget aber zum
gezielten Kopieren der benétigten Debian Pakete von einem Server benutzen.

Sie kdnnen die Pakete mittels Wget kopieren, indem Sie apt-get mit der Option --print-

uris dazu benutzen, eine Liste der benétigten Pakete mit der kompletten URL fiir wget
zu erzeugen.

Entgegen dem eben vorgestellten Beispiel brauchen Sie hier keine extra

Konfigurationsdateien (auRer natiirlich der Datei /etc/apt/sources.list, die von apt
benétigt wird). Fiihren Sie die folgenden Kommandos auf dem Rechner aus, auf dem die
Pakete spater installiert werden sollen.

apt-get update apt-get -qq --print-uris dist-upgrade > uris awk '{print
"wget -O " $2 " " $1}' <uris > /medium/wget-script

Driicken Sie ,,n“ nach dem ersten Kommando und priifen Sie, ob die Auswahl korrekt ist.
Die benotigten Pakete wurden nun zur spateren Installation markiert. In der zweiten Zeile

wird mit apt-get und den entsprechenden Optionen eine Liste der zu installierenden
Pakete erzeugt und in die Datei UT1S geschrieben. Das letzte Kommando ergénzt die Liste
der Pakete um die nétigen Aufrufe des Kommandos wget.

Die Datei /medium/wget-script enthilt nun eine Liste mit Kommandos, die die
benétigten Pakete aus dem Netz holen. Sie kdnnen dieses jetzt auf dem Medium
ausfihren:

cd /medium sh -x ./wget-script

Hierbei ist es unerheblich, ob das Transportmedium sich noch in dem Rechner befindet,
auf dem die Pakete installiert werden sollen (was keinen Sinn machen wiirde, Sie kénnten

sich den Umweg Giber Wget dann sparen), oder ob Sie das Medium in einem Rechner mit
einer besseren Netzanbindung anmelden und dort das Skript ausfiihren. Die Pakete
werden lediglich auf das Medium Gbertragen und nicht installiert.

Wenn alle Dateien ibertragen wurden, kénnen Sie das Medium zu lhrem Zielrechner
transportieren und die Pakete mit folgendem Kommando installieren:

apt-get -o dir::cache::archives="/medium/" dist-upgrade



4.16 apt - Offline nutzen

" gasapt-get  aa7apt-key
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417 apt-key

" 446 apt-Offline nutzen ~ 4.8 apt-rdepends



Mit apt-key kann der von apt zur Authentifizierung von Paketen verwendete
Schlisselring verwaltet werden. Pakete, die mit einem Schlissel aus dem Schlisselring
authentifiziert wurden, werden als vertrauenswiirdig angesehen.

add

fugt einen Schllssel aus einer Datei oder der Standardeingabe (-) dem Schlisselring
hinzu.

del

Loscht den Schlissel mit der angegebenen KeylD aus dem Schliisselring
list
Zeigt die Liste der verfligbaren Schlissel an.

update

Aktualisiert den lokalen Schlisselring mit den offiziellen Informationen aus dem Debian
Schlisselring.

4.17 apt-key

" 446 apt- Offline nutzen ~ 4.8 apt-rdepends ~
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418 apt-rdepends

" 4a7apt-key * g4a9apt-cache



Hiermit kénnen die ,,reverse-dependencies eines Pakets ermittelt werden. Ahnliche

Informationen kann auch apt-cache liefern. Ohne weitere Angaben wird ein komplettes
Listing aller Abhangigkeiten erzeugt; hier nur ein kleines Beispiel:

fr@inari:~$ apt-rdepends bash bash Depends: base-files (>=2.1.12)
base-files Depends: awk Depends: base-passwd (>= 2.0.3.4) awk
base-passwd Depends: libc6 (>=2.3.1-1) libc6

418 apt-rdepends

" 4a7apt-key 419 apt-cache
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419 apt-cache

" 4a8apt-rdepends  4.20 apt-cacher



Mit apt-cache ksénnen die verschiedensten Abfragen zu den bekannten Paketen (also
auch zu den noch nicht installierten) erstellt werden. Dies beschrankt sich nicht nur auf
Paketnamen oder die zu einem Paket gehdrenden Dateinamen, sondern es kénnen auch
Informationen zu den Metadaten erfragt werden.

Wenn Sie nicht die Option -h oder --help benutzen, muss mindestens eines der
folgenden Kommandos angegeben werden.

add

figt die angegebene Package-Datei dem Package-Cache hinzu.
gencaches

Diese Option bewirkt das Gleiche wie apt-get check. Es werden die Source- und
Package-Caches aus den Informationen in /etc/apt/sources.list und
/var/lib/dpkg/status erstellt.

showpkg

Diese Option zeigt Informationen tiber die weiterhin auf der Kommandozeile
angegebenen Pakete. Es werden die verfligbaren Versionen der Pakete sowie die
gesamten Abhangigkeiten dieser Pakete angezeigt. Hierbei wird zwischen so genannten
,,Forward“-Dependencies und ,,Reverse‘“-Dependencies unterschieden. Forward-
Dependencies (dies sind die im normalen Sprachgebrauch verwendeten Abhdngigkeiten)
beziehen sich auf die Pakete, die das angefragte Paket bendtigt, um einwandfrei zu
funktionieren. Reverse-Dependecies beschreiben die Pakete, die das angefragte Paket
ben&tigen, um zu funktionieren. Ein Beispiel: apt-cache showpkg bash gibt
folgendes Ergebnis aus:

Package: bash Versions: 2.05a-

12(/var/lib/apt/lists/192.168.1.1 _home ftp debian dists sid
main_binary-i1386_ Packages)(/var/lib/dpkg/status) 2.05a-
11(/var/lib/apt/lists/192.168.1.1 home ftp debian dists woody
main_binary-i1386 Packages) Reverse Depends: kernel-patch-Itt,bash
2.0 kernel-patch-lkcd,bash 2.0 kernel-patch-kdb,bash 2.0 kernel-
patch-acl,bash 2.0 horde2,bash cron-apt,bash 2.03-6 common-lisp-



controller,bash 2.04-9 cdcontrol,bash 2.0 bash-doc,bash 2.03-1
bash-builtins,bash 2.05a-12 base-files,bash 2.03-3 txt2regex,bash
2.04 openmosix,bash 2.0 mosix,bash 2.0 mkrboot,bash mason,bash
kernel-patch-ulog,bash 2.0 kernel-patch-ttl,bash 2.0 kernel-patch-
Itt,bash 2.0 kernel-patch-kiobuf-bigmem,bash 2.0 kernel-patch-
kiobuf,bash 2.0 kernel-patch-kdb,bash 2.0 kernel-patch-irc,bash 2.0
kernel-patch-badram,bash 2.0 htmlheadline,bash 2.04-1 horde,bash
2.03-6 gopherweblink,bash gibraltar-bootsupport,bash foomatic-
bin,bash 2.05 diffmon,bash 2.0 cron-apt,bash 2.03-6 common-lisp-
controller,bash 2.04-9 colorgcc,bash cdcontrol,bash 2.0 bug,bash
2.04-1 bash-doc,bash 2.03-1 bash-builtins,bash 2.05a-11 base-
files,bash 2.03-3 Dependencies: 2.05a-12 - base-files (2 2.1.12) libc6
(2 2.2.4-4) libncursesS (2 5.2.20020112a-1) grep-dctrl (0 (null)) bash-
completion (0 (null)) bash-doc (1 2.05-1) bash-completion (0 (null))
2.05a-11 - base-files (2 2.1.12) libc6 (2 2.2.4-4) libncursesS (2
5.2.20020112a-1) bash-completion (0 (null)) bash-doc (1 2.05-1) bash-
completion (0 (null)) Provides: 2.05a-12 - 2.05a-11 - Reverse
Provides:

Es missen also, damit dieses Paket funktioniert, mindestens die unter ,,Dependencies‘
aufgefiihrten Pakete installiert sein. Eine weitere wichtige Information sind die ,,Reverse

Depends*. Dies sind Pakete, die von diesem Paket (bash) abhingen.

stats

Uber den aktuellen Cache wird eine Statistik ausgegeben. Es sind keine weiteren
Argumente notwendig. Folgende Informationen werden ausgegeben:

fr@sushi:~$ apt-cache stats Total Package Names : 8953 (358k)
Normal Packages: 6872 Pure Virtual Packages: 259 Single Virtual
Packages: 176 Mixed Virtual Packages: 115 Missing: 1531 Total
Distinct Versions: 9133 (438k) Total Dependencies: 47613 (1143k)
Total Ver/File relations: 19322 (309k) Total Provides Mappings: 1889
(37.8k) Total Globbed Strings: 110 (1273) Total Dependency Version
space: 179k Total Slack space: 86.3k Total Space Accounted for: 2374k



Total Package Names - Anzahl der Paketnamen, die im Cache gefunden wurden.

Normal Packages - Dies sind Pakete, deren Namen in einer Abhangigkeit zu einem anderen
Paket stehen; hierunter fallt eine groe Zahl der Pakete.

Pure Virtual Packages - Anzahl der ,,virtuellen* Paketnamen im Cache. Dies sind Pakete,
die ein Paket zur Verfiigung stellen, deren Name aber nichts mit diesem zu tun hat. Als

Beispiel sei hier mail-transport-agent genannt: Einige Pakete (beispielsweise €Xim,
gmail und sendmail) stellen das Paket mail-transport-agent zur Verfiigung, es gibt
aber kein Programm mit dem Namen mail-transport-agent.

Single Virtual Packages - Dies ist die Anzahl der Pakete, die ein virtuelles Paket zur
Verfiigung stellen, das aber nur einmal im Cache auftaucht. Das virtuelle Paket X1 1-
text-viewer wird beispielsweise nur von X1ess zur Verfiigung gestellt.

Mixed Virtual Packages - Anzahl der Pakete, die sowohl als virtuelle als auch als reale
Pakete vorhanden sind. debconfist als reales Paket vorhanden, wird aber auch von
debconf-tiny zur Verfiigung gestellt.

Missing - Pakete, die in einer Abhdngigkeit benannt werden, aber nicht im Cache zu
finden sind. Dies kann vorkommen, wenn kein Zugriff auf eine komplette Debian
Distribution gegeben ist oder wenn Pakete aus der Distribution entfernt wurden.

Total Distinct Versions - Die Anzahl der Paketversionen im Cache. Diese ist im Normalfall
gleich der Anzahl der gesamten Pakete. Wenn jedoch zwei Distributionen (beispielsweise
,»stable® und ,,testing*) benutzt werden, kann es vorkommen, dass mehrere Versionen
eines Pakets verfligbar sind. In diesem Fall kann die Zahl deutlich iiber der der gesamten
Pakete liegen.

Total Dependencies - Die Anzahl der gesamten Abhdngigkeiten zwischen allen Paketen im
Cache.

Total Ver/File relations - Die Gesamtzahl an Version/Datei-Beziehungen.

Total Provides Mappings - Die Gesamtzahl an Bereitstellungen von Mappings.

Total Globbed Strings - Gesamtanzahl von Mustern

Total Dependency Version space - Gesamtmenge an Abhangigkeits/Versionsspeicher.
Total Slack space - Gesamtmenge an Slack Speicher.

Total Space Accounted for - Gesamtmenge des Speichers.

dump



Zeigt eine kurze Information zu jedem Paket an. Dies ist fiir den normalen Benutzer wenig
sinnvoll und ist zur Fehlersuche fiir Entwickler gedacht.

dumpavail

Zeigt eine Liste der verfiigbaren Pakete.

unmet

Zeigt eine Zusammenfassung aller nicht erfiillten Abhangigkeiten.
show

Hat einen dhnlichen Effekt wie das Kommando dpkg --print-avail und zeigt die
Paketinformationen fir die angegebenen Pakete.

search

Flhrt eine Volltextsuche Ulber alle verfiigbaren Paketdateien durch. Es kénnen reguldre
Ausdriicke benutzt werden. Die Paketnamen und Beschreibungen werden nach dem
Suchbegriff durchsucht, und es werden der Paketname und die Kurzbeschreibung der

entsprechenden Pakete ausgegeben. Wenn die Option --full angegeben wird, entspricht

die Ausgabe der von ShOw. Mit der Option --names-only wird die Paketbeschreibung
nicht durchsucht; die Suche beschrankt sich auf den Paketnamen.

Mehrere Suchargumente kénnen angegeben werden und werden dann tiber eine UND-
Verkniipfung ausgewertet.

depends

Zeigt alle Abhangigkeiten eines Pakets an. Weiterhin werden alle anderen Pakete
angezeigt, die die geforderten Abhangigkeiten erfillen kdnnen.

fr@sushi:~$ apt-cache depends bash bash Depends: base-files
PreDepends: libc6 PreDepends: libncursesS Suggests: grep-dctrl
Conflicts: <bash-completion> Replaces: bash-doc Replaces: <bash-
completion>

policy

Die Option poliCy zeigt zu einem Paket die installierte sowie die verfiigbaren Versionen
aus den erreichbaren Quellen an.



fr@sushi:~$ apt-cache policy bash bash: Installed: 2.05b-5
Candidate: 2.05b-5 Version Table: *** 2.05b-5 0 500
ftp://ftp.freenet.de sid/main Packages 100 /var/lib/dpkg/status
2.05b-3 0 500 ftp://ftp.freenet.de testing/main Packages 500
ftp://ftp.freenet.de sarge/main Packages  2.05a-11 0 500
ftp://ftp.freenet.de woody/main Packages

pkgnames

Zeigt eine Liste aller Paketnamen. Optional kann eine Zeichenkette angegeben werden,
die als Suchprafix verwendet wird.

dotty

Dieser Option kann eine Liste von Paketnamen mitgegeben werden. Die Ausgabe
erfolgt in einem Format, das vom Programm dot aus dem Paket GraphVis
(http://www.research.att.com/sw/tools/graphviz/) gelesen werden kann. GraphVis ist
auch als Debian Paket verfligbar, kann also mittels apt-get installiert werden. Mit dieser
Option und dem Programm dot kann eine grafische Darstellung der Paketabhangigkeiten

erstellt werden. Normalerweise werden alle Abhangigkeiten verfolgt, was zu sehr groen
Dateien fiihren kann.

Um die Grafik etwas zu verkleinern, kann die Zeile

APT::Cache::GivenOnly "true";

in der APT-Konfigurationsdatei /etc/apt/apt.conf hinzugefiigt werden. Dies bewirkt,
dass nur die auf der Kommandozeile angegebenen Pakete ausgewertet werden. Es kann
passieren, dass eine sehr lange Liste von Paketen zum Abbruch des Programmes fiihrt.

Das Ergebnis ist eine Grafik, die unterschiedliche Symbole fiir Pakete verwendet. Normale
Pakete werden als schwarzes Rechteck dargestellt. Direkt abhdngige Pakete (provides)
werden als Trapez dargestellt. Diamant-férmige Pakete sind mixed-provides, und
fehlende Pakete werden als Hexagon dargestellt. Orange-farbene Rechtecke bedeuten,



dass die rekursive Suche abgebrochen wurde. Blaue Linien stellen Pre-Dependencies dar,
und griine Linien stehen fiir Konflikte.

Hier zwei kleine Beispiele dafiir, wie diese Option sinnvoll eingesetzt werden kann:

apt-cache dotty vim | dot -Tps > packgraph.ps apt-cache dotty $(dpkg -
-get-selections | grep -v deinstall \ | awk 'print $1') | dot -Tps >
packgraph.ps

Beide Beispiele erzeugen eine Postscript-Datei packgraph.ps. Diese kann
beispielsweise mit dem Programm gV angezeigt werden.

Suchen ohne apt-cache

'Die aus der Bash-Shell bekannte Vervollstindigung von Dateinamen (mittels TAB-Taste)
kann auch auf Debian Pakete ausgeweitet werden. Hierzu ist die Datei

/etc/bash _completion zu,,sourcen®, beispielsweise durch das Kommando source

/etc/bash_completion. Nun kann auch apt-get install durch das Driicken der
Taste TAB vervollstandigt werden.



4.19 apt-cache

" 4asapt-rdepends 4.0 apt-cacher
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4.20 apt-cacher

" sagapt-cache ~ 4.21apt-proxy



4.20.1 Prinzip
4.20.2 Installation
4.20.3 Konfiguration

4.20.4 Reports

apt-cacher unterscheidet sich deutlich vom zuvor beschriebenen apt-cache. Die
Problematik, in einem Netzwerk verschiedene Debian Systeme mit Paketen zu versorgen
und dabei nicht fiir jedes System alle Pakete erneut aus dem Netz zu holen, ist sicher

jedem Administrator vertraut. apt-cacher bietet fiir dieses Problem eine elegante
Losung und lasst sich besonders effektiv in einem Netzwerk mit langsamer Anbindung an
das Internet einsetzen.

apt-cacher wurde urspriinglich von Nick Andrew entwickelt, um zwei Debian Systeme
hinter einer Modem-Anbindung mit Paketen zu versorgen. Die Entwicklung ist

mittlerweile jedoch weiter fortgeschritten und hat apt-cacher zu einem

leistungsfihigen Caching-System fiir Debian Pakete gemacht. apt-cacher lasst sich auch
auf anderen Linux-Distributionen, wie beispielsweise RedHat/Fedora oder Novell/SuSE,
im Zusammenspiel mit APT einsetzen und ist auch via ,,Fink* unter MacOS lauffdhig.

Fink: Mac OS X durch freie Software erganzen

Fink ist ein Projekt, das es sich zur Aufgabe gemacht hat, die ganze Welt der Unix-
Open-Source-Software auf Darwin und Mac OS X zu bringen. Daraus ergeben sich zwei
Hauptziele. Erstens: bereits existierende Open-Source-Software so zu modifizieren,
dass sie unter Mac OS X kompiliert bzw. ausgefiihrt werden kann (diesen Prozess
nennt man ,,Portieren‘); zweitens: die Ergebnisse den Nutzern zugénglich zu machen,

Vund zwar als eine zusammenhéngende, komfortable Distribution, die den
Gewohnheiten der Linux-Nutzer entspricht. (Dieser Prozess wird ,,Packaging
genannt.) Das Projekt bietet sowohl vorkompilierte Binar-Pakete als auch ein
vollautomatisiertes System, das es ermdéglicht, direkt von den Quellcodes zu
kompilieren.

Um diese Ziele zu erreichen, vertraut Fink auf die exzellenten Paket-Management-
Tools, die vom Debian-Projekt entwickelt wurden: dpkg, dselect und apt-get. Darliber

hinaus bietet Fink seinen eigenen Paket-Manager, genannt fink, an. Man kann fink als
eine ,,build engine“ ansehen - es benutzt die Paketbeschreibungen und erstellt daraus
bindre Debian Pakete. Wahrend dieses Prozesses ladt es den originalen Quellcode aus



dem Internet, fihrt, wenn nétig, Patches aus und geht dann durch den gesamten
Konfigurations- und Build-Prozess des Pakets. Zuletzt packt es die Ergebnisse in ein

Archiv, das dann von dpkg installiert werden kann.

Da Fink auf Mac OS X aufbaut, gilt die strikte Regel, es zu verhindern, dass es dem
Basissystem irgendwie in die Quere kommt. Daraus folgt, dass Fink in einer
eigenstandigen Ordnerstruktur residiert und die Infrastruktur anbietet, um es einfach
zu benutzen.

Im Gegensatz zu anderen Caching-Programmen lauft apt-cacher nicht als
eigenstandiger Server, sondern als CGI-Skript innerhalb des Apache-Webservers auf
einem System im Netzwerk. Dies hat den Vorteil, dass apt-cacher kleingehalten werden
und beispielsweise auf die vom Apache bereitgestellten Protokolle (http) zurlickgreifen
kann. Ebenfalls kdnnen die Zugriffsbeschrankungen von Apache benutzt werden, um nur
bestimmten Systemen im Netz Zugriff zu gewdhren.

apt-cacher wird auf einem System im Netz installiert; dieses dient als lokaler Cache. Alle
anderen Systeme im Netz miissen in der Konfiguration so angepasst werden, dass sie im

Folgenden ausschlieRlich den apt-cacher Server verwenden.

apt-cacher bearbeitet Anfragen der anderen Systeme und holt bei Bedarf das
gewilinschte Debian Paket aus dem Netz. Dieses wird lokal auf dem Server gespeichert
und steht so weiteren Systemen sofort zur Verfligung. Das Ganze verhdlt sich fiir die
anderen Systeme im Netz véllig transparent, alle gewohnten Werkzeuge zur
Paketverwaltung kénnen weiterhin verwendet werden.

4.20.2.1 Server

4.20.2.2 Client

Die eigentliche Installation von apt-cacher erfolgt ausschlieRlich auf dem Server. An den
anderen Systemen, die apt-cacher nutzen sollen, sind nur Anpassungen notwendig.

Um einen apt-cacher-Server zu betreiben, sind keine besonderen Anforderungen an
die Hardware zu erfiillen. Lediglich der Festplattenplatz sollte, je nach Nutzung,
ausreichend bemessen sein. Werden die Adressen im Netzwerk via DHCP vergeben, so ist
darauf zu achten, dass der Name/die IP-Adresse des Servers immer beibehalten wird.

Das Kommando



apt-get install apt-cacher

installiert die notwendige Software auf dem Server. Ebenso werden, falls noch nicht
geschehen, der Apache-Webserver und einige weitere Pakete installiert. Abschliefend ist
noch der Webserver mittels

/etc/init.d/apache restart

von der Anderung zu unterrichten.

Um die Installation zu testen, kann mit einem Webbrowser die Adresse
http://localhost/apt-cacher aufgerufen werden. Lauft der Browser nicht direkt auf dem
Server, so ist natlrlich ,,localhost* durch den Rechnernamen/die IP-Nummer zu ersetzen.

Ist die Installation gegliickt, so wird eine Informationsseite von apt—cacher ausgegeben.

Auf der Client-Seite muss keinerlei Software installiert werden, lediglich eine Anpassung
der Konfigurationsdatei fiir APT ist notwendig. Dabei kénnen die bisherigen Eintrage
Uibernommen werden, miissen jedoch jeweils um die Angabe des Cache-Servers ergdnzt
werden.

deb http://cacheserver/apt-cacher/ftp.de.debian.org/debian stable main
contrib non-free

Wichtig ist nur, dass diese Eintrage auf allen Clients im Netz einheitlich sind.



Nun steht bereits ein funktionsfahiger Cache im Netz zur Verfiigung. Es kénnen jedoch
noch einige Anpassungen an der Konfiguration vorgenommen werden.

Die Konfigurationsdatei findet sich unter: /etc/apt-cacher/apt-cacher.conf

admin_email

Die E-Mail-Adresse, die in Reports angezeigt wird und an die bei Problemen Mails
versendet werden.

generate reports

Diese Option kann auf den Wert ,,1* gesetzt werden, um tagliche Nutzungsreports zu
erstellen.

cache dir

Ein Verzeichnis, in dem die Pakete und Paketlisten auf dem Server gespeichert werden.

logfile

In diesem Logfile wird die Nutzung des Servers dokumentiert. Diese Datei wird ebenfalls
zur Erstellung von Reports genutzt.

errorfile
Logdatei fiir Fehlermeldungen.
expire hours

Anzahl von Stunden, nach denen Paketlisten gel6scht werden. Dies beeinflusst nicht das
Léschen von Paketen; diese werden entfernt, wenn sie nicht mehr in den Paketlisten
aufgefiihrt werden.

http proxy

Adresse und Port eines weiteren, externen Proxy-Servers.
use proxy

Aktiviert die Nutzung des Proxys.

debug

Schaltet den Debug-Modus ein oder aus.



Ist die entsprechende Option aktiviert, so generiert apt-cacher einen taglichen Report.
Dieser kann tber die URL http://localhost/apt-cacher/report abgerufen werden.

4.20 apt-cacher

" 4ag9apt-cache ~ 4.1apt-proxy
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4.21 apt-proxy

" g20apt-cacher ~ g.22apt-move



apt-proxy ist ein Cache, der zusammen mit apt von allen Debian Systemen aus im Netz
genutzt werden kann. Lokale Netzwerke verfligen normalerweise tiber eine héhere
Bandbreite, als fiir das gesamte Netz nach auf8en ins Internet zur Verfiigung steht. Durch
einen gemeinsam genutzten Cache kdnnen bereits auf einem System installierte Pakete
auch allen anderen Systemen zur Verfliigung gestellt werden, ohne dass diese Pakete bei
der Installation auf den einzelnen Clients nochmals aus dem Internet geholt werden.

apt-proxy kann als Cache effizienter mit Debian Paketen umgehen als beispielsweise
Squid. Dies liegt zum einen daran, dass apt-proxy die Paketdateien auswertet und alte
Versionen |6scht, die nicht mehr benétigt werden. Zum anderen verwendet apt-proxy

zur Ubertragung von Dateien das Programm I'SYNC, so dass abgebrochene Downloads
fortgesetzt werden kénnen. Alternativ kdnnen auch die Protokolle HTTP und FTP zum
Download genutzt werden.

Nach der Installation muss zunichst in der Datei apt-proxy.conf ein gut erreichbarer
Debian Server eingetragen werden. Von diesem werden dann alle Pakete geholt. Auf
allen Clients, die den APT-Proxy benutzen sollen, ist die Konfiguration so anzupassen,

dass der Rechner, auf dem apt-proxy installiert ist, als Quelle verwendet wird. apt-

proxy lauft auf dem Port 9999; die Eintrige in der Datei sources.list auf den Clients
mussen folgendes Format haben:

deb http://SERVER:9999/main woody main contrib non-free deb
http://SERVER:9999/non-US woody/non-US main contrib non-free deb
http://SERVER:9999/security woody/updates main contrib non-free
deb-src http://SERVER:9999/main woody main contrib non-free deb-
src http://SERVER:9999/non-US woody/non-US main contrib non-free
deb-src http://SERVER:9999/security woody/updates main contrib non-
free

Hierbei ist zu beachten, dass ,,SERVER* durch den entsprechenden Rechnernamen (bzw.
die IP-Nummer) ersetzt wird. Nachdem diese Anpassungen vorgenommen worden sind,

wird auf einem der Clients das Kommando apt-get update aufgerufen, um auf dem
Server die Verzeichnisse zu initialisieren und die Paketlisten verfligbar zu machen. Nun
kénnen alle Clients diesen zentralen Dienst transparent nutzen.



Wenn bereits auf dem Server ein Verzeichnis mit Debian Paketen vorliegt, so kann dies
mittels apt-proxy-import in den Cache von apt-proxy integriert werden.

4.21 apt-proxy

N AN %
4.20 apt-cacher 4.22 apt-move
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4.22 apt-move

" g21apt-proxy 4.3 apt-fiparchive



apt-move ist ein Shell-Skript, mit dem eine Anzahl von lokal vorliegenden Debian
Paketen in eine Verzeichnisstruktur verschoben werden kann, die wiederum einem
Debian Archiv entspricht. Die Dateien werden dabei in einer Verzeichnisstruktur unterhalb

von SLOCALDIR/pool/... abgelegt; die Variable SLOCALDIR kann dabei in der
Konfigurationsdatei festgelegt werden. Hauptsachlich wurde apt-move entwickelt, um

via apt-get aus dem Netz Gbertragene Dateien aus dem Datei-Cache in ein Debian Archiv
zu Gbernehmen. Die Konfiguration kann jedoch so angepasst werden, dass jede beliebige
Sammlung von Paketen (beispielsweise von CD-ROMs) dem Archiv hinzugefiigt werden
kann.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, mittels der Optionen Sync und MIITOr eine Kopie
eines Debian Servers zu erstellen (oder von Teilen des Servers). Auch kénnen
Uberfliissige, veraltete Pakete geldscht werden, und es kénnen lokale Versionen der

Dateien Packages.gz und Sources.gz erzeugt werden.

apt-move kennt eine ganze Reihe von Kommandos und Optionen:

$1d: apt-move,v 1.96 2003/07/27 04:18:04 herbert Exp $ Usage: apt-
move [-c conffile] [-d dist] [-fqt] COMMAND Commands: get

- update your master files from local apt. getlocal - alias of get.
fsck - fix broken repositories, use with caution. move -
move cache files into mirror tree. movefile - move files specified
on the command line. delete - delete obsolete packages.
packages - create new local Packages files. update - alias for
'get move delete packages'. local - alias for 'move delete
packages'. localupdate - alias for 'getlocal move delete packages'.
mirror - update your local mirror from remote rsync site. sync

- same as mirror, but only gets packages that you currently
have installed on your system. exclude - prints a list of all
packages EXCLUDED from the mirror by the .exclude file
(ignores -t). listbin - prints lists of packages which can serve as
the input to mirrorbin. Takes the arguments mirror,

sync, or repo. listsrc - same as listbin, but lists source packages.
mirrorbin - same as mirror, but gets the packages specified

on stdin. mirrorsrc - same as mirrorbin, but gets source packages.



Options: -c¢ Specify an alternative configuration file. -d Override the
DIST setting. -f Override the MAXDELETE setting (use with
caution). -q Be quiet; suppress normal output. -t Show what apt-
move would do, but do not actually do anything. See the apt-move(8)
manpage for further details.

Bevor apt-move eingesetzt werden kann, ist die Konfigurationsdatei /etc/apt-
move.conf anzupassen. Diese Datei ist, wie alle Konfigurationsdateien auf einem
Debian System, recht gut kommentiert. Wichtig ist es, die Optionen APTSITES
(entsprechend den Eintrigen in der Datei /etc/apt/sources.list), LOCALDIR und

DIST anzupassen. Diese beschreiben die Server, von denen die Dateien geholt werden
sollen, den lokalen Bereich, in dem die Pakete gespeichert werden sollen, und die
gewitinschte Distribution.

Nach der Anpassung dieser drei Optionen wird apt-move zumindest keinen groReren
Schaden anrichten. Weitere Anpassungen kdnnen spater noch vorgenommen werden.
Beispielsweise ist es sinnvoll, nach einiger Zeit nicht mehr benétigte Dateien zu [6schen;

dies wird durch Setzen der Option DELETE auf yes erreicht.

In jedem Fall sollten die ersten Versuche mit apt-move immer den Parameter -t
beinhalten; dieser testet nur die Einstellungen, und es werden keine Aktionen
durchgefihrt.

Sollen bestimmte Dateien (beispielsweise Kernel-Sourcen) ausgeschlossen werden, so
kénnen diese in einer Exclude-Datei festgelegt werden. Ein Beispiel flr eine solche Datei

finden Sie unter /ust/share/doc/apt-move/examples/SAMPLE.exclude.

4.22 apt-move

© 421apt-proxy ~ 4.23 apt-ftparchive
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4.23 apt-ftparchive
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4.23.1 binary-override

4.23.2 source-override

4.23.3 extra-override

apt-ftparchive erzeugt Index-Dateien, die von apt benutzt werden kénnen, um auf ein
Paketverzeichnis zuzugreifen. Die Funktionalitit ist vergleichbar mit der von dpkg-

scanpackages und dpkg-scansources; apt-ftparchive kann diese Programme
ersetzen.

Die Syntax von apt-ftparchive lautet:

apt-ftparchive [-hvdsq] [--md5] [--delink] [--readonly] [--contents]  [-
o= config string] [-c=file] {packages path... [override [pathprefix]] |
sources path... [override [pathprefix]] | contents path | release path |
generate config-file section... | clean config-file}

Intern verwendet apt-ftparchive eine (binire) Datenbank, die die Informationen zu

den Debian Paketen zwischenspeichert. Es werden, mit Ausnahme von gZip , keine
weiteren externen Programme benoétigt.

packages

Das packages-Kommando erzeugt einen Paket-Index (Datei Packages) aus dem
angegeben Verzeichnis. Dieses wird dazu rekursiv nach Debian Paketen durchsucht.
Jedes gefundene Debian Paket wird analysiert, und es wird ein entsprechender Eintrag
fur die Packages-Datei erzeugt. Die Ausgabe erfolgt auf der Standardausgabe und muss in

die gewiinschte Datei umgeleitet werden (meist Packages). Dieses Kommando
entspricht im Wesentlichen dem Befehl dpkg-scanpackages.

Mit der Option --db kann die Verwendung einer bindren Datenbank zur
Zwischenspeicherung der Ergebnisse aktiviert werden.

Sources



Erzeugt eine Index-Datei fiir Quellcode-Pakete aus dem angegebenen Verzeichnisbaum.

Dabei wird nach Dateien mit der Endung .dSc gesucht, und es wird fiir jede gefundene
Datei ein Eintrag auf der Standardausgabe erzeugt. Dieses Kommando dhnelt dpkg-
scansources .

Mit der Option --source-override kann eine andere Override-Datei verwendet werden.
contents

Mit diesem Kommando wird die Datei Contents erzeugt. Das angegebene Verzeichnis
wird rekursiv nach Debian Paketen durchsucht, jedes Paket wird analysiert, und die in

dem Paket enthaltenen Dateien werden, in sortierter Reihenfolge, in der Contents-Datei
vermerkt. Verzeichnisse, die keine Dateien beinhalten, werden nicht in die Auflistung
aufgenommen. Ist eine Datei in mehreren Paketen enthalten, so werden diese Pakete -
durch Komma getrennt - in der Auflistung aufgefiihrt.

Mit der Option --db kann die Verwendung einer bindren Datenbank zur
Zwischenspeicherung der Ergebnisse aktiviert werden.

release

Dieses Kommando dient zum Erzeugen einer Release-Datei. Das angegebene
Verzeichnis wird rekursiv nach den Dateien Packages, Packages.gz, Packages.bz2,

Sources, Sources.gz, Sources.bz2, Release und mdSsum.txt durchsucht. Auf
der Standardausgabe wird darauf basierend eine Ausgabe erzeugt, die einen MD5- und
SHA1-Extract fiir jede Datei enthalt.

Weitere Felder mit Metadaten kénnen liber die Konfigurationsdatei eingefiigt werden.
Hierzu dient die Variable APT::FTPArchive::Release. Eine erlaubte Angabe kann
beispielsweise APT::FTPArchive::Release::Origin sein. Erlaubte Werte sind hier
Origin, Label, Suite, Version, Codename, Date, Architectures, Components
und Description.

generate

Dieses Kommando wird im Allgemeinen aus einem Cron-Job heraus aufgerufen und
erzeugt Index-Dateien aus einer Konfigurationsdatei.

clean

Dieses Kommando I6scht alle nicht mehr benétigten Eintrédge aus den Datenbanken, die
in der Konfiguration definiert sind.

apt-ftparchive nutzt eine Konfigurationsdatei, welche mit dem Kommando generate
erzeugt werden kann. In dieser Konfigurationsdatei werden die Archive beschrieben, die
erzeugt werden sollen. Die Syntax dieser Datei folgt dem Ublichen ISC Format, welches



auch von Programmen wie bind oder auch dhcpd bekannt ist. Die Manpage zu
apt.conf(5) enthilt eine Beschreibung dieser Syntax.

Die erzeugte Konfiguration teilt sich in die vier im Folgenden beschriebenen Abschnitte.

Dir

Dieser Abschnitt beschreibt die Verzeichnisse, in denen nach Dateien gesucht werden
soll. Diese Angaben werden mit Verzeichnisangaben aus spdteren Abschnitten verknipft,
um einen absoluten Pfad zu jeder Datei zu erzeugen.

ArchiveDir

Dieser Wert gibt das Wurzelverzeichnis des FTP-Archives an. Dies ist normalerweise das
Verzeichnis, in dem sich das Unterverzeichnis dists und die Datei IS-LR befinden.

OverrideDir

Gibt an, wo sich die Override-Dateien befinden.
CacheDir

Pfadangabe zu den Cache-Dateien.

FileListDir

Wird die weiter unten beschriebene Option FileList genutzt, so kann hier ein
Verzeichnis angegeben werden, in dem Dateilisten abgelegt werden.

Default

Dieser Abschnitt setzt einige Vorgabewerte, diese kdnnen in anderen Abschnitten
Uberschrieben werden.

Packages::Compress

Bestimmt den verwendeten Kompressionsalgorythmus, um die Packages-Dateien zu
komprimieren. Dieser Wert ist ein String, in dem die einzelnen Werte durch Leerzeichen

(Space) getrennt werden. Es sind die Werte gzip, bzip2 und . (fiir keine Kompression)
erlaubt. Wird dieser Wert nicht angegeben, so wird Z1p verwendet.

Packages::Extensions

Bestimmt die Dateiendung fiir Debian Pakete, dies ist normalerweise .deb.



Sources::Compress

wie Packages::Compress, jedoch fiir Quellcode Pakete.

Sources::Extensions

Dateiendung fiir Quell-Codepakete, normalerweise .dsc.

Contents::Compress

Wie bei Packages: :Compress, jedoch fiir das Komprimieren der Packages-Dateien.
DeLinkLimit

Wert in Kilobyte der Dateien, die gel6scht und durch Hard-Links ersetzt werden sollen.
Dies ist sinnvoll im Zusammenhang mit Einstellungen fir externe Links.

FileMode

Setzt die Zugriffsrechte fiir alle erzeugten Index-Dateien. Voreingestellt ist der Wert

0644. Diese Rechte werden unabhingig von einem eventuell via umask gesetzten Wert
verwendet.

TreeDefault

Diese Variablen wirken sich nur auf die folgenden Abschnitte zum Verzeichnisbaum aus.
Alle Variablen werden substituiert, und die Strings $(DIST), $(SECTION) und
$(ARCH) werden in die entsprechenden Inhalte umgesetzt.

MaxContentsChange

Bestimmt die maximale Anzahl von Kilobyte der Contents- Dateien, die pro Tag erzeugt
werden. Die Contents-Dateien werden rotiert, so dass nach ein paar Tagen alle Dateien
neu erzeugt wurden.

ContentsAge

Setzt die maximale Anzahl von Tagen, die eine Contents-Datei tiberpriift wird, ohne eine

Verinderung vorzunehmen. Ist dieses Limit {iberschritten, so wird die mtime dieser
Datei Giberschrieben.

Es kann vorkommen, dass eine Contents-Datei nicht verdandert werden muss, obwohl die
Packages-Datei eine Anderung erfahren hat. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn das
Paket nicht verdndert wurde, aber Informationen in der Override-Datei verandert
wurden.

Directory



Setzt das Wurzelverzeichnis fir den Verzeichnisbaum mit Debian Binar-Paketen. Wird

nichts angegeben, so wird $(DIST)/$(SECTION)/binary-$(ARCH)/ verwendet.

SrcDirectory

Setzt das Wurzelverzeichnis fiir den Verzeichnisbaum mit Debian Quellcode-Paketen.

Wird nichts angegeben, so wird $(DIST)/$(SECTION)/source/ verwendet.
Packages

Setzt den Dateinamen der Datei fir die Packages-Datei. Voreingestellt ist

$(DIST)/$(SECTION)/binary-$(ARCH)/Packages.

Sources

Setzt den Dateinamen der Datei flr die Sources-Datei. Voreingestellt ist

$(DIST)/$(SECTION)/source/Sources.

InternalPrefix

Setzt den Prefix, der bei einem symbolischen Link dazu fiihrt, dass ein interner statt eines

externen Links verwendet wird. Voreingestellt ist §(DIST)/$(SECTION)/.

Contents

Setzt den Dateinamen und Pfad fir die erzeugte Contents-Datei. Voreingestellt ist

$(DIST)/Contents-$(ARCH). Fiihrt diese Einstellung dazu, dass die Informationen
aus verschiedenen Packages-Dateien in einer einzigen Contents-Datei zusammengefasst

werden, so wird dies von apt-ftparchive automatisch gehandelt.
Contents::Header

Setzt einen Header, welcher an den Anfang der Contents-Datei geschrieben wird.
BinCacheDB

Setzt eine bindre Datenbank fiir diesen Abschnitt, diese kann auch von anderen
Abschnitten gemeinsam genutzt werden.

FileList

Diese Option gibt an, dass die Liste der Dateien nicht mittels Durchsuchens des
Verzeichisbaumes erzeugt werden soll, sondern die Informationen aus einer Datei
gelesen werden. Relative Dateinamen werden mit dem Pfad des Archive-Verzeichnisses
versehen.

SourceFileList



Diese Option gibt an, dass die Liste der Dateien nicht mittels Durchsuchens des
Verzeichisbaumes erzeugt werden soll, sondern die Informationen aus einer Datei
gelesen werden. Relative Dateinamen werden mit dem Pfad des Archive-Verzeichnisses
versehen. Diese Option wird fir Quellcode-Indices verwendet.

Tree

Dieser Abschnitt beschreibt den Verzeichnisbaum, welcher aus einem Basisverzeichnis,
darunter liegenden Verzeichnissen fiir die verschiedenen Abschnitte und darin
Verzeichnissen fir die Architekturen besteht.

In diesem Abschnitt wird die Variable $(DIST) benutzt, welche das Hauptverzeichnis
fir den Verzeichnisbaum darstellt. Zusammen mit dem Wert fiir ArchiveDir ergibt dies
iiblicherweise so etwas wie dists/sarge.

Alle Werte, die im Abschnitt TreeDefault benutzt werden, kénnen auch in diesem
Abschnitt gesetzt werden, hinzu kommen drei neue Variablen.

Sections

Eine mittels Leerzeichen (SPACE) separierte Liste von Abschnitten, die unterhalb der
Angabe der Distribution aufgefiihrt werden, meistens ist dies ,,main“, ,,contrib* und
,,non-free‘.

Architectures

Eine mittels Leerzeichen (SPACE) separierte Liste von Architekturen, die unterhalb der
Angabe des Abschnittes ,,Sections* aufgefiihrt werden, meistens ist dies ,,i386, moglich
ist aber auch ,,powerpc“, ,,sparc’ usw. Der Wert ,,source* ist fiir Quellcode-
Distributionen vorgesehen.

BinOverride

Setzt den Pfad und Dateinamen fir die Override-Datei fiir Binar-Pakete. In der Override-
Datei sind Informationen zum Abschnitt und der Prioritat eines Paketes sowie die Mail-
Adresse des Maintainers enthalten.

SrcOverride

Wie ,,BinOverride“, jedoch fiir Quellcode-Pakete. Diese Override-Datei enthalt
Informationen zum Abschnitt.

ExtraOverride
Die Override-Datei Extra-Pakete.
SrcExtraOverride

Die Override-Datei Quellcode Extra-Pakete.



BinDirectory

Dieser Abschnitt beschreibt ein Verzeichnis fiir Binar-Pakete ohne eine besondere
Struktur.

Packages
Pfad und Dateiname der Packages-Datei.
SrcPackages

Pfad und Dateiname der Packages-Datei fiir Quellcode-Pakete. Es muss einer der beiden
Werte fir Packages oder SrcPackages gesetzt sein.

Contents

Die Contents-Datei, ein optionaler Wert.
BinOverride

Die bindre Override-Datei.

SrcOverride

Die Quellcode Override-Datei.
ExtraOverride

Override-Datei fiir Extras.
SrcExtraOverride

Override-Datei fiir Extra Quellcode-Pakete.
BinCacheDB

Pfad und Dateiname zur Datenbank.
PathPrefix

Pfad zu allen Ausgabedateien.

FileList und SourceFileList

Datei mit Liste der Dateien.



Diese Datei ist voll kompatibel mit dem Programm dpkg-scanpackages. Sie enthilt
vier Spalten, welche durch Leerzeichen getrennt werden. In der ersten Spalte steht der
Paketname, in der zweiten die Prioritat, welche fiir dieses Paket gesetzt werden soll. Die
dritte Spalte beschreibt den Abschnitt, in dem das Paket gelistet werden soll, die vierte
Spalte nennt den Betreuer des Paketes.

In der vierten Spalte kann, neben einem Namen, welcher dann ersetzt wird, auch eine

Liste von Namen aufgefiihrt werden. Diese Namen miissen durch doppelte Slashes (//)
getrennt und von eckigen Klammern umschlossen werden. Wird einer der aufgefiihrten
Eintrage gefunden, so wird dieser durch den neuen Wert ersetzt. Die Syntax hierfiir
lautet:

old [// oldn]* => new

Diese Datei ist voll kompatibel mit dem Programm dpkg-scanpackages. Der inhalt
dieser Datei besteht aus zwei Spalten, durch Leerzeichen getrennt. Die erste Spalte
enthdlt den Namen des Quellcode-Paketes, die zweite Spalte den Abschnitt, in dem das
Paket aufgefiihrt werden soll.

Diese Datei erlaubt es, neue Tags hinzuzufligen oder bestehende Tags zu verdndern. In
drei Spalten wird zundchst der Paketname, dann der Tag-Name und zuletzt der Inhalt des
Tag aufgefiihrt.

Alle Optionen, die auf der Kommandozeile tibergeben werden, kénnen auch in der
Konfigurationsdatei gesetzt werden. Logische Operatoren kénnen dabei in der Form -f-,
--no-f, -f=no angeben werden.

--md5

Erzeugt MD5-Checksummen der Pakete. Diese werden in die generierten Index-Dateien
aufgenommen. Wird diese Option deaktiviert, so werden keine MD5-Checksummen
erzeugt, soweit dies moglich ist. Der entsprechende Eintrag in der Konfigurationsdatei

lautet APT::FTPArchive::MDS5.



-d, --db

Benutzt eine Cache-Datenbank in einem bindren Format zur Verbesserung der
Zugriffszeiten. Der entsprechende Eintrag in der Konfigurationsdatei lautet

APT::FTPArchive::DB.
-q, --quiet

Erzeugt weniger Ausgaben; es werden zunachst keine Fortschrittsanzeigen ausgegeben.
Diese Option kann auch doppelt eingesetzt (oder mit der Syntax -q=2) werden, um den
Effekt zu verstirken. Der entsprechende Eintrag in der Konfigurationsdatei lautet quiet.

--delink

Aktiviert das Loschen von Dateien. Deaktiviert wird dieses Verhalten durch die Option --

no-delink. Der entsprechende Eintrag in der Konfigurationsdatei lautet
APT::FTPArchive::DeLinkAct.

--contents

Mit dieser Option lassen sich Contents-Dateien erzeugen, als Basis werden die
Informationen aus der Cache-Datenbank genommen. Der entsprechende Eintrag in der

Konfigurationsdatei lautet APT::FTPArchive::Contents.
-8, --source-override

Gibt in Zusammenhang mit dem SOUrce-Kommando die Source-Override-Datei an. Der
entsprechende Eintrag in der Konfigurationsdatei lautet

APT::FTPArchive::SourceOverride.

--readonly

Offnet die Cache-Datenbank im Nur-lesen-Modus. Der entsprechende Eintrag in der

Konfigurationsdatei lautet APT::FTPArchive::ReadOnlyDB.
-h, --help
Gibt eine Hilfe zu apt-ftparchive aus.

-V, --Version

Zeigt die Version des Programms an.

-c, --config-file



Gibt den Namen einer Konfigurationsdatei an. Zundchst wird die Standard-
Konfigurationsdatei gelesen, danach die mit dieser Option tibergebene

Konfigurationsdatei. Die Syntax entspricht der Datei apt.conf, siehe apt.conf .
-0, --option

Hiermit kann eine beliebige Option gesetzt werden, die Syntax lautet -O
Foo::Bar=bar.

Um nun beispielsweise eine komprimierte Datei Packages.gz fiir ein Verzeichnis mit
einigen Binar-Paketen zu erzeugen, kann apt-ftparchive wie folgt benutzt werden:

apt-ftparchive packages directory | gzip > Packages.gz

4.23 apt-ftparchive
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4.24 apt-show-source

" 4a23apt-ftparchive ~ 4.25 apt-extracttemplates



Dieses Programm vergleicht die apt-Listen mit Source-Dateien und dem dpkg-Status-File
und zeigt auf, von welchen Paketen neuere Versionen als die bereits installierten
verfligbar sind. Um festzustellen, welche Version die Sourcen eines Programmes haben,

miissen natiirlich entsprechende Eintrage in der sources.list vorhanden sein. Hierbei ist
auch darauf zu achten, welches Release (Woody, Sarge usw.) in den jeweiligen Zeilen
angegeben ist.

fr@surimi:~$ apt-show-source -p bash Sorry, no newer source package
available for bash

In diesem Beispiel ist keine aktuellere Version dieses Pakets als Source-Paket verfiigbar.
Zeigt jedoch die ,,deb-src“-Zeile auf ein dlteres Release, so kann durchaus der Fall
eintreten, dass das Source-Paket auf einem dlteren Stand ist.

fr@surimi:~$ apt-show-source -p bash Inst. Package (Version)

| Newest Source Package (Version) -----==---====-—--ommmmmmm e
----------------------------- bash (2.05a-12) | bash (2.05a-11)

4.24 apt-show-source
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4.25 apt-extracttemplates

" 4.24 apt-show-source ~ 4.26 apt-file



apt-extracttemplates ist ein Werkzeug zum Extrahieren von debconf-Konfigurations-
und Template-Informationen aus Debian Paketen. Als Argument kénnen eines oder
mehrere Debian Pakete angegeben werden (diese missen lokal vorliegen), die
entsprechenden Konfigurations- und Template-Informationen werden in einem

temporéren Verzeichnis (/tmp/) abgelegt.

Die Syntax von apt-extracttemplates lautet

apt-extracttemplates [-hv] [-t=temporary directory] file...

Fir jedes Paket wird eine Zeile im Format

package version template-file config-script

ausgegeben. Hier ein einfaches Beispiel:

wasabi:/home/fr# apt-extracttemplates /var/cache/apt/archives/console-
data 2002.12.04dbs-42 all.deb console-data 2002.12.04dbs-42
/tmp/console-data.template.5090 /tmp/console-data.config.5091

-t, --tempdir

Hiermit kann das Verzeichnis bestimmt werden, in dem die Dateien abgelegt werden
sollen.



-h, --help
Zeigt eine kurze Hilfe zu apt-extracttemplates an.

-V, --Version

Zeigt die Programmversion an.

-c, --config-file

Hiermit kann eine zusatzliche Konfigurationsdatei angegeben werden, diese wird vor der
eigentlichen Konfigurationsdatei /etc/apt/apt.conf eingelesen.

-0, --option

Dies setzt eine bestimmte Konfigurationsoption. Die Syntax hierzu: -0 F0o: :Bar=Dbar .

4.25 apt-extracttemplates
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4.26 apt-file
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apt-file sucht nach Dateien in Debian Paketen. Dabei ist es unerheblich, ob die

entsprechenden Pakete bereits auf dem System installiert sind oder nicht. apt-file greift

dazu auf die Datei Contents-<ARCHITEKTUR>.gz zuriick, die von einem der
Debian Spiegel geholt wird.

Die Syntax von apt-file lautet:

apt-file [ options ] [ action ] [ pattern ]

Als Aktionen (,,actions*) sind dabei vorgesehen:

update

Aktualisiert die Informationen zu den Paketen und Dateien, indem die Datei(en)
Contents-<ARCHITEKTUR>.gz von den Servern anhand der Eintrége in der
Datei /etc/apt/sources.list geholt werden.

search

Sucht nach dem Paket, in dem die Datei vorhanden ist. Es werden alle Pakete aufgelistet,
auf die der Suchbegriff zutrifft.

fr@wasabi:~$ apt-file search sources.list apt:
usr/share/doc/apt/examples/sources.list apt:
usr/share/doc/apt/examples/sources.list apt:
ustr/share/man/es/man5/sources.list.5.gz apt:
usr/share/man/fr/man5/sources.list.5.gz apt:
usr/share/man/fr/man5/sources.list.5.gz apt:
usr/share/man/man5/sources.list.5.gz apt:
usr/share/man/manS5/sources.list.5.gz cdd-dev: etc/cdd/sources.list cdd-



dev: etc/cdd/sources.list.local cdd-dev: etc/cdd/sources.list.stable cdd-
dev: etc/cdd/sources.list.testing cdd-dev: etc/cdd/sources.list.unstable
crosshurd: etc/crosshurd/sources.list/gnu crosshurd:
etc/crosshurd/sources.list/gnu crosshurd:
etc/crosshurd/sources.list/kfreebsd-gnu ...

list

Zeigt den Inhalt eines Pakets an, auf den der Suchbegriff zutrifft. Diese Suche dhnelt sehr
der Suche mit dpkg -S, jedoch muss hier das Paket nicht auf dem System installiert sein.

purge

Loscht alle vorhandenen Contents-<ARCHITEKTUR>.gz-Dateien aus dem
Cache-Verzeichnis (normalerweise /var/cache/apt/).

--cache, -¢ cache-directory

Setzt das Cache-Verzeichnis auf einen anderen Pfad (normalerweise /var/cache/apt/).
So kann apt-file auch ohne Adminstratorrechte eingesetzt werden.

--verbose, -v

Gibt mehr Statusinformationen aus.

--cdrom-mount, -d cdrom-mount-point

Mit dieser Option kann ein alternativer Pfad in dem Dateisystem angegeben werden, an
dem die CD eingehdngt wurde.

--ignore-case, -1

Ignoriert Grol3- und Kleinschreibung.

--regexp, -X

Interpretiert den Suchbegriff als regularen Ausdruck.
--version, -V

Zeigt die Versionsnummer von apt-file an.



--architecture, -a architecture

Setzt die Hardware-Architektur, fir die die Suche durchgefiihrt werden soll. Zu beachten
ist dabei, dass auch (mittels update) die entsprechende Contents-
<ARCHITEKTUR>.gz-Datei vorhanden sein muss.

--sources-list, -s sources.list

Verwendet eine andere Datei sources.list statt der Datei /etc/apt/sources.list
--package-only, -1

Zeigt nur den Paketnamen, jedoch keine Dateinamen an.

--fixed-string, -F

Sucht nur genau nach der angegebenen Zeichenkette.

--dummy, -y

Flihrt keine Aktionen aus; eine reine Simulation.
--help, -h
Eine kurze Hilfe zu apt-file.

Weitere Anpassungen kénnen in der Konfigurationsdatei von apt-file (/etc/apt/apt-
file.conf) gemacht werden.

# Apt-file configuration file # Substitutions are made as follow: # host
=> remote hostname # port =>port# uri => complete URI from
sources.list# path => path from /# dist => the distrib name #

comp => the component name # cache => path to the cache dir #

dest => the destination file name # cdrom => cdrom mount
point # Where are located Packages (relative to <comp> directory)
destination = <host> <path> dists <dist> Contents-<arch>gz # Fetch
methods http = wget -N -P "<cache> -O "<cache>lt;dest>
"<uri>dists/<dist>Contents-<arch>gz" || rm -f "<cache>It;dest> ftp =
wget -N --passive-ftp -P "<cache> -O "<cache>It;dest>
"<uri>dists/<dist>Contents-<arch>gz" ||\  rm -f "<cache>lt;dest>
ssh = scp -1 <user> -P <port|22> "<host>It;path>dists/<dist>Contents-



<arch>gz" "<cache>lt;dest> rsh = rcp -1 <user>
"<host>It;path>dists/<dist>Contents-<arch>gz" "<cache>It;dest> file =
cp "/<path>dists/<dist>Contents-<arch>gz" "<cache>lt;dest> copy = cp
"/<path>dists/<dist>Contents-<arch>gz" "<cache>lt;dest> cdrom =
echo "Put CDROM labeled <path> in the cdrom device" > /dev/stderr ;
read ; mount "<cdrom>\ cp "<cdrom>dists/<dist>Contents-
<arch>gz" "<cache>It;dest> umount "<cdrom>

4.26 apt-file
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4.27 apt-show-versions

" 426apt-file — 4.28 auto-apt



Dieses Kommando zeigt die aktuell installierten Pakete, die Version und das Release an.
Mit der Option -p kann nur ein bestimmtes Paket angegeben werden, -T erlaubt die

Filterung mittels Wildcard. Die Option -U zeigt alle Pakete, die aktualisiert werden
kénnen.

fr@surimi:~$ apt-show-versions -h Apt-Show-Versions v.0.02 (¢)
Christoph Martin Usage: apt-show-versions shows available
versions of installed packages. Options: -stf]--status-file=<file> Use
<file> as the dpkg status file instead of
/var/lib/dpkg/status -ld|list-dir=<directory> Use <directory> as path to
apt's list files instead of /var/state/apt/lists/

or /var/lib/apt/lists/ -p|--package=<package> Print
versions for <package>. -r|--regex Read package with -p as
regex -ul--upgradeable Print only upgradeable packages -al--
allversions Print all available versions. -b|--brief Short
output. -v|--verbose Verbose messages. -h|--help
Print this help. fr@surimi:~$ apt-show-versions -r -p -u image*|grep -v
not linux-image-2.6.15-1-486 2.6.15-8 installed: No available version in
archive linux-image-486/testing upgradeable from 2.6.15-8 to 2.6.18+6
linux-image-2.6-486/testing upgradeable from 2.6.15-8 to 2.6.18+6

4.27 apt-show-versions

" 4a6apt-file ~ 4.28 auto-apt
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4.28 auto-apt

" 4.7 apt-show-versions ~ 4.29 apt-listchanges



auto-apt dient zur Installation von Programmen ,,bei Bedarf“. Dies kann beispielsweise
bei der Software-Entwicklung oder auch schon beim einfachen Ubersetzen eines neuen
Kernels sinnvoll sein. Mitunter fehlt auf frisch installierten Debian Systemen noch das

Paket bin86, das fiir das Erzeugen eines Kernels benétigt wird. Um automatisch die
fehlenden Pakete zu installieren, stellen Sie einfach dem Aufruf von make das
Kommando auto-apt voran: auto-apt make bzImage. werden nun wihrend des

Durchlaufs fehlende Programme festgestellt, so ermittelt auto-apt, zu welchem Paket
diese gehoéren, und installiert die fehlenden Pakete inklusive aller Abhdngigkeiten.

4.28 auto-apt
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4.29 apt-listchanges

" 428auto-apt  4.30 apt-listbugs



In den meisten Debian Paketen sind so genannte ,,Changelog“-Dateien enthalten. In
diesen dokumentiert der Betreuer eines Pakets die Anderungen zu vorhergehenden
Versionen. Ein Blick in diese Dateien nach einem Update ist bei der Fehlersuche hilfreich,
wenn Probleme aufgetreten sind. Beispielsweise kénnen in der neuen Version eines
Pakets Dateien an einem anderen Ort liegen oder ein Dienst ,,horcht* pl6tzlich auf einem
anderen Port.

Da diese Anderungen erst nach der Installation bemerkt werden, kann es zu
unerwiinschten Unterbrechungen im Betrieb kommen. Abhilfe schafft hier das Paket

apt-listchanges. Dieses zeigt vor der Installation eines Pakets die Verinderungen an,
die im Changelog dokumentiert sind. Der Administrator hat die Méglichkeit, den
Installationsvorgang an dieser Stelle abzubrechen.

fr@surimi:~# apt-get install libmngl ... Reading changelogs... Done
libmng (1.0.3-4) unstable; urgency=low * Build with renamed version
of lcms. -- Luis Arocha <data@debian.org> Mon, 3 Jun 2002
18:27:19 40100 apt-listchanges: Mailing changelogs to fr Selecting
previously deselected package liblcms1-dev. (Reading database ...
115754 files and directories currently installed.) ...

apt-listchanges wird bei der Installation tiber debconf konfiguriert (siehe auch

debconf ). Dort kann eine E-Mail-Adresse angegeben werden, an die die Changelog-
Informationen gesendet werden. Weiterhin kann bei der Konfiguration gewahlt werden,
ob nach dem Anzeigen des Changelogs die Installation fortgesetzt oder ob sie (wie in
diesem Beispiel) abgebrochen werden soll.

4.29 apt-listchanges
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4.30 apt-listbugs

" 429 apt-listchanges ~ 4.31apt-config



Dieses Programm zeigt kritische Fehler eines Pakets vor der Installation an. Somit hat der
Administrator die Méglichkeit zu entscheiden, ob ein Problem so schwerwiegend ist, dass
von der Installation eines Pakets besser Abstand genommen wird.

Wihrend der Installation oder dem Upgrade eines Pakets mit APT wird apt-listbugs
automatisch aufgerufen und sucht im Debian Bug Tracking System
(http://www.debian.org/Bugs/) nach Fehlermeldungen zu dem zu installierenden Paket.
Sind Fehlermeldungen vorhanden, so werden diese angezeigt, und die Installation des
Pakets kann abgebrochen werden, falls schwere Probleme zu befiirchten sind.

Wird eine stabile Version von Debian verwendet, so ist es sehr unwahrscheinlich, dass bei
einem Upgrade eines Pakets schwerwiegende Fehler auftreten. Auf den Einsatz von apt-
listbugs kann in solchen Féllen meist verzichtet werden.

Wenn mit einer Entwicklungsversion von Debian experimentiert wird, beispielsweise um
die neuesten Programmversionen einzusetzen, kann es durchaus sinnvoll sein, apt-
listbugs einzusetzen.

4.30 apt-listbugs
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4.31 apt-config

" 4.30apt-listbugs ~ 4.32apt-spy



Mittels apt-config lassen sich der Inhalt der Datei /etc/apt/config sowie die
voreingestellten Werte anzeigen. Weiterhin lassen sich auch einzelne Werte mit diesem
Tool setzen.

Die Optionen von apt-config lesen sich recht iibersichtlich:

apt 0.5.4 for linux 1386 compiled on Aug 19 2001 01:02:39 Usage: apt-
config [options] command apt-config is a simple tool to read the APT
config file Commands: shell - Shell mode dump - Show the
configuration Options: -h This help text. -c=? Read this
configuration file -0=? Set an arbitary configuration option, eg -o
dir::cache=/tmp

apt-config sollte nicht als Kommando eingesetzt werden; es ist eigentlich als
Systemkommando fiir die Verwendung innerhalb von Installationsskripten vorgesehen.

4.31 apt-config
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4.32 apt-spy

" 431apt-config ~ 4.33 cron-apt



apt-spy dient zur automatischen Erzeugung von Eintrdgen fiir die Datei
/etc/apt/sources.list fiir apt. Hierzu wird aus dem Netz die Datei
http://http.us.debian.org/debian/README.mirrors.txt geholt und auf

Eintrége fiir Debian Spiegel-Server hin untersucht.

Die Syntax von apt-Spy lautet:

apt-spy -d distribution [ -a area ] [ -c config | [ -e number | [ -f file ] [ -
1 file ] [ -m mirror-list | [ -o output-file | [ -p proxy ] [ -s country-
list ][ -ttime | [ -uupdate-URL |[-w file ][ -nnumber |[-h][-v]]
update |

Zumindest ist also die zu verwendende Distribution, beispielsweise ,,stable®, ,,unstable*
oder ,testing“, anzugeben. Es werden dann alle (angegebenen) Server hinsichtlich der
Bandbreite fiir Downloads analysiert, und die schnellsten werden in die Datei

/etc/apt/sources.list eingetragen. Die urspriinglich an diesem Ort existierende Datei
wird als sources.list.bak gesichert.

-d distribution

Gibt die zu verwendende Distribution, ,,stable, ,,unstable oder ,,testing* an. Diese
Option ist immer anzugeben, mit Ausnahme bei der Option update.

-a arca

Hiermit kann die Analyse auf bestimmte geografische Regionen eingegrenzt werden,
beispielsweise ,,Africa“, ,,Asia“, ,,Europe’, ,,North-America* oder auch ,,Oceania“. Diese

Angaben kénnen auch in der Datei /etc/apt-spy.conf abgelegt werden.
-c config
Zu verwendende Konfigurationsdatei statt /etc/apt-spy.conf.

-¢ number



»early finish, beendet die Analyse nach der angegebenen Zahl von Servern.

-f file

Die Datei, die fiir den Test der Bandbreite vom Server geholt werden soll. Normalerweise

ist dies die Datei IS-1R im Wurzelverzeichnis des Debian Servers. Wird eine andere Datei
angegeben, so muss der Pfad relativ zum Wurzelverzeichnis auf dem Server angegeben
werden.

-1 file

Die Eingabedatei, aus der apt-Spy die Liste der Server liest. Diese Liste sollte mit der
Option -W erzeugt werden.

-m mirror-list

Lokale Datei mit den Informationen zu den Debian Spiegeln. Normalerweise wird die
Datei /ust/share/apt-spy/README.mirrors.txt genutzt. Wird diese Option im

Zusammenspiel mit update genutzt, so wird die Datei an dem gewiinschten Ort
abgelegt.

-0 output-file

Datei, in die die ermittelten Server geschrieben werden, normalerweise ist dies
/etc/apt/sources.list.

-P Proxy

Mit dieser Option kann ein Proxy-Server benutzt werden. Dieser ist als hostname:port
anzugeben.

-s country-list

Eine komma-separierte Liste von Landern, aus denen die Debian Spiegel gepriift werden

sollen. Momantan kann diese Option nicht zusammen mit der Option area verwendet
werden.

-t time

Durchschnittliche Zeit, die fiir den Download-Test verwendet werden soll. Voreingestellt
sind 15 Sekunden.

-u update-URL

Adresse, von der die Liste der Debian Spiegel bezogen werden soll.

-w file



Schreibt eine Anzahl von Servern in eine Datei, die mit der Option -1 weiterverarbeitet

werden kann. Die Anzahl ist auf 5 voreingestellt und kann mit der Option -1 angepasst
werden.

-n number
Anzahl der Server, die bei Verwendung der Option -W ausgegeben werden soll.
update

Aktualisiert die Liste der Debian Spiegel vom Server http.us.debian.org aus der Datei
/ust/share/apt-spy/README.mirrors.txt.

-V
Gibt die Versionsnummer von apt-Spy aus.
-h

Zeigt eine kurze Hilfe zu apt-Spy an.

fr@wasabi:~$ apt-spy -h Usage: apt-spy [options] options: -d
distribution Debian distribution (ie, stable). Required unless updating. -

a area Area to benchmark. (eg, Europe). -c¢ config
Configuration file to use. -e number ~ Number of servers to
benchmark before exiting. -f file File to grab when benchmarking.

(relative to Debian base). -i file Specify input file. For use with the
-w option. -m mirror-list Mirror list to use, or mirror-list to update
when updating. -o output-file Where to put output. -p proxy Proxy
server to use. In format <server>:[port] -s country list List of countries
to benchmark. Cannot be used with -a. -t time Time to benchmark
each server for. An approximate value only. -u update-URL URL to
grab mirror-list from when updating. -w file Output top servers (5
by default) to file for use with -i. -n number  Specifies number of top
servers to output with -w. -v Output a version number. -h
Display this message. update Update the mirror list.



4.32 apt-spy
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4.33 cron-apt

" 432apt-spy 434 aptitude



cron-apt (http://inguza.com/software/cron-apt/) ist ein Programm, welches mittels
eines Cron-Jobs das automatische Aktualisieren von Software-Paketen durch apt-get,
aptitude oder apt-file iibernehmen kann.

Die zeitliche Steuerung von cron-apt wird iiber die Datei /etc/cron.d/cron-apt
geregelt. Voreingestellt ist dort, dass cron-apt taglich um o4:00 Uhr ausgefiihrt wird. Ist

cron-apt auf einem System installiert, welches nicht 24 Stunden am Tag eingeschaltet ist
oder bei dem nicht sichergestellt ist, dass das System zum angegebenen Zeitpunkt
eingeschaltet ist, so kann ein symbolischer Link eingerichtet werden, damit das
Programm stiindlich, taglich, wéchentlich oder monatlich ausgefiihrt wird. Folgendes

Kommando erzeugt einen Link, um cron-apt taglich zu starten.

In -s /usr/sbin/cron-apt /etc/cron.daily/cron-apt

Links in die entsprechenden Verzeichnisse fithren dazu, dass cron-apt stindlich,
wochentlich oder monatlich ausgefiihrt wird. Hierbei ist darauf zu achten, dass es nicht
gewlnscht sein kann, nach jedem Systemstart ein Update der Paketlisten durchzufiihren
und die zu aktualisierenden Pakete aus dem Netz herunterzuladen. Weiterhin sollte der

Eintrag in /etc/cron.d/cron-apt deaktiviert werden.

Die Konfigurationsdateien von cron-apt liegen im Verzeichnis /etc/cron-apt/, die
wichtigste dieser Dateien ist die Datei config.

cron-apt nutzt die Informationen in der Datei /etc/apt/sources.list, um auf die
Paketquellen zuzugreifen. Es besteht die Méglichkeit, nur Pakete aus bestimmten
Quellen aus dem Netz zu holen bzw. zu aktualisieren. Dies kann sinnvoll sein, wenn

beispielsweise nur Sicherheitsupdates eingespielt werden sollen. Hierzu ist cron-apt mit

einer speziellen sources.list zu starten. Dies kann {iber den Wert ,,Options* in der
Konfigurationsdatei geschehen.

OPTIONS="-q -o Dir::Etc::SourceList=/etc/apt/security.sources.list"



Weiterhin ist es sinnvoll zumindest den Wert fiir ,, MAILON‘ zu setzen. Dies veranlasst

cron-apt, eine Mail an root(@localhost zu senden. Diese Variable kann die folgenden
Werte annehmen:

# Value: error (send mail on error runs) # upgrade (when packages
is upgraded) # changes (mail when change in output from an
action) # output (send mail when output is generated) # always
(always send mail) # (else never send mail)

4.33 cron-apt
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4.34 aptitude

4.33cron-apt — 4.35 Synaptic g



aptitude verfolgt eine etwas andere Philosophie als dselect. Es wird streng nach
installierten, nicht installierten, virtuellen Paketen und Paketen, die in einer neueren
Version vorliegen, unterschieden. Innerhalb dieser vier Gruppen werden alle Pakete in
einer Baumstruktur dargestellt, die auch die Verzeichnisstruktur innerhalb des Debian

Archives darstellt, also beispielsweise: main/admin oder non-US/non-free.

Sie kdnnen einzelne Teile der Struktur aufklappen und in den einzelnen Bereichen Pakete
auswahlen.

Bei aptitude decken sich die meisten Tastaturbelegungen mit dselect.

PFEIL-UNTEN

Bewegt den Auswahlbalken zum ndchsten Eintrag.
PFEIL-OBEN

Bewegt den Auswahlbalken zum vorherigen Eintrag.
RETURN

Klappt ein Verzeichnis auf/zu.

A



Springt zum Verzeichnis, zu dem das Paket gehort.

+

Markiert ein Paket zur Installation.

Markiert ein Paket zum Loschen.

Zeigt die Beschreibung des Pakets an.

d

Zeigt die Abhangigkeiten des Pakets an.

%

Zeigt die verfiigbaren Versionen des Pakets an.

u

Aktualisiert die Liste der verfligbaren Pakete.

g

Startet die Installation der ausgewahlten Pakete.

Die verschiedenen Hintergrundfarben innerhalb des Programms haben folgende
Bedeutung:

schwarz

,,Normalzustand“ eines Pakets. Beim ndchsten Installationsdurchlauf wird dieses Paket
nicht verandert. Fett geschriebene Pakete sind bereits installiert.

rot

Das Paket ist in einem unbrauchbaren Zustand oder kann nicht installiert werden.
blau

Das Paket wird mit einer neueren Programmversion aktualisiert.

weild

Dieses Paket konnte aktualisiert werden, es wurde aber auf dem aktuellen Stand fixiert
(hold).



grin
Das Paket wird installiert.
magenta

Das Paket wird geldscht.

Neben einer Benutzeroberfliche bietet aptitude auch die Méglichkeit, verschiedenste
Aktionen auf der Kommandozeile auszufiihren. Die Syntax ist dabei wie folgt definiert:

aptitude [Optionen] <Aktion> ...

Wird beim Aufruf von aptitude auf der Komandozeile keine Aktion angegeben, so
startet aptitude im interaktiven Modus.

Aktionen beim Start von aptitude kénnen sein:

install

Installiere/aktualisiere Pakete.

remove

Entferne Pakete.

purge

Entferne Pakete und ihre Konfiguration.

hold

Pakete auf den Status ,,halten setzen.

unhold

Entfernt den Status ,,halten* des angegebenen Paketes.

markauto



Pakete als automatisch installiert markieren.
unmarkauto

Pakete als manuell installiert markieren.

update

Neue Listen neuer/aktualisierbarer Pakete laden.
upgrade

Sicheres Upgrade durchfiihren.
dist-upgrade

Upgrade durchfiihren, dabei - wenn notwendig - Pakete installieren/entfernen.
search

Pakete nach Namen oder Ausdruck suchen.
show

Gibt detaillierte Informationen zu dem Paket aus.
clean

Heruntergeladene Pakete I6schen.
autoclean

Alte heruntergeladene Pakete I6schen.
download

Die .deb-Datei eines Pakets herunterladen.

Dariiber hinaus versteht aptitude die folgenden Optionen beim Aufruf auf der

Kommandozeile. Es ist nicht zwingend notwendig, aptitude mit dem Frontend zu
verwenden.

-h

Eine kurze Hilfe zu aptitude.



-S
Aktionen simulieren, aber nicht wirklich durchfiihren.
-d
Pakete nur herunterladen, nichts installieren oder entfernen.
P
Zur Bestatigung nachfragen.
-y
Annehmen, dass die Antwort zu einfachen Ja/nein-Fragen ,,ja‘“ ist.

-F format

Format fiir die Suchergebnisse angeben.
-O order
Wie die Suchergebnisse sortiert werden sollen.

-w breite

Die Breite fiir die Formatierung der Suchergebnisse.
-f

Aggressiv versuchen, kaputte Pakete trotzdem zu installieren.
-V

Anzeigen, welche Version eines Pakets installiert wird.
-D

Abhadngigkeiten automatisch veranderter Pakete anzeigen.
-Z

GroRenverdnderung der einzelnen Pakete anzeigen.
-t release

Release, aus dem Pakete installiert werden sollen.

--with(out)-recommends,



Beeinflusst, ob oder ob nicht Empfehlungen (Vorschldge) wie starke Abhangigkeiten
gehandhabt werden.

-S fhame

die erweiterten Aptitude-Statusinformationen aus der Datei fname laden.
-U

Neue Paketlisten beim Start laden.
§

Installationslauf am Anfang durchfihren.

Eine sehr niitzliche Option von aptitude ist die Méglichkeit, zu einem Paket auch die
empfohlenen (recommended) Pakete zu installieren. Hierbei werden die beiden Optionen

install und --with[out]-recommends kombiniert.

Beachten Sie, dass dies nur bei noch nicht installierten Paketen funktioniert und nicht bei
Paketen, von denen bereits Teile installiert sind.

Hier zundchst ein Beispiel fiir eine einfache Installation eines Pakets ohne die
empfohlenen Pakete:

wasabi:~# aptitude install --without-recommends minicom Reading
Package Lists... Done Building Dependency Tree Reading
extended state information Initializing package states... Done
Reading task descriptions... Done The following NEW packages will
be installed: minicom 0 packages upgraded, 1 newly installed, O to
remove and 0 not upgraded. Need to get 280kB of archives. After
unpacking 922kB will be used. Writing extended state information...
Done Get:1 ftp://ftp.de.debian.org sarge/main minicom 2.1-7 [280kB]
86% [1 minicom 241920/280kB 86%] ...

Es wird ausschlieRlich das Paket minicom installiert. Dies Verhalten entspricht dem
Kommando apt-get install minicom.



wasabi:~# apt-get install minicom Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree... Done Recommended packages: lrzsz The
following NEW packages will be installed: minicom 0 upgraded, 1
newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded. Need to get 280kB of
archives. After unpacking 922kB of additional disk space will be used.
Get:1 ftp://ftp.de.debian.org sarge/main minicom 2.1-7 [280kB] 88% [1
minicom 247680/280kB 88%] ...

Das Paket empfiehlt aber auch das Paket 1rZsz, das normalerweise durch aptitude
automatisch mitinstalliert wird.

wasabi:~# aptitude install minicom Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree Reading extended state information
Initializing package states... Done Reading task descriptions... Done
The following NEW packages will be automatically installed: 1rzsz
The following NEW packages will be installed: 1rzsz minicom 0
packages upgraded, 2 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.
Need to get 373kB of archives. After unpacking 1111kB will be used.
Do you want to continue? [Y/n/?] ...

4.34 aptitude
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4.35 Synaptic

" 434aptitude ~ 4.36 PackageKit



4.35.1 Aktualisieren der Paketliste

4.35.2 Verdndern der Ansicht

4.35.3 Suchen von Paketen

4.35.4 Installieren und Léschen von Paketen
4.35.5 Aktualisieren von Paketen

4.35.6 Verwalten von Software-Quellen
4.35.7 Ausfiihren der Anderungen

Synaptic ist ein weiteres grafisches Werkzeug zur Installation von Debian Paketen.
Entwickelt wurde Synaptic zunachst von der Firma Conectiva, mittlerweile wird die
Entwicklung vom Debian Team vorgenommen, und Synaptic ist in die Distribution
integriert.

Synaptic sollte zunichst auf dem System mittels apt-get install synaptic installiert
werden. Dies sollte fiir die ndchste Zeit der letzte Aufruf von apt-get gewesen sein...

Synaptic benétigt, wie auch schon apt-get, Superuser-Rechte, um Pakete installieren zu
kénnen.

Alternativ zum Aufruf aus der Kommandozeile kann Synaptic auch aus dem GNOME-
Menii heraus gestartet werden. Da der Login unter GNOME auf einem Debian System
nicht so ohne Weiteres als Administrator (,,root) erfolgen kann, muss der Menieintrag

so konfiguriert sein, dass Synaptic via gksu gestartet wird (gksu bendtigt im Gegensatz

zu gnomesu keine GNOME-Bibliotheken). Das Debian Paket von Synaptik ist bereits
entsprechend vorbereitet.

Synaptic benétigt nach dem Aufruf einige Zeit zum Start (die Dauer hangt unter anderem
von der verwendeten Hardware und der Anzahl der verfiigbaren Pakete ab). Mit APT
vertraute Benutzer werden sich in Synpatic schnell zurechtfinden; fiir fast jede APT-
Aktion gibt es eine entsprechende Funktion in Synaptic. Im Unterschied zu APT ist
Synaptic allerdings in der Lage, die gewiinschten Aktionen zu queuen und erst
auszufiihren, wenn der Administrator mit dem gewiinschten Gesamtergebnis zufrieden
ist. APT dagegen wiirde jede Aktion unmittelbar sofort ausfiihren.

Zunichst zeigt Synaptic in der Ubersicht alle Paketgruppen an. Mit einem Mausklick
kénnen die einzelnen Gruppen aufgeklappt werden, und es kénnen einzelne Pakete
ausgewahlt werden, beispielsweise um das gewiinschte Paket neu zu installieren. Im hier

gezeigten Beispiel wird das Paket bash aktualisiert. Das Fenster von Synaptic teilt sich in
verschiedene Bereiche: Unter der Meniileiste, Gber die sich alle verfligbaren Aktionen
aufrufen lassen, befindet sich eine Icon-Leiste mit den am hdufigsten verwendeten
Aktionen.



Direkt darunter kdnnen Sie Filter definieren und Suchbegriffe eingeben. Im zweiten
Drittel des Fensters sehen Sie die Ubersicht der Paketgruppen, die, wie beschrieben, die
einzelnen Pakete beherbergen.

Im unteren, linken Bereich befinden sich verschiedene Reiter, (iber die Sie weitere
Informationen zu einzelnen Paketen abrufen kénnen. Ist noch kein Paket ausgewahlt, so
lassen sich diese Reiter nicht aktivieren und erscheinen grau. Neben den allgemeinen
Informationen wie Paketversion und méglichen aktuelleren Versionen sowie der
detaillierten Paketbeschreibung im zweiten Reiter sind dies noch die Abhangigkeiten
dieses Pakets sowie, im letzten Reiter, alle Dateien, die in diesem Paket enthalten sind.

Rechts davon kdénnen Aktionen wie ,,Install, ,,Keep*, ,,Remove* oder auch ,,Hold* auf
jedes Paket angewendet werden. Ebenso kénnen Pakete hier neu konfiguriert werden
(,,Reconfigure®).

Um einen schnellen Zugriff auf die Paketinformationen zu haben, verwaltet das Debian
Paketmanagement eine interne Liste auf dem System. Diese Liste muss von Zeit zu Zeit
mit einer Quelle fiir Debian Pakete abgeglichen werden. Dies wird in den meisten Fallen
ein Debian FTP-Server sein.

Um die Paketliste zu aktualisieren, verwenden Sie die Schaltflache ,,Update List*.

Die Paketiibersicht kann in verschiedenen Formen angezeigt werden. Diese kénnen tiber
das Mend ,,View* ausgewahlt werden. Die beiden ersten Menulpunkte, ,,Expand All* und
,,Collapse All“, dienen dazu, die ,,Aste der baumférmigen Paketiibersicht aus- und
einzuklappen. Die Menieintrdge ,,Section Tree“ (Baumansicht mit Sektionen der Pakete),
,,Alphabetic Tree (nach Alphabet sortierte Ubersicht) und ,,Status Tree* (nach
Paketstatus sortierte Liste) dienen dazu, die Paketliste nach verschiedenen Kriterien
anzuzeigen, und erlauben so, je nach Anwendungsfall, eine schnelle Auswahl der Pakete.

Synaptic kann Pakete auf unterschiedliche Weisen suchen, alle Verfahren basieren aber
auf der Paketiibersicht in der Mitte des Fensters. Jede Suche muss man sich als Filter Gber
diese Paketiibersicht vorstellen. Ein erster grober Filter kann tiber die Auswahl im Pull-
Down-Menii ,,Show* angewendet werden. Hier kénnen beispielsweise alle Pakete (,,All
Packages“), installierte Pakete (,,Installed“) oder zu aktualisierende (,,Upgradable®)
Pakete ausgewahlt werden.

Unabhdngig von der getroffenen Auswahl erscheint die Paketiibersicht immer im
gleichen Format. Der Filter beeinflusst dabei lediglich, welche Pakete angezeigt werden.

Wirklich interessant und somit auch erwdhnenswert ist das Eingabefeld fiir die Suche
nach Paketnamen. Dieses Feld verhalt sich etwas ungewdhnlich, weil es sofort, nach



jedem eingegebenen Zeichen, die Suche beginnt. Es ist nicht notwendig, die RETURN-Taste
zu betatigen. Eine solche Suchfunktion benétigt leider etwas Prozessorleistung, so dass
von der Benutzung auf sehr schwachbriistigen Systemen abgeraten wird.

Um Pakete zu installieren oder vom System zu I8schen, reicht es aus, das gewiinschte
Paket auszuwadhlen und die Schaltflache ,,Install bzw. ,,Remove‘ anzuwdhlen. Synaptic
merkt sich diese Auswahl und wird die gewlinschten Pakete fiir die vorgesehene Aktion
vormerken.

Die Aktion (installieren oder I6schen) wird erst nach dem Anklicken der Schaltflache
,Proceed* ausgefihrt. Synaptic wird dann die notwendigen Abhangigkeiten zwischen
den Paketen aufldsen und ggf. weitere Pakete installieren oder auch [6schen. Sollten
dabei Probleme auftauchen, so wird der Administrator um eine Bestatigung gebeten.

Einige der zu installierenden Pakete missen unter Umstanden zundchst konfiguriert
werden; auch diese Fragen leitet Synaptic an den Administrator weiter.

Um alle bereits installierten Pakete zu aktualisieren, von denen in einer bekannten Quelle
neuere Versionen vorliegen, konnen die beiden Schaltflachen ,,Upgrade All* und ,,Dist
Upgrade’ benutzt werden. ,,Upgrade All* aktualisiert alle Pakete, von denen eine neuere
Version vorliegt, die aber keine zusatzlichen Pakete bendtigen. Mitunter wurden aber
Pakete vom Maintainer in kleinere Pakete aufgeteilt. Dies ist insbesondere beim Wechsel
von einer Debian Version (Woody) zur ndchsten (Sarge) moglich. Um auch diese Pakete
zu aktualisieren, wahlen Sie den Button ,,Dist Upgrade“.

In jedem Fall miissen Sie aber vorher mit ,,Update List“ die Liste der verfligbaren Debian
Pakete aktualisieren.

Debian benutzt die Informationen in der Datei /etc/apt/sources.list, um verschiedene
Quellen mit Debian Paketen zu verwalten. Uber Anderungen in dieser Datei kénnen
sowohl die Server, von denen die Pakete bezogen werden sollen, als auch die
gewiinschten Releases (,,stable“, ,,unstable“, ,,testing) und die Bereiche (,,main*,
,ycontrib“, , )non-free®) verwaltet werden.

Normalerweise werden Anpassungen an dieser Datei vom Administrator mit einem
Texteditor vorgenommen. Synaptic benutzt hierzu ein handliches Werkzeug, das tGber
das Meni ,,Setting*“/,,Repository* zu erreichen ist.

Jeder Eintrag in der Datei kann uber die entsprechenden Felder gedndert werden; so
werden Syntaxfehler vermieden. Weiterhin kénnen einzelne Eintrdge in der Datei
deaktiviert werden. Uber die Schaltfliche ,,Vendors‘ kénnen Hersteller von Paketen



definiert werden. Diese Angaben landen in der Datei /etc/apt/vendors.list und werden
iiber einen (bisher optionalen Eintrag) in der Datei /etc/apt/sources.list referenziert.

Wichtig ist es insbesondere, neben einem Kiirzel und dem Namen des Herstellers den
kryptographischen Fingerprint anzugeben. Diese Funktion wird noch nicht ausgiebig
genutzt, wird es aber zukiinftig erlauben, die Authentizitdt von Paketen zu Gberpriifen.

Bisher wurden alle Aktionen lediglich vorgemerkt, aber nicht ausgefiihrt. Um die
gewiinschten Pakete zu (de-)installieren, miissen Sie auf die Schaltflache ,,Proceed!“
klicken. Synaptic wird dann alle Aktionen ausfiihren.

4.35 Synaptic

" 434aptitude " 4.36 PackageKit
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4.36 PackageKit

© 4.35Synaptic ~ 4.37dpkg



PackageKit (packagekit.org/) ist ein System verschiedener Programme, welches
entwickelt wurde um die Installation und Aktualisierung von Software auf lhrem
Computer zu erleichtern - unabhdngig von der verwendeten Linux-Distribution. Primares
Ziel ist es, die zur Installation von Software verwendeten grafischen Werkzeuge der
verschiedenen Distributionen zu vereinheitlichen. PackageKit setzt dabei auf die
neuesten Technologien wie beispielsweise PolicyKit.

Die tatsachliche Distributions Werkzeuge zur Installation von Paketen (also
Beispielsweise yum, apt, Conary, etc) werden von PackageKit eingesetzt und kénnen
parallel weiterhin benutzt werden. PackageKit ist nicht dazu gedacht, diese Tools zu
ersetzen, vielmehr soll die Installation und das Paketmanement auf allen Distributionen
vereinheitlicht werden.

PackageKit selbst besteht aus einem Daemon - genannt packagekitd. packagekitd wird
erst gestartet wenn ein Programm diesen Daemon bendétigt. Das bedeutet auch, dass
packagekitd nach dem Einsatz wieder beendet wird.

gnome-packagekit ist eine Sammlung von grafischen Werkzeugen die PackageKit in den
GNOME-Desktop integrieren. Apper ist der Name der KDE Tools fiir PackageKit.

Standardmallig verwendet PackageKit PolicyKit fiir die Benutzerauthentifizierung. Dies
bedeutet, dass Sie als Administrator mit einer feinkérnigen Kontrolle angeben, was lhre
Benutzer tun kénnen und was nicht.

4.36 PackageKit

" 4.35Synaptic  4.37dpkg
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4.37 dpkg

" 4.36 Packagekit ~ 4.38 dpkg-reconfigure



4.37.1--help

4.37.2 -C, --contents

4.37.3 -1, --install

4.37.4 —-pending, --configure

4.37.5 -I, --r€émove

4.37.6 -P, --purge

4.37.7 -1, --list

4.37.8 -8, --status

4.37.9 -S, --search

4.37.10 -C, --audit

4.37.11-L, --listfiles

4.37.12 --get-selections

4.37.13 --set-selections

4.37.14 --update-avail | --merge-avail Packages-Datei

4.37.15 --force-confnew

4.37.16 --force-depends

4.37.17 hold

dpkg (http://wiki.debian.org/dpkg) ist die Basis der Debian Paketverwaltung. dpkg

steht fiir ,,Debian GNU/Linux package manager“. Da dpkg mittlerweile auch von anderen
Distributionen wie Novell/SuSE und RedHat/Fedora eingesetzt wird, ist die Bezeichnung
nicht mehr ganz korrekt.

Die wichtigste Funktion von dpkg besteht darin, das System in einem stabilen Zustand zu
halten. Da die Werkzeuge zur Paketverwaltung in anderen Disrtibutionen nicht den

Anforderungen der Debian Entwickler geniigten, wurde dpkg entworfen. Das
Paketformat RPM, das u.a. von RedHat/Fedora- und Novell/SuSE-Distributionen
verwendet wird, priift lediglich, ob eine bendétigte Datei vorhanden ist. Ob diese Datei in
der gewlinschten oder gar benétigten Version vorliegt, wird nicht geprdft.



Mit diesem Programm kommen Sie nur in seltenen Fallen in BerGihrung; meist werden Sie
Frontends wie apt-get oder aptitude benutzen. Hier folgen trotzdem einige niitzliche
Beispiele, wie dpkg eingesetzt werden kann.

Natiirlich bringt auch dpkg, wie alle guten Unix-Werkzeuge, eine eingebaute

Hilfefunktion mit. Mit der Option --help kann man sich einen ersten Uberblick iiber die
beachtliche Vielzahl von Optionen verschaffen.

Usage: dpkg -i|--install ~ <deb file name> ... | -R|--recursive <dir> ...
dpkg --unpack <deb file name> ... | -R|--recursive <dir> ... dpkg -
A|--record-avail <deb file name> ... | -R|--recursive <dir> ... dpkg --
configure <package name> ... | -a|--pending dpkg -r|--remove |
-P|--purge <package name> ... | -a]--pending dpkg --get-selections
[<pattern> ...] get list of selections to stdout dpkg --set-selections
set package selections from stdin dpkg --update-avail <Packages-file>
replace available packages info dpkg --merge-avail <Packages-file>
merge with info from file ... --no-force-...|--refuse-... Stop when
problems encountered --abort-after <n> Abort after
encountering <n> errors Comparison operators for --compare-versions
are: Itleeqne gegt  (treat no version as earlier than any version);
It-nl le-nl ge-nl gt-nl (treat no version as later than any version); < <<
<===>>>>  (only for compatibility with control file syntax). Use
“dselect' for user-friendly package management.

Die meisten Optionen haben eine kurze und eine lange Schreibweise, zum Beispiel -1 oder

alternativ --install; der Einfachheit halber wird im Folgenden immer die Kurzform
erwahnt. Einige wenige Optionen sind ausschlief3lich in der ausfiihrlichen Version
verfugbar.

Diese Option zeigt den Inhalt eines Debian Paketes an, hierzu muss das Paket nicht
zwingend installiert sein. Als weiterer Parameter ist der Dateiname des Debian Paketes
anzugeben.



Mit dieser Option kénnen Pakete installiert werden, die lokal im Dateisystem, also auch

auf einer gemounteten CD-ROM, vorliegen. Hierzu ist neben der Option -1 lediglich der
Dateiname (ggf. inklusive Pfad) anzugeben. Wenn eine Reihe Pakete installiert werden
soll, so kénnen Sie auch ein Verzeichnis statt eines Dateinamens angeben; zusatzlich ist

die Option -R anzugeben. Mit dieser wird das Verzeichnis rekursiv nach Debian Paketen
durchsucht.

Mit --pending kénnen bereits entpackte, aber noch nicht konfigurierte Pakete
endgiiltig konfiguriert werden. Es kann zu einem solchen Zustand kommen, wenn das
System bei der Installation von Paketen auf einen Fehler trifft und abbricht. Zu diesem
Zeitpunkt kdnnen aber bereits andere (eventuell wichtige) Pakete im aktuellen
Installationsdurchlauf entpackt worden sein. Diese kénnen durch Angabe des
Paketnamens gezielt konfiguriert und damit abschlieBend installiert werden.

Sollen nicht nur bestimmte, sondern alle bereits entpackten Pakete dieser Prozedur
unterzogen werden, so miissen Sie die Option -a oder --pending verwenden.

Mit der Option -T, fiir ,,remove“, kdnnen Pakete entfernt werden. Dazu geben Sie
lediglich den Namen des Pakets oder die Namen der Pakete (durch Leerzeichen getrennt)
an, das/die geldscht werden soll(en). Diese Option I8scht lediglich die Programmdateien
eines Pakets. Die eigentlichen Konfigurationsdateien (die nur sehr wenig Platz auf dem
Datentrdger einnehmen) werden nicht geldscht. Wird ein Paket einige Zeit spater erneut
installiert, so liegt die alte Konfiguration noch vor und kann weiterhin genutzt werden.

Die Option ,,purge‘ entfernt ein Paket komplett, inklusive aller Konfigurationsdateien,
aus dem System.

Mit der Option -1 kénnen die tatsdchlichen Paketnamen ermittelt werden. Diese weichen
haufig von den eigentlichen Befehlen ab.



surimi:~$ dpkg -1 mozilla*
Gewiinscht=Unbekannt/Installieren/R=Entfernen/P=Sdubern/Halten |
Status=Nicht/Installiert/Config/U=Entpackt/Fehlgeschl. Konf./Halb
install. |/Fehler?=(keiner)/Halten/R=Neuinst.notw/X=beides
(Status,Fehler: GROSS=schlecht) ||/ Name Version
Beschreibung +++

i
mozilla 1.0.0-1 Mozilla Web Browser - dummy package ii
mozilla-browse 1.0.0-1 Mozilla Web Browser - core and browser rc
mozilla-browse 0.0.20020226.1 An Open Source WWW browser for X
and GTK+ (C 11 mozilla-browse 0.0.20020610.0 An Open Source
WWW browser for X and GTK+ (C 11 mozilla-chatzi 1.0.0-1

Mozilla Web Browser - irc client pn mozilla-chatzi <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) pn mozilla-chatzi <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) pn mozilla-cvs <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) pn mozilla-cvs-de <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) 11 mozilla-dev  1.0.0-1 Mozilla Web
Browser - development files un mozilla-dmotif <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) i1 mozilla-dom-in 1.0.0-1 A tool for

inspecting the DOM of pages in Mo i1 mozilla-dom-in 0.0.20020610.0
A tool for inspecting the DOM of pages in Mo 11 mozilla-js-deb 1.0.0-1
JavaScript debugger for use with Mozilla pn mozilla-js-deb <keine>

(keine Beschreibung vorhanden) rc mozilla-locale 0.9.9-3 Mozilla
German Language/Region Package. pn mozilla-locale <keine>

(keine Beschreibung vorhanden) pn mozilla-locale <keine> (keine
Beschreibung vorhanden) 11 mozilla-mailne 1.0.0-1 Mozilla Web
Browser - mail and news support pn mozilla-mailne <keine>

(keine Beschreibung vorhanden) pn mozilla-mailne <keine> (keine

Beschreibung vorhanden) i1 mozilla-psm 1.0.0-1 Mozilla Web
Browser - Personal Security Mana pn mozilla-psm-cv <keine>
(keine Beschreibung vorhanden) i1 mozilla-psm-sn 0.0.20020610.0
PSM - Personal Security Manager for Mozilla un mozilla-smotif

<keine> (keine Beschreibung vorhanden) pn mozilla-snapsh
<keine> (keine Beschreibung vorhanden) pn mozilla-snapsh
<keine> (keine Beschreibung vorhanden) i1 mozilla-xmlter 1.0.0-1

Mozilla Web Browser - XML enabled pn mozilla-xmlter <keine>



(keine Beschreibung vorhanden) pn mozilla-xmlter <keine> (keine
Beschreibung vorhanden)

Problematisch ist hierbei, dass der Name des Pakets abgeschnitten wird; dies kénnen Sie

durch Setzen der Variablen COLUMNS éndern: COLUMNS=132 dpkg -1
mozilla*.

Hiermit kann der Status eines Pakets ermittelt werden. Es werden u.a. Informationen zum
Status der Installation, der Version, der Grof3e, der Section und der Abhangigkeiten
ausgegeben. So kénnen sehr schnell die Ursachen fir eventuelle Probleme bei der
Installation von weiteren Paketen ermittelt werden.

Package: bash Essential: yes Status: install ok installed Priority:
required Section: base Installed-Size: 1288 Maintainer: Matthias Klose
<doko@debian.org> Source: bash (2.05b-2-8.1) Version: 2.05b-8.1
Replaces: bash-doc (< 2.05-1), bash-completion Depends: base-files (>
2.1.12) Pre-Depends: libc6 (> 2.3.1-1), libncurses5 (> 5.3.20021109-1)
Suggests: bash-doc Conflicts: bash-completion Conffiles:
/etc/skel/.bashrc c5£1155761187900cbb3b6554¢2b2533

/etc/skel/.bash profile ee190fd94cb7bfe8a663447386c065¢8
/etc/bash.bashrc €218a2979b01db4e9c3ae19c¢94294a57
/etc/bash_completion 14dded46cadfb4afdd1122f0f0fc2ef8c Description:
The GNU Bourne Again SHell Bash is an sh-compatible command
language interpreter that executes commands read from the standard
input or from a file. Bash also incorporates useful features from the
Korn and C shells (ksh and csh). . Bash is ultimately intended to be a
conformant implementation of the IEEE POSIX Shell and Tools
specification (IEEE Working Group 1003.2). . Included in the bash
package is the Programmable Completion Code, by Ian Macdonald. .
Statically linked.



Fir den fortgeschrittenen Systemadministrator ist an dieser Stelle interessant, dass hier
auch die MD5-Checksummen der Konfigurationsdateien ausgegeben werden.

Ermitteln von Checksummen

Um die Checksumme eines gesamten Pakets zu ermitteln, benutzt der Administrator
das Programm debsums(siehe auch debsums).

fr@sushi:~$ debsums ssh  usr/bin/ssh OK usr/bin/scp OK
ust/bin/ssh-add OK usr/bin/ssh-agent OK usr/bin/ssh-keygen
OK usr/bin/ssh-keyscan OK ust/bin/sftp OK usr/bin/ssh-copy-id
OK usr/bin/ssh-argv0 OK ust/sbin/sshd OK ust/lib/ssh-keysign
OK usr/lib/sftp-server OK usr/share/man/manl/scp.1.gz OK

usr/share/man/manl/ssh-agent.1.gz OK usr/share/man/manl/ssh-keygen.1.gz OK ...

Mit der Option -S kann ermittelt werden, zu welchem Paket eine Datei gehért. Dies trifft
lediglich auf bereits installierte Pakete zu. Eine Suche in nicht installierten Paketen ist auf
diesem Wege nicht méglich.

fr@surimi:~$ dpkg -S gdm.conf gdm: /etc/gdm/factory-gdm.conf gdm:
/etc/gdm/gdm.conf fr@surimi:~$ dpkg -S /etc/gdm/gdm.conf gdm:
/etc/gdm/gdm.conf



Hierbei kann das Weglassen oder Hinzufligen des Pfades zu der gesuchten Datei zu
unterschiedlichen Ergebnissen fiihren.

Durchsucht das System nach unvollstandig installierten Paketen und versucht, sinnvolle
Vorschlage zu unterbreiten, welche Schritte notwendig sind, um diese Pakete in einen
funktionsfahigen Zustand zu versetzen.

Zeigt alle Dateien an, die zum angegebenen Paket gehdren.

$ dpkg -L bash /. /bin /bin/bash /etc /etc/skel /etc/skel/.bashre
/etc/skel/.bash profile /etc/bash _completion.d /etc/bash.bashrc
/etc/bash _completion /usr /ust/share /usr/share/doc /usr/share/doc/bash
/usr/share/doc/bash/completion-contrib /ust/share/doc/bash/completion-
contrib/gnatmake /usr/share/doc/bash/completion-contrib/bitkeeper ...
/usr/share/man/man?7 /ust/share/man/man7/bash-builtins.7.gz /usr/bin
/usr/bin/bashbug /bin/rbash /bin/sh /usr/share/man/manl/sh.1.gz

Gibt, ohne weitere Parameter, eine Liste aller installierten Pakete aus. Wird zusatzlich ein
»*“ angegeben, so werden alle Pakete mit dem aktuellen Zustand ausgegeben. Dies zeigt
also auch zu I6schende und nicht installierte Pakete an.

Diese Ausgabe kann in eine Datei geschrieben werden und mittels der Option --Set-

selections (beispielsweise auf einem anderen System oder aus einem Backup) wieder
eingelesen werden. Somit kdnnen einzelne Systeme sehr leicht dupliziert werden. Auch
kann auf diesem Wege ein System nach einem Hardware-Ausfall wiederhergestellt
werden.

Beispiel:



dpkg --get-selections \* > /tmp/PAKETLISTE

Liest eine zuvor mit --get-selections erzeugte Paketliste wieder ein.

Beispiel:

dpkg --set-selections < /tmp/PAKETLISTE

Abhingig von den Informationen in der Datei PAKETLISTE werden so alle Pakete
aus dieser Datei in der Paketdatenbank mit einem Status gekennzeichnet. Ein darauf

folgendes apt-get dselect-upgrade wird die gewiinschten Aktionen durchfiihren.

Aktualisiert die Informationen iber verfiigbare Pakete. Mit der Aktion --merge-avail
werden die bestehenden Informationen mit den Informationen aus der angegebenen

Packages-Datei zusammengefiihrt. Mit der Aktion --update-avail wird die alte
Information durch die Information aus der Packages-Datei ersetzt. dpkg speichert alle
Aufzeichnungen iber die verfiigbaren Pakete in /var/lib/dpkg/available.

Ein einfacheres Kommando, um die available-Datei in einem Aufruf abzurufen und zu
aktualisieren, ist dselect update.

Sollte einmal aus Versehen eine der Konfigurationsdateien verschwunden sein oder eine
andere wichtige Datei fehlen, so kann ein komplettes Paket einfach erneut installiert
werden. Hierzu miissen Sie sich zundchst das betroffene Paket besorgen, beispielsweise

mit apt-get -d install paket. Nun kann das Paket installiert werden. Die Option --
force-confnew uberschreibt dabei alle Konfigurationsdateien:



dpkg -1 --force-confnew /var/cache/apt/archives/paket.deb

Diese Option kann zusammen mit jeder anderen Option von dpkg eingesetzt werden,
fihrt jedoch im Allgemeinen zu einem Versionschaos. Hiermit werden alle
Abhangigkeiten eines Pakets ignoriert und die gewiinschte Aktion (beispielsweise
,install) ausgefiihrt. Alle Warnungen des Paketmanagements werden ignoriert.

wird dpkg mit dieser Option eingesetzt, so ist es kaum mehr méglich, danach apt-get
sinnvoll zu benutzen, da apt-get feststellen wird, dass bestimmte Abhangigkeiten nicht
erfiillt werden kénnen. In einem solchen Fall kénnen Sie versuchen, mit apt-get -f

install die Situation zu bereinigen. Dies wird aber das zuvor mit --force-depends
behandelte Paket in einen unbrauchbaren Zustand versetzen bzw. [6schen.

Pakete kénnen im Debian Paketmanagement unterschiedliche Zustande haben; einer
davon ist ,,hold“. Pakete mit diesem Zustand werden bei einem Update nicht aktualisiert.
Um eine neue Version dieses Pakets zu installieren, muss das Paket gezielt installiert
werden. Ein einzelnes Paket kann mit dem Kommando

echo <paketname> "hold" | dpkg --set-selections

auf ,,hold“ gesetzt werden.

Sollen mehrere Pakete auf einmal in den Zustand ,,hold gesetzt werden, so kann dies
wie folgt geschehen:



dpkg --set-selections << EOF <paketnamel> hold <paketname2> hold
<paketname3> hold <paketname4> hold EOF

Natirlich kann der Status ,,hold* auch wieder zuriickgesetzt werden, dies geschieht wie
folgt:

echo <paketname> "install" | dpkg --set-selections

Die Abfrage der Paketdatenbank nach allen Paketen die aktuell den Status ,,hold*
besitzen ist ebenso einfach:

dpkg --get-selections | grep hold

»hold“ mit Aptitude

V" dpkg und Aptitude nutzen unterschiedliche Informationen zu den Paketen. Dies fihrt

dazu, dass ein mit Aptitude auf ,,hold gesetztes Paket mit apt-get upgrade dennoch
aktualisiert wird. Werden also Pakete mittels Aptitude auf ,,hold gesetzt, so missen
auch Funktionen wie ,,upgrade‘ und ,,dist-upgrade‘ mittels Aptitude durchgefihrt
werden.

4.37 dpkg



" 436 Packagekit  4.38 dpkg-reconfigure ~
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4.38 dpkg-reconfigure

" 4.37dpkg — 4.39 dpkg-preconfigure



Mit diesem Kommando kénnen Pakete neu konfiguriert werden, die ,,debconf (siehe
debconf ) zur Verwaltung der Konfigurationsdateien nutzen (dies sollte mittlerweile fiir
den GroRteil der Pakete der Fall sein). Hierzu ist neben dem Aufruf des Programmes nur
noch der Paketname anzugeben.

Ein dpkg-reconfigure debconf konfiguriert debconf selbst neu. Hierbei kann
zwischen verschiedenen interaktiven und vollautomatischen Modi gewahlt werden.

Welche bereits installierten Pakete sich mit diesem Kommando neu konfigurieren lassen,
ermittelt das Programm configure-debian .

4.38 dpkg-reconfigure

" 4.37dpkg " 4.39 dpkg-preconfigure
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4.39 dpkg-preconfigure

" 4.38dpkg-reconfigure ~ 4.40 dpkg-scanpackages



dpkg-preconfigure kann Pakete vor der Installation auf einem System konfigurieren.
dpkg-preconfigure konfiguriert eine Anzahl von Paketen und fiihrt dazu die

debconf-skripte dieser Pakete aus. dpkg-preconfigure kennt dabei zwei
Méglichkeiten der Parameteriibergabe:

dpkg-preconfigure [options] package.deb dpkg-preconfigure --apt

-ftype, --frontend=type

Setzt das zu verwendende debconf-Frontend.

-pvalue, priority=value

Gibt die minimale Prioritat der debconf-Fragen an, die noch angezeigt werden sollen.
--apt

Aktiviert den,,APT“-Modus. Dabei wird eine Liste von Paketen auf der Standard-Eingabe
gelesen, statt diese auf der Kommandozeile zu (ibergeben. Normalerweise wird dies
genutzt, um dpkg-preconfigure auf alle Pakete anzuwenden, bevor diese installiert

werden. Hierzu ist Folgendes der Datei /etc/apt/apt.conf hinzuzufiigen, falls es nicht
schon vorhanden ist:

// Pre-configure all packages before // they are installed. DPkg::Pre-
Install-Pkgs { "dpkg-preconfigure --apt --priority=low"; };

-h, --help

Zeigt eine Hilfe zum Programm dpkg-preconfigure an.



4.39 dpkg-preconfigure
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4.40 dpkg-scanpackages

" 439 dpkg-preconfigure ~ 4.41dpkg-scansources



Pakete, die aus dem Internet geholt wurden und in irgendeinem Verzeichnis auf der
Festplatte schlummern, lassen sich mit den bisher beschriebenen Methoden nur mithsam

installieren. Mit dpkg lassen sich sehr einfach einzelne Pakete installieren;
Abhangigkeiten werden jedoch nicht beriicksichtigt. Eleganter wére es, auch diese Pakete

in die sources.list einzubinden und APT zu benutzen. Doch leider scheitert dies an der
fehlenden Datei Packages.gz und einer entsprechenden Verzeichnisstruktur, in der die
Pakete abgelegt sind. Die Datei Packages.gz kann mit dem Programm dpkg-
scanpackages erzeugt werden.

Die Datei Packages.gz enthilt Informationen dariiber, welche Pakete sich in diesem
Verzeichnis befinden. Mit dem Kommando

dpkg-scanpackages ./ /dev/null | gzip > Packages.gz

das direkt in dem Verzeichnis aufgerufen wird, in dem sich die Pakete befinden, lasst sich
diese Datei erzeugen. Wenn weitere oder aktualisierte Pakete in diesem Verzeichnis
abgelegt werden, muss das Kommando natdrlich erneut aufgerufen werden.

Wenn die Pakete auf dem System im Verzeichnis /home/ftp/meinepakete/ abgelegt
sind, lautet der Eintrag in der Datei /etc/apt/sources. list:

deb file:/home/ftp/meinepakete ./

Der Pfad ist den lokalen Gegebenheiten anzupassen.

Weitere Informationen zum Erstellen von Debian Repositories finden Sie in Debian
Repositories.

4.40 dpkg-scanpackages
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4.41 dpkg-scansources

" 4.40 dpkg-scanpackages ~ 4.42 dpkg-checkbuilddeps



Natdrlich ist es nicht nur méglich, fiir Bindr-Pakete entsprechende Package-Dateien zu
erzeugen, dies kann auch fir die Source-Pakete geschehen.

Es werden zundchst die drei zum Bindr-Paket gehdrenden Sourcedateien mit den

Endungen .orig.tar.gz, .dsc und .diff.gz benétigt. Diese werden in einem eigenen
Verzeichnis abgelegt. Die Programme zur Verwaltung von Debian Paketen greifen bei

Source-Paketen auf die Datei SOUrces.gz zu. Diese kann mit dem Kommando

dpkg-scansources ./ | gzip > Sources.gz

erzeugt werden. Hierbei ist zu beachten, dass dpkg-scansources kein Override-File
bendétigt. Die Angabe des zweiten Arguments ,,/dev/null® muss hierbei also entfallen.

4.41 dpkg-scansources

" 4.40 dpkg-scanpackages ~ 4.42 dpkg-checkbuilddeps
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4.42 dpkg-checkbuilddeps

" 4.41dpkg-scansources ~ 4.43 grep-dctr]l



Mit diesem Programm lassen sich die zum Erzeugen eines Pakets notwendigen
Abhdngigkeiten lberprifen. Die Syntax lautet:

dpkg-checkbuilddeps -B [control-file]

Ohne weitere Parameter, versucht dpkg-checkbuilddeps die Datei debian/control
auszuwerten. Es wird daraufhin gepriift ob, alle notwendigen Pakete auf dem System
installiert sind, um das gewiinschte Paket zu erzeugen. Sie kdnnen auch auf der

Kommandozeile eine andere control-Datei angeben. Als einzige Option ist -B bekannt;
die Verwendung dieser Option ignoriert Angaben in der Zeile Build-Depends-Indep.

4.42 dpkg-checkbuilddeps

" 4.41dpkg-scansources ~ 4.43 grep-dctrl
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4.43 grep-dctrl

" 4.42 dpkg-checkbuilddeps ~ 4.44 dpkg-repack



Hiermit lassen sich die ,,control-Dateien der Debian-Pakete durchsuchen. Dieses sehr

spezialisierte grép-Kommando eignet sich, um alle Arten von Dateien zu durchsuchen,
die dem Dateiformat folgen, das im ,,Debian Policy Manual“
(http://www.debian.org/doc/debian-policy/) beschrieben ist. Dies sind Dateien wie das
,,available“-File von dpkg, das ,,status“-File von dpkg sowie die ,,Packages-Dateien einer
Distribution, wie sie auf den CD-ROMs oder FTP-Servern zu finden sind.

Mit diesem Werkzeug lasst sich sehr schnell bestimmen, welche Pakete von einem
bestimmten Maintainer betreut werden oder welche Version eines Pakets aktuell ist.

Die Syntax von grep-dctrl lautet:

Usage: grep-dctrl [OPTION...]

-1, --not

Negiert die folgende Suchanfrage.
-a, --and

Verkniipft Suchanfragen.

-C, --count

Zeigt nur die Anzahl der Suchergebnisse an.
--config-file=FILE

Benutzt die Datei FILE als Konfigurationsdatei.

-C, --copying

Zeigt die Copyright-Informationen zu diesem Programm an.

-d



Es wird nur die erste Zeile des Beschreibungsfeldes (,,Description‘“) der dem Suchmuster
entsprechenden Pakete angezeigt.

--debug-optparse
Hilft bei der Fehlersuche.
-€, --eregex
Behandelt den Suchstring als POSIX-konformen, reguldren Ausdruck.
-F, --fieldc=FELDNAME,FELDNAME...
Zeigt nur die angegebenen Feldnamen aus der Paketbeschreibung an.
-1, --1gnore-case
Ignoriert Grol3- und Kleinschreibung im Suchbegriff.
-1, --errorlevel=NAME
Setzt den Errorlevel auf den gewiinschten Wert.
-n, --no-field-names
Unterdriickt die Ausgabe der Feldnamen.
-0, --0r
Verkniipft Suchbegriffe mit der ODER-Funktion.
-q, --quiet
Unterdriickt die Ausgaben auf der Standardausgabe.
-T, --regex
Behandelt den Suchbegriff als regularen Ausdruck nach POSIX-Standard.
-8, --show-field=FELD, FELD...
Zeigt nur den Inhalt der angegebenen Felder.
--silent

Unterdriickt Ausgaben auf der Standardausgabe.

-v, --invert-match

Zeigt nur Ergebnisse, die nicht auf den Suchbegriff zutreffen.



-X, --exact-match

Zeigt nur genau zutreffende Ergebnisse an.

-?,--help
Zeigt eine Hilfe zu diesem Programm an.
--usage
Zeigt eine kurze Erklarung der Optionen von grep-dctrl.

--yersion

Zeigt die Versionsnummer des Programms an.

4.43 grep-dctrl
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4.44 dpkg-repack

" 443 grep-detrl * 4.45 dpkg-divert



Mit diesem Programm lassen sich bereits installierte Pakete wieder zu einem Debian
Paket zusammenpacken. Wenn irgendwelche Veranderungen, beispielsweise an den
Konfigurationsdateien, vorgenommen wurden, so werden diese in das Paket
Ubernommen. Dies ermdglicht es, auf einfache Weise Pakete mit spezifischen
Konfigurationen auf mehreren Systemen zu verteilen oder auch langst aus der
Distribution verschwundene Pakete wiederzubeleben (solange noch auf einem anderen
erreichbaren System die notwendige Software installiert ist). Auf diesem Wege kann auch
der momentane Zustand eines Pakets gesichert werden, bevor Sie es upgraden.

dpkg-repack kennt die folgenden Optionen:

Usage: dpkg-repack [--root=dir] packagename [packagename ..] --
root=dir = Take package from filesystem rooted on <dir>. --
arch=arch  Force the arch to be built for architecture <arch>.
packagename The name of the package to attempt to repack.

--root=dir

Erzeugt das Paket aus dem angegebenen Verzeichnis, beispielsweise eine gemountete
Partition.

--arch=arch

Erzeugt das Paket fiir die angegebene Architektur.

Als abschlieBender Parameter ist lediglich der Name des zu packenden Pakets
anzugeben.

4.44 dpkg-repack
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4.45 dpkg-divert

" 4.44dpkg-repack ~ 4.46 dpkg-statoverride



Datei-,,diversions‘ - im Deutschen in etwa ,,Umleitungen®, ,,Ablenkungen‘ oder auch
,,Diversifikationen‘ - erlauben es dem Debian Paketmanagement, Dateien nicht an der

vorgesehenen, sondern an einer ,,umgeleiteten“ Stelle im Dateisystem abzulegen. dpkg-

divert kann innerhalb von Debian Paket-Skripten eingesetzt werden, um eine Datei aus
einem anderen Paket zu Gberschreiben. Dabei wird, wie gleich noch gezeigt wird, die
Datei nicht tatsachlich tiberschrieben, sondern nur umbenannt.

Wahrend der Installation eines Pakets kdnnen so einzelne Dateien, beispielsweise
Programme oder Manpages, durch andere Versionen ersetzt werden.
Konfigurationsdateien sind von dieser Funktionalitdt ausgenommen. Um
Konfigurationsdateien zu managen, ist entweder ein Paket zu erstellen, das das
Ursprungspaket ersetzt oder mit diesem in Konflikt steht, oder aber es ist ein Paket zu
erstellen, das Teile der Konfiguration enthélt und diese mit dem Hauptpaket teilt (durch
entsprechende Abhdngigkeiten).

Beispielsweise kann ein Paket wahrend der Installation ein Programm durch eine

angepasste Version ersetzen. Hierzu ist sinngemiR Folgendes in das preinst-Skript des
Pakets einzufiigen:

if [ install ="$1" -o upgrade = "$1" |; then  dpkg-divert --package
smailwrapper --add --rename \ --divert /usr/sbin/smail.real
/usr/sbin/smail fi

In der Datei postrm des Pakets muss dieser Vorgang wieder riickgangig gemacht
werden:

if [ remove ="$1" |; then  dpkg-divert --package smailwrapper --
remove --rename \ --divert /usr/sbin/smail.real /usr/sbin/smail fi

Die Dateien aus dem Debian Paket bleiben unangetastet mit Ausnahme der
Umbenennung.



Mmittels dpkg-divert ,,markierte Dateien werden bei einem spéteren Update nicht von
Dateien aus einem aktuelleren Paket tiberschrieben.

dpkg-divert kann ausschlieglich auf Dateien und nicht auf Verzeichnisse angewendet
werden.

mit dpkg-divert kénnen diese Umleitungen gesetzt, angezeigt oder auch wieder
geldscht werden. Weiterhin lassen sich die urspriinglichen Namen der umgeleiteten

Dateien ermitteln. Die Syntax fiir das Kommando dpkg-divert lautet:

dpkg-divert [options] [--add] <file> dpkg-divert [options] --remove
<file> dpkg-divert [options] --list <glob-pattern> dpkg-divert [options]
--truename <file>

Die méglichen Optionen von dpkg-divert lauten:
--add (Optional)

Wird keine Option angegeben, so wird automatisch --add verwendet. Diese Option fiigt
die angegebene Datei in die Liste der zu diversifizierenden Dateien ein.

--admindir <Verzeichnis>

Setzt das Verzeichnis, in dem sich die Daten fiir dpkg befinden (normalerweise:

/var/lib/dpkg)/).

--divert <Umlenken nach>

Bestimmt einen neuen Namen fir die Datei.
--help
Zeigt eine kurze Anleitung zu dpkg-divert an.

--local

Bewirkt, dass alle verfligbaren Versionen eines Paketes diversifiziert werden.

--list [<file>]



Zeigt die bestehenden Diversifikationen an. Wird ein Dateiname angegeben, so werden
nur die entsprechenden Dateien angezeigt.

--package <Paketname>

Der Name eines Pakets, in dem die Kopie der Datei <Dateiname> nicht umgeleitet
wird.

--quiet
Es werden keine Ausgaben auf dem Bildschirm erzeugt.
--réename
Verschiebt eine Datei. Existiert die Zieldatei bereits, so wird die Aktion abgebrochen.

--remove <file>

Loscht die angegebene Datei aus der Liste der diversifizierten Dateien und stellt den
urspringlichen Zustand wieder her.

--test

Testmodus; es werden keine Verdnderungen durchgefiihrt.
--version

Zeigt die Versionsnummer von dpkg-divert an.

Beim Hinzufliigen von Umleitungen werden, wenn nicht anders angegeben, immer die
option --divert <Ursprungsname>.distrib und die Option --local verwendet.

Eine Liste der umgeleiteten Dateien wird in der Datei /var/lib/dpkg/diversions
gespeichert.

4.45 dpkg-divert
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4.46 dpkg-statoverride

" 4.45dpkg-divert — 4.47 dpkg-query



mittels dpkg-statoverride kénnen einzelne Komponenten eines Pakets mit anderen
Rechten, als vorgesehen waren, installiert werden. Dies kann bei Paketen sinnvoll sein,

die Programme mit einem unerwiinscht gesetzten setuid-Bit installieren oder wenn
Programme nur von einer bestimmten Gruppe von Benutzern ausgefiihrt werden sollen.
Eine Komponente kann dabei jedes Objekt im Dateisystem sein, Dateien, Verzeichnisse
oder auch Geratedateien.

dpkg-statoverride kennt verschiedene Optionen:
--add <user> <group> <mode> <file>

Uberschreibt die Rechte fiir die Datei <file>. Dabei muss die Datei noch nicht existieren,
wenn das Kommando ausgefiihrt wird. Die Informationen werden gespeichert und spater
bei der Installation der Datei auf dem System verdndert. Benutzer- und Gruppennamen

kénnen sowohl im Klartext (also beispielsweise T00t oder nobody) oder auch als
Nummern angegeben werden. Wird die Schreibweise mit Nummern bevorzugt, so ist das

Zeichen # voranzustellen, also beispielsweise #0 oder #65534.

--remove <file>
Stellt die urspriinglich im Paket verwendeten Rechte wieder her.
--list [<glob-pattern>]

Zeigt alle veranderten Rechte an. Wird zusatzlich ein Suchbegriff angegeben, so wird die
Ausgabe auf die Verdnderungen beschrankt, auf die der Suchbegriff passt.

--force
Flihrt die gewiinschte Aktion auch aus, wenn die internen Uberpriifungen die Ausfiihrung

sonst nicht zulassen wirden. Dies ist immer dann der Fall, wenn bereits Veranderungen
an einer Datei vorliegen.

--update

Aktualisiert die Rechte sofort, wenn eine Datei existiert. Wird nur bei Verwendung der
Option --add ausgefiihrt.

—-quiet
Gibt weniger Informationen dariiber aus, welche Veranderungen vorgenommen werden.

--help



Gibt einige Informationen zur Benutzung des Programms aus.
--admindir

Andert das Verzeichnis, in dem die Datei statoverride gespeichert wird. Dies ist
normalerweise das Verzeichnis /var/lib/dpkg/.

4.46 dpkg-statoverride
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4.47 dpkg-query

" 4.46 dpkg-statoverride ~ 4.48 dpkg-architecture



mit dpkg-query lasst sich die Paketdatenbank auf dem System abfragen. Dabei werden
alle Pakete aus der Datei /var/lib/dpkg/available beriicksichtigt. Die Abfrage ersteckt

sich also sowohl auf installierte als auch auf nicht-installierte Pakete. dpkg-query kennt
die folgenden Optionen:

-1 oder --list Suchbegriff

Zeigt alle Pakete an, wenn kein Suchbegriff angegeben wird. Ansonsten wird die Ausgabe
auf die dem Suchbegriff entsprechenden Pakete beschrankt. Es kénnen in dem
Suchbegriff auch Wildcards verwendet werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass diese

nicht von der Shell interpretiert werden. Mit dem Kommando dpkg-query -1

'apache*' wiirden beispielsweise alle Pakete ausgegeben werden, die mit ,,apache*
beginnen.

-W oder --show Suchbegriff

Wie die Option --1ist, jedoch kann die Ausgabe mit der Option --showformat
angepasst werden.

-s oder --status Paketname

Zeigt den Status des angegebenen Pakets an. Dabei werden nur installierte Pakete
berticksichtigt.

-L oder --listfiles Paketname

Zeigt alle installierten Dateien aus einem Paket an. Dateien, die wahrend der Installation
durch ein Skript erzeugt werden, sind dabei nicht berticksichtigt, da diese nicht in dem
Paket enthalten sind.

-S oder --search Suchbegriff

Sucht nach einem Dateinamen in den installierten Paketen. Hierbei konnen wieder die aus
der Shell bekannten Wildcards benutzt werden.

-p oder --print-avail Paketname
Zeigt Detailinformationen zu dem Paket an.
--license oder --license
Zeigt die Lizenz- und Copyright-Informationen zu diesem Programm an.

--version



Zeigt die Versionsnummer dieses Programms an.

--admindir=dir
Hiermit kann das Verzeichnis verandert werden, in dem die dpkg-Datenbank abgelegt
wird. Dies sollte aber immer /var/lib/dpkg/ sein.

--showformat=format

Hiermit kann das Format der Ausgabe bei Verwendung von --sShow angepasst werden.
Die Formatangabe ist eine Zeichenkette, die fiir jedes gefundene Paket ausgegeben wird.

Paketinformationen kénnen durch Variablen in der Form $ {var[;width]} angegeben
werden. Die Ausgabe ist dabei immer rechtsbiindig ausgerichtet, eine linksbiindige
Ausgabe wird durch einen negativen Wert fir die Breite erreicht.

Es kénnen weiterhin die Escape-Sequencen \n (Newline), \r (Carriage Return) und \\
(Backslash) eingesetzt werden.

4.47 dpkg-query
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4.48 dpkg-architecture

" 4.47dpkg-query ~ 4.49 debian-updates °



dpkg-architecture ermittelt die Architektur des aktuellen Systems. Dies wird
hauptsachlich beim Erzeugen von Debian Paketen benétigt, um so die Optionen fiir den
Compiler entsprechend setzen zu kdnnen.

dpkg-architecture bietet dabei sowohl die Méglichkeit, die Architektur des Systems zu
ermitteln, auf dem das Programm gestartet wird, als auch eine andere Architektur zu

setzen.

Die Syntax von dpkg-architecture ist folgendermaRen aufgebaut:

Usage: dpkg-architecture [<option> ...] [<action> Options: -

a<debian-arch> set Debian architecture -t<gnu-system>  set
GNU system type -f force flag (override variables set in
environment) Actions: -1 list variables (default) -
q<variable>  prints only the value of <variable> -S

print command to set environment variables -u print
command to unset environment variables -c <command> set

environment and run the command in it.

Die Ausgabe von dpkg-architecture auf einem Intel-System sieht ohne weitere
Optionen wie folgt aus:

fr@wasabi:~$ dpkg-architecture DEB_ BUILD ARCH=i386

DEB BUILD GNU CPU=1386 DEB BUILD GNU _ SYSTEM=linux
DEB BUILD GNU TYPE=i386-linux DEB_ HOST ARCH=1386
DEB HOST GNU CPU=i1386 DEB HOST GNU_ SYSTEM-=linux
DEB_HOST GNU _TYPE=i386-linux

Abweichend hierzu noch ein Beispiel fir ein System mit der PowerPC Architektur:



fr@inari:~$ dpkg-architecture DEB  BUILD ARCH=powerpc
DEB BUILD GNU_ CPU=powerpc

DEB BUILD GNU SYSTEM-=linux

DEB BUILD GNU_ TYPE=powerpc-linux

DEB HOST ARCH=powerpc DEB HOST GNU _ CPU=powerpc
DEB HOST GNU_ SYSTEM-=linux

DEB_HOST GNU_TYPE=powerpc-linux

Aktuell kennt dpkg-architecture die Debian Architekturen: sh4eb, knetbsd-1386,
netbsd-1386, hurd-1386, sh4, alpha, darwin-1386, 1a64, mipsel, sparc,
freebsd-1386, openbsd-1386, darwin-powerpc, arm, mips, sparc64, m68k,
$390, sh3, hppa, s390x, kfreebsd-1386, powerpc, sh3eb, amd64. 1386

Bekannte GNU System Typen sind zur Zeit: sh4eb-linux, 1386-knetbsd-gnu, 1386-
netbsdelf-gnu, 1386-gnu, sh4-linux, alpha-linux, 1386-darwin, 1a64-linux,
mipsel-linux, sparc-linux, 1386-freebsd, 1386-openbsd, powerpc-darwin,
arm-linux, mips-linux, sparc64-linux, mé68k-linux, s390-linux, sh3-linux,
hppa-linux, s390x-linux, 1386-kfreebsd-gnu, powerpc-linux, sh3eb-linux,
x86 64-linux, 1386-linux.

4.48 dpkg-architecture
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4.49 debian-updates

" 4.48 dpkg-architecture ~ 4.50 configure-debian



Das Programm debian-updates erstellt einen Report iiber verfiigbare
Sicherheitsupdates fiir das System, auf dem es installiert ist. Die Informationen dazu
werden von einem Debian Server bezogen, auf dem alle verfligbaren Updates gelistet
sind. Fir jedes in der Liste aufgefiihrte Paket wird gepriift, ob eine veraltete Version
installiert ist. Ist dies der Fall, so wird eine Information auf der Konsole ausgegeben.
Alternativ kénnen diese Informationen auch per E-Mail verschickt werden.

Das Paket debian-updates ist leider nicht in den offiziellen Paketquellen enthalten.
Steve Kemp pflegt das Paket unter http://www.steve.org.uk/Software/debian-updates/.

Die Syntax fir dieses Kommando lautet

debian-updates [--options] ...

Hier ein Beispiel fiir den Aufruf von debian-updates ohne weitere Optionen:

sushi:~# debian-updates DSA-730 bzip2 - race condition ----------------
-------------- <p>Imran Ghory discovered a race condition in bzip2, a
high-quality block-sorting file compressor and decompressor. When
decompressing a file in a directory an attacker has access to, bunzip2
could be tricked to set the file permissions to a different file the user has
permissions to.</p>  See the following URL for more details
http://www.debian.org/security/2005/dsa-730

debian-updates kennt die im Folgenden beschriebenen Optionen:

--file

Liest die Informationen (iber neue Pakete aus einer Datei, nicht von einem Server im Netz.
Der Inhalt dieser Datei muss dem Inhalt, der von einem Server im Netz geliefert wird,
entsprechen, die Informationen werden als RDF-Feed geliefert.



--help
Zeigt eine kurze Hilfe zu debian-updates an.

--mail

Sendet die Ergebnisse an die angegebene Mail-Adresse, es wird keinerlei Ausgabe auf der
Konsole erzeugt.

—-proxy
Die URL des zu verwendenden Proxy-Servers, in der Form http://hostname:port.

--uscr

Benutzername fiir den Proxyserver, falls notwendig.

--pass

Passwort fiir den Proxyserver, falls notwendig.
--packages

Die URL einer PackageS-Datei mit der die DSA (Debian Security Announce -
Sicherheitsgutachten, die auf der debian-security-announce Mailingliste veréffentlicht
wurden) verglichen werden.

--url

Liest den RDF-Feed aus der angegebenen Adresse.

--verbose

Gibt mehr Informationen dazu aus, was das Programm an Aktionen ausfiihrt. Ein Beispiel
fir den Aufruf mit dieser Option:

sushi:~# debian-updates --verbose Reading RDF from URL.:
http://www.debian.org/security/dsa-long.en.rdf Downloading remote
URL: http://www.debian.org/security/dsa-long.en.rdf Downloaded
6427 bytes. Package bzip2 is installed and mentioned in an advisory.
Package bzip2 - has local version 1.0.2-1 Arch is : '1386' Downloading
remote package details from :
http://security.debian.org/dists/woody/updates/main/binary-



1386/Packages.gz Downloading remote URL:
http://security.debian.org/dists/woody/updates/main/binary-
1386/Packages.gz Downloaded 236768 bytes. Package bzip2 - has
remote version 1.0.2-1.woody2 Running: dpkg --compare-versions
1.0.2-1.woody2 le 1.0.2-1 Return code: 256 DSA-730 bzip2 - race
condition --------======mmmmmmm oo <p>Imran Ghory discovered a race
condition in bzip2, a high-quality block-sorting file compressor and
decompressor. When decompressing a file in a directory an attacker has
access to, bunzip2 could be tricked to set the file permissions to a
different file the user has permissions to.</p>  See the following URL
for more details http://www.debian.org/security/2005/dsa-730
Package php4 is installed and mentioned in an advisory. Package php4 -
has local version 4:4.3.10-2 Arch is : '1386' Downloading remote
package details from :
http://security.debian.org/dists/woody/updates/main/binary-
1386/Packages.gz Downloading remote URL:
http://security.debian.org/dists/woody/updates/main/binary-
1386/Packages.gz Downloaded 236768 bytes. Package php4 - has
remote version 4:4.1.2-7.woody4 Running: dpkg --compare-versions
4:4.1.2-7.woody4 le 4:4.3.10-2 Return code: 0

--version
Zeigt die Versionsnummer von debian-updates an.

Zu beachten ist beim Einsatz von debian-updates, dass Sicherheitsupdates vom Debian
Team nur fir die jeweils aktuelle ,,stable‘-Release zur Verfligung gestellt werden.

4.49 debian-updates
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Wahrend der Installation von Paketen werden dem Administrator bei einigen Paketen
Fragen zur Konfiguration gestellt. Diese werden in einer zentralen Datenbank (debconf,
siehe debconf ) gespeichert und kénnen auch nachtriglich mit dpkg-reconfigure

(siehe dpkg-reconfigure ) neu konfiguriert werden. Eine Frage bleibt dabei offen:
Welche Pakete kénnen so konfiguriert werden?

Mit dem Programm configure-debian steht ein Programm zur Verfiigung, mit dem

alle mittels debconf konfigurierbaren Pakete angezeigt und auch erneut konfiguriert
werden kénnen.

Zundchst missen Sie den Abschnitt wahlen, in dem sich das Programm befindet,

beispielsweise admin, base, devel usw., danach kann das Paket ausgewahlt und
konfiguriert werden.

Rekonfigurierbare Pakete ermitteln

Alternativ zur Verwendung von configure-debian kénnen natiirlich auch die



Bordwerkzeuge eines Debian Systems eingesetzt werden. Die debconf-vorlagen

(Templates) eines Pakets befinden sich in der Datei paketname.config. Mit dem
Befehl

fr@wasabi:~$ Is -1 /var/lib/dpkg/info/*.config /var/lib/dpkg/info/adduser.config
/var/lib/dpkg/info/apache-common.config /var/lib/dpkg/info/apache.config
/var/lib/dpkg/info/apache-ssl.config /var/lib/dpkg/info/bsdmainutils.config
/var/lib/dpkg/info/console-data.config /var/lib/dpkg/info/cupsys.config
/var/lib/dpkg/info/cvs.config /var/lib/dpkg/info/dash.config ...

l4sst sich schnell eine Liste aller Pakete mit debconf-Unterstiitzung erstellen.
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Mit dem Kommando debsums kénnen die Checksummen von Dateien (iberpriift
werden, die (iber Debian Pakete auf dem System installiert wurden. Mit diesem Werkzeug
kann der Systemadministrator Verdnderungen an den Dateien des Systems feststellen.
Diese Veranderungen kdnnen gewollt sein (Verdnderungen an Konfigurationsdateien,
Datei tempordr gegen eine selbst Uibersetzte Version getauscht... usw.) oder aber auch
von einem Angreifer stammen, der Dateien im System gegen verdnderte Binaries

ausgetauscht hat (beispielsweise /bin/login).

fr@inari:~$ debsums --help debsums checks the MD5 sums of installed
debian packages. Usage: debsums [OPTIONS] [PACKAGE|DEB] ...
Options: -a, --all check configuration files (normally
excluded) -c, --changed report changed files (implies -s) -1, --
list-missing list packages which don't have an md5sums file -s, --
silent only report errors -m, --mdSsums=FILE read list
of deb checksums from FILE -r, --root=DIR root directory to
check (default /) -d, --admindir=DIR dpkg admin directory
(default /var/lib/dpkg) -p, --deb-path=DIR[:DIR...] search path for
debs -g, --generate=[all][,keep[,nocheck]] generate
mdSsums from deb contents  --help print this help, then
exit  --version print version number, then exit

Dem Programmaufruf kénnen neben den Optionen noch Paketnamen libergeben
werden, die gezielt Gberpriift werden sollen. Werden keine Paketnamen angegeben, so
werden alle auf dem System installierten Pakete tiberpriift.

-a, -all

Uberpriift auch die Checksummen der Konfigurationsdateien eines Pakets. Diese werden
normalerweise nicht lberpriift, da an diesen Dateien hdufig Anpassungen vorgenommen
werden.

-¢, -changed



Zeigt veranderte Dateien an. Dies funktioniert nur zusammen mit der Option -S, da
normalerweise alle Ergebnisse angezeigt werden.

-1, —list-missing

Zeigt Dateien an, fir die keine MD5-Checksumme auf dem System vorhanden ist. Diese
kann nachtraglich mit der Option -g erzeugt werden. Dies sollte nur geschehen, wenn
absolut sicher ist, dass die Dateien nicht zwischenzeitlich bereits von einem Angreifer
verandert wurden!

-s, --silent

Zeigt ausschliel3lich Fehlermeldungen an. Informationen iiber korrekte Checksummen
werden unterdriickt.

-m, -mdssums=FILE
Liest die Checksummen der Pakete aus der Datei FILE statt aus der Debian Datenbank.
-r, -root=DIR

Andert das Startverzeichnis von ,,/* auf den angegebenen Wert. Hiermit kann die
Uberpriifung der Checksummen auf Teilbereiche des Dateisystems eingegrenzt werden.

-d, --admindir=DIR

Andert das Admin-Verzeichnis fiir dpkg (normalerweise /var/lib/dpkg/) auf den
angegebenen Wert.

-p, --deb-path=DIR][:DIR...]
Andert das Suchverzeichnis fiir Debian Pakete.
-g, -generate=[all][,keep[,nocheck]]

Erzeugt fehlende Checksummen.

4.51debsums

" 450 configure-debian = 4.52netselect

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



4.52 netselect

" 451debsums * 4.53 deborphan



Debian kann sehr komfortabel mittels apt-get und entsprechenden Eintrégen in der

Datei sources.list tiber das Internet aktualisiert werden. Der Zugriff auf die via HTTP
oder FTP verfiigbaren Debian Server ist dabei unterschiedlich schnell. Natiirlich méchte
man einen netzwerktechnisch besonders gut erreichbaren Server zur Installation nutzen,

doch welcher ist das? Hier hilft das Paket netselect.

netselect priift aus der Liste der Debian Spiegel die Verfiigbarkeit und die
Ubertragungsrate jedes einzelnen Servers. AbschlieBend wird der am besten erreichbare

Server ausgegeben. Anhand dieser Angaben kann ein Eintrag in der Datei sources.list
erfolgen.

Eine detaillierte Statistik aller angefragten Server kann mit der Option -VV ausgegeben
werden. Weiterhin ist es moglich, auf der Kommandozeile nur eine Auswahl von Servern
anzugeben; aus diesen wird dann der schnellste ermittelt.

fr@sushi:~$ netselect ftp.debian.org ftp.de.debian.org ftp.fr.debian.org
0 ftp.debian.org fr@sushi:~$ netselect -vv ftp.debian.org
ftp.de.debian.org ftp.fr.debian.org Running netselect to choose 1 out of

3 addresses. oeiiiieiieeeeiee, ftp.debian.org 0 ms
2 hops 90% ok ( 9/10) [ 0] ftp.de.debian.org Oms 2
hops 90% ok ( 9/10) [ 0] ftp.fr.debian.org 0O ms 2 hops

90% ok ( 9/10) [ 0] O ftp.debian.org

Etwas komfortabler lisst sich mit dem Programm netselect-apt aus dem gleichnamigen
Paket arbeiten. Als Parameter kann das gewiinschte Release (,,potato*,, woody*, ,,sid*

usw.) angegeben werden. netselect-apt holt zunichst die Liste aller Debian Spiegel,
ermittelt den schnellsten Server und erzeugt (Achtung: im aktuellen Verzeichnis!) eine

entsprechende Datei sources.list.

fr@sushi:~$ netselect-apt woody Retrieving the list of mirrors from
www.debian.org... --16:09:46--



http://www.debian.org/mirror/mirrors_full => "mirrors_full'
...(weitere Aktivitdten) Writing the sources.list in the current directory.
Done. fr@sushi:~$ Is -1 sources.list -rw-rw-r-- 1fr fr 545
Mai 23 2002 sources.list

Die so entstandene Datei kann nun an die bestehende sources.list angehingt werden
oder diese komplett ersetzen.
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deborphan ist ein Programm, das auf einem Debian System nach verwaisten Paketen
sucht. Wird ein Paket gefunden, von dem keine anderen Pakete abhangig sind, so wird
der Name ausgegeben. Dies ist hauptsachlich sinnvoll, um installierte Bibliotheken zu
finden, die nicht mehr bendtigt werden.

surimi:~# deborphan libxosd0 libwwwO libgsm1 libgxt0 libwnck4
libavifile0.6 lapack libzvt2-0 libid3-3.7-13 libgtop2 libflac1 libnautilusO
libpanel-applet2-0 libstdc++2.10

Die angezeigten Pakete kdnnen nun mit den {blichen Tools entfernt werden. Wenn die
Liste zundchst genau kontrolliert wurde (um zu verhindern, dass noch benétigte Pakete

versehentlich geléscht werden), kénnen die nicht benétigten Pakete mit dpkg --purge
“deborphan’ oder dpkg --purge "deborphan --guess-all” oder auch apt-get --
purge remove "deborphan’ geléscht werden.

Es stehen weiterhin zwei Frontends fiir deborphan zur verfiigung. Mit dem Programm
orphaner kénnen Sie ,,rekursiv* Pakete entfernen.

Orphaner V1.1

Orphaner V1.1
Select Packages for removal or cancel to quit:

lapack main/libs
X] libavifileD.6 main/libs

%] libflacl nain/libs
E libgtop2 main/libs
libid3-3.7-13 main/libs

[ ] libnautilus0 main/libs
libpanel-applet2-0 main/libs

libstdc++2.10 nain/oldlibs
libwnckd main/libs

£ 1 libgxt0 nain/libs

K K O <Abbrechen>




editkeep kann verwendet werden, um eine Liste der Pakete zu erstellen, die nicht mehr
von deborphan angezeigt werden sollen. So markierte Pakete werden auf dem System
belassen bzw. in der Auflistung von deborphan nicht mehr angezeigt.

Orphaner V1.1
Select Packages that should never be recommended for removal in
deborphan:

Iil
ahmnrd
alevt

] aptconf
apt-howto-en
apt-localepurge
apt-nove
apt-show-source
apt Spy

main/admin

auto -apt main/admin

<Abbrechen>

|
i
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debfoster entfernt automatisch nicht zwingend auf dem System benétigte Pakete.
Hierzu wird eine Liste aller Pakete erstellt, die zur Installation ausgewahlt wurden. In
dieser Liste sind keine Pakete aufgefiihrt, die aufgrund einer Abhangigkeit zu einem

Paket installiert wurden. Nur gezielt installierte Pakete werden aufgefiihrt. debfoster

kann nach jedem Start von dpkg oder apt aufgerufen werden, um nicht ldnger benétigte
Pakete aus dem System zu entfernen.

debfoster erfordert zunichst einen héheren Aufwand nach dem ersten Start. Es wird
eine Liste aller Pakete definiert, und die Antworten werden gespeichert, so dass beim
nachsten Start nur bei veranderten Paketen nachgefragt wird.

gnome-office is keeping the following 24 packages installed: abiword-
gnome bonobo-conf dia-common dia-gnome evolution ganso gnucash
gnumeric gtkhtml guilel.4-slib libbonobo-conf0 libcamelO libdate-
manip-perl libfinance-quote-perl libgnome-pilotl libgtkhtml-data
libguppil6 libgwrapguilel libhtml-tableextract-perl libole2-0
libpisock4 libunicodeO0 mrproject slib Keep gnome-office?
[Ynpsiugx?], [H]elp: Y nautilusl.1 is keeping the following 10
packages installed: libeel2-1 libeel2-data libgail-common libgaill3
libgaill5 libgnome-desktop-0 libgtkhtml2-0 libnautilus1.1-2
nautilusl.1-data nautilusl.1-gtkhtml Keep nautilus1.1? [ Ynpsiugx?],
[H]elp: Y aptconf is keeping the following 11 packages installed:
configlet-frontends gnome-sudo libxml-grove-perl libxml-perl python-
configlet python-gdk-imlib python-glade python-gnome python-gtk
python-xml python2.1-xml Keep aptconf? [Ynpsiugx?], [H]elp:

Weiterhin l3sst sich debfoster iiber die Kommandozeile steuern. Somit kénnen Sie viele
Aktionen automatisieren.



Usage: debfoster [-ck FILE] [-adethinopqrsvV] packagel package?2-
Installs packagel, deinstalls package2 -v, --verbose Be a
loudmouth -V, --version Show version and copyright
information -h, --help Show this message -q, --quiet
Silently build keeper file -f, --force Force system to
conform to keeper file -m, --mark-only Do not install or delete
packages -u, --upgrade Try to upgrade dependencies -c, --
config FILE Specify configuration file -k, --keeperfile FILE
Specify keeper file -n, --no-keeperfile Don't read keeper file -1, --
ignore-default-rules  Ignore default rules -a, --show-keepers

Show packages on keeper list -s, --show-orphans Show
orphaned packages -d, --show-depends PACKAGE  Show all depends
of PACKAGE -e, --show-dependents PACKAGE Show dependents of
PACKAGE -p, --show-providers PACKAGE Show packages
providing PACKAGE -, --show-related PACKAGE  Show packages
brought in by PACKAGE -t, --use-tasks Make tasks visible as
packages -0, --option OPT=VAL Override any configuration
option See also: debfoster(8) debfoster 2.5 -- Copyright (C) 2000,2001
Wessel Dankers. Distributed under the GNU General Public License.
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4.55.1 tasksel

Die Auswahl aus einigen tausend Debian GNU/Linux-Paketen ist gerade fiir den Einsteiger
nicht einfach. Aber auch Profis verlieren in der Masse der Pakete leicht den Uberblick.
Wer nicht zu jedem Paket die Beschreibung lesen und anhand dieser entscheiden will, ob
ein Paket installiert werden soll oder nicht, kann sich in die Hinde der Debian Entwickler
begeben und bereits sorgfaltig zusammengestellte Paketgruppen installieren. Es stehen

mittlerweile eine ganze Reihe solcher task-Pakete zur Verfiigung. Alle diese Pakete
beginnen im Paketnamen mit task-, so dass Sie diese beispielsweise in dselect leicht
heraussuchen (mit der Taste /) und installieren kénnen.

task-Pakete stehen in verschiedenen Bereichen der Debian GNU/Linux-Distribution zur
Verfiigung. Anhand des Bereichs und des Namens ldsst sich schon der

Anwendungsbereich erkennen. Im Bereich net befinden sich die Pakete task-dialup,

task-dialup-isdn, task-gnome-net und task-samba. Alle diese Pakete beinhalten
eine Auswahl von niitzlichen Paketen im Bereich Netzwerk. Hierzu gehéren auch
Netzwerkverbindungen liber analoge oder digitale Telefonverbindungen (ISDN).

Wenn Sie ein solches Paket installieren, hier zum Beispiel das Paket task-dialup-isdn,
werden eine ganze Reihe weiterer Pakete ausgewahlt und einige andere zur Installation

vorgeschlagen. Benutzen Sie hierzu zunichst einmal dselect:

dselect - recursive package listing mark:+/=/- verbose:v help:?
EIOM Pri Section Package  Description * Optnet  task-dialup-
Dialup utilities _* Optnet  task-dialup Dialup utilities * Xtr net
isdnutils ISDN utilities _* Xtrnet  diald dial on demand
daemon for PPP and SLIP. * Xtr admin dialdcost Cost estimation
and X Control panel for DI _* Opt mail fetchmail POP2/3, APOP,
IMAP mail gatherer/forwarder _* Optweb  junkbuster The
Internet Junkbuster! * Xtrweb  wwwoffle World Wide Web
OFFline Explorer  Xtrnews leafnode NNTP server for small

leaf sites _* Optnews inn News transport system
‘InterNetNews' by th  Xtrnews cnews Simple News Server
for Usenet news. _ Opt non-free diablo ~ News transport system

without reader suppor _* Optnet  Iftp Sophisticated command-
line FTP/HTTP client _* Opt admin suidmanager Manage File
Permissions _ Xtr comm mgetty Smart Modem getty
replacement _ Xtrnet isdnbutton Start and Stop ISDN



connections and display _ Opt interpre python-tk  Writing Tk
applications with Python (Tkinter = Optweb  htdig WWwWwW
search system for an intranet or smalli _* Opt news inewsinn
NNTP client news injector, from InterNetNews  Opt news
innfeed  This is the new INN feeder program "innfeed'.

Wenn Sie mit der Auswahl einverstanden sind, ibernehmen Sie die Vorgaben einfach mit
der Eingabetaste. Sie konnen aber auch weitere Pakete auswahlen; nitzlich ist

beispielsweise das Paket 1sdnbutton.

Neben der Auswahl dieser task-Pakete via dselect oder apt steht mittlerweile auch ein
spezielles Programm zur Verfiigung, das sich speziell der task-Pakete annimmt: tasksel.

Mit dem Programm tasksel kénnen Sie auf alle verfiigbaren task-Pakete zugreifen. Ein

task-Paket steht dabei jeweils fiir eine aufgabenbezogene Zusammenstellung von
Paketen. Nach dem Start bekommen Sie eine Liste der verfligbaren Pakete angezeigt. Sie
kénnen mit den Cursortasten zwischen den Paketen wechseln und mit der Taste RETURN
oder SPACE ein Paket zur Installation auswahlen. Nochmaliges Driicken der Taste hebt
diese Auswahl wieder auf.
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Mit der Taste @ wahlen Sie alle verfiigbaren Task-Pakete aus, mit der Taste N wird die

Auswabhl fiir alle bereits ausgewéhlten Pakete umgekehrt. Uber die Taste 1 bekommen Sie
weitere Informationen zu dem angewahlten Paket; dort werden Ihnen auch die zu diesem

Paket gehdrenden weiteren Pakete angezeigt. Die Taste (] beendet das Programm.



Platzbedarf von Task-Paketen

Die Basisinstallation eines Debian Systems nimmt circa 120 Megabyte Festplattenplatz
in Anspruch, die zusatzlich empfohlenen Standard-Pakete beanspruchen circa 130

Megabyte, dabei werden rund 40 Megabyte Daten aus dem Netz geholt. Dies ergibt in
der Summe 290 Megabyte benétigten Festplattenplatz fir ein kleines Debian System.

Wenn Task-Pakete zur weiteren Installation eingesetzt werden sollen, ist es sinnvoll,
vorab eine Abschdtzung treffen zu kdnnen, wie viel Festplattenplatz benétigt wird. Im
Folgenden sehen Sie eine Ubersicht. Hierbei ist zu beachten, dass es Uberschneidungen
gibt. Werden zwei oder mehrere Task-Pakete installiert, so kdnnen die Summen nicht
einfach addiert werden.

i) Task Installed Download Space Needed Size
(MB) Size (MB) To Install (MB) desktop environment 345 118 463
X window system 78 36 114 games 49 14
63 Debian Jr. 340 124 464 dialup system 28 8
36 laptop system 3 1 4 scientific applications 110
30 140 C and C++ 32 15 47 Python
103 30 133 Tcl/Tk 37 11 48 fortran
10 4 14 file server 1 - 1 mail server
4 3 7 usenet news server 6 2 8 print server
48 18 66 conventional unix server 55 19 74 web server
4 1 5 TeX/LaTeX environment 171 64 235 simplified
Chinese environment 80 29 109 traditional Chinese environment 166
68 234 Cyrillic environment 29 13 42 French environment
60 18 78 German environment 31 9 40 Japanese
environment 110 53 163 Korean environment 178 72
250 Polish environment 58 27 85 Russian environment 12
6 18 Spanish environment 15 4 19

tasksel ist sehr niitzlich, wenn Sie sich nicht lange Gedanken iiber jedes einzelne zu
installierende Paket machen wollen. Viele Anwender kennen sicher noch eine dhnliche
Funktion aus der Installation von Debian 2.1. Dort konnte vor dem ersten Start von
dselect auch eine solche Vorauswahl getroffen werden. Leider kam man zu einem
spdteren Zeitpunkt nie wieder an diese Stelle... Dieser Mangel wurde nun mit dem

Programm tasksel behoben.



tasksel kennt auch einige Kommandozeilenoptionen:

debian:~# tasksel -h Unknown
option: h Usage:

tasksel install <Task> tasksel remove <Task> tasksel [Optionen];
Wobei Optionen eine Kombination von Folgendem sind: -

t, --test Test-Modus. Nichts dndern -1, --
required  Installiert Pakete mit der Prioritit "required" -1, --
important  Installiert Pakete mit der Prioritit "important" -S,
--standard  Installiert Pakete mit der Prioritit "standard" -
n, --no-ui Keine Oberfldche zeigen, nur mit -r oder -1 sinnvoll

--new-install Installiert einige Tasks automatisch --
list-tasks  Zeigt Tasks an und verldsst das Programm --
task-packages Zeigt vorhandene Pakete in einer Task --
task-desc  Gibt die Beschreibung einer Task aus

4.55 task-Pakete

" 4.54 debfoster . 4.56 Kernel-Pakete g

© 1999 - 2014 | Das Debian GNU/Linux Anwenderhandbuch von Frank Ronneburg steht unter einer Creative Commons

Namensnennung-Nicht Kommerziell-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland Lizenz.



4.56 Kernel-Pakete

" 4.55task-Pakete  4.57 base-config



Die Installation eines neuen Kernels kann nicht nur (iber den Weg eines aus den Sourcen
selbst kompilierten Kernels erfolgen. Vom Debian Team werden auch bereits (ibersetzte
Kernel bereitgestellt. Hierbei kann zwischen verschiedensten Kerneln, die jeweils fiir die
entsprechenden Prozessoren optimiert sind, gewahlt werden. Fir den Kernel in der
Version 2.6 stehen beispielsweise folgende Pakete zur Auswahl:

fr@surimi:~$ apt-cache search linux-image-2.6 linux-headers-2.6.18-
4-486 - Header files for Linux 2.6.18 on x86 linux-headers-2.6.18-4-
686 - Header files for Linux 2.6.18 on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-
headers-2.6.18-4-686-bigmem - Header files for Linux 2.6.18 on
PPro/Celeron/PI1I/PI11/P4 linux-headers-2.6.18-4-amd64 - Header files
for Linux 2.6.18 on AMDG64 linux-headers-2.6.18-4-k7 - Header files
for Linux 2.6.18 on AMD K7 linux-headers-2.6.18-4-vserver-686 -
Header files for Linux 2.6.18 on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-
headers-2.6.18-4-vserver-k7 - Header files for Linux 2.6.18 on AMD
K7 linux-headers-2.6.18-4-xen-686 - Header files for Linux 2.6.18 on
1686 linux-headers-2.6.18-4-xen-vserver-686 - Header files for Linux
2.6.18 on 1686 linux-headers-2.6.18-5-486 - Header files for Linux
2.6.18 on x86 linux-headers-2.6.18-5-686 - Header files for Linux
2.6.18 on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-headers-2.6.18-5-686-bigmem
- Header files for Linux 2.6.18 on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-
headers-2.6.18-5-amd64 - Header files for Linux 2.6.18 on AMD64
linux-headers-2.6.18-5-k7 - Header files for Linux 2.6.18 on AMD K7
linux-headers-2.6.18-5-vserver-686 - Header files for Linux 2.6.18 on
PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-headers-2.6.18-5-vserver-k7 - Header
files for Linux 2.6.18 on AMD K7 linux-headers-2.6.18-5-xen-686 -
Header files for Linux 2.6.18 on 1686 linux-headers-2.6.18-5-xen-
vserver-686 - Header files for Linux 2.6.18 on 1686 linux-headers-
2.6.18-6-486 - Header files for Linux 2.6.18 on x86 linux-headers-
2.6.18-6-686 - Header files for Linux 2.6.18 on
PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-headers-2.6.18-6-686-bigmem - Header
files for Linux 2.6.18 on PPro/Celeron/PII/PII1/P4 linux-headers-2.6.18-
6-amdo64 - Header files for Linux 2.6.18 on AMDG64 linux-headers-
2.6.18-6-k7 - Header files for Linux 2.6.18 on AMD K7 linux-headers-



2.6.18-6-vserver-686 - Header files for Linux 2.6.18 on
PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-headers-2.6.18-6-vserver-k7 - Header
files for Linux 2.6.18 on AMD K7 linux-headers-2.6.18-6-xen-686 -
Header files for Linux 2.6.18 on 1686 linux-headers-2.6.18-6-xen-
vserver-686 - Header files for Linux 2.6.18 on 1686 linux-image-2.6-
486 - Linux kernel 2.6 image on x86 linux-image-2.6-686 - Linux
kernel 2.6 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6-686-
bigmem - Linux kernel 2.6 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-
image-2.6-686-smp - Linux 2.6 image on PPro/Celeron/PII/PIIl/P4
SMP - transition package linux-image-2.6-amd64 - Linux kernel 2.6
image on AMD64 linux-image-2.6-k7 - Linux kernel 2.6 image on
AMD K7 linux-image-2.6-k7-smp - Linux 2.6 image on AMD K7 SMP
- transition package linux-image-2.6-vserver-686 - Linux kernel 2.6
image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6-vserver-k7 - Linux
kernel 2.6 image on AMD K7 linux-image-2.6-xen-686 - Linux kernel
2.6 image on 1686 linux-image-2.6-xen-vserver-686 - Linux kernel 2.6
image on 1686 linux-image-2.6.18-4-486 - Linux 2.6.18 image on x86
linux-image-2.6.18-4-686 - Linux 2.6.18 image on
PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-4-686-bigmem - Linux
2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-4-amd64
- Linux 2.6.18 image on AMD64 linux-image-2.6.18-4-k7 - Linux
2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-4-vserver-686 - Linux
2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-4-
vserver-k7 - Linux 2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-4-
xen-686 - Linux 2.6.18 image on 1686 linux-image-2.6.18-4-xen-
vserver-686 - Linux 2.6.18 image on 1686 linux-image-2.6.18-5-486 -
Linux 2.6.18 image on x86 linux-image-2.6.18-5-686 - Linux 2.6.18
image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-5-686-bigmem -
Linux 2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-5-
amd64 - Linux 2.6.18 image on AMD64 linux-image-2.6.18-5-k7 -
Linux 2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-5-vserver-686 -
Linux 2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-5-
vserver-k7 - Linux 2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-5-
xen-686 - Linux 2.6.18 image on 1686 linux-image-2.6.18-5-xen-
vserver-686 - Linux 2.6.18 image on 1686 linux-image-2.6.18-6-486 -
Linux 2.6.18 image on x86 linux-image-2.6.18-6-686 - Linux 2.6.18
image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-6-686-bigmem -



Linux 2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-6-
amd64 - Linux 2.6.18 image on AMD64 linux-image-2.6.18-6-k7 -
Linux 2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-6-vserver-686 -
Linux 2.6.18 image on PPro/Celeron/PII/PIII/P4 linux-image-2.6.18-6-
vserver-k7 - Linux 2.6.18 image on AMD K7 linux-image-2.6.18-6-
xen-686 - Linux 2.6.18 image on 1686 linux-image-2.6.18-6-xen-
vserver-686 - Linux 2.6.18 image on 1686

Je nach vorhandener Hardware ist das entsprechende Paket zu wahlen und
beispielsweise mit apt-get vom Administrator zu installieren.

surimi:~# apt-get install linux-image-2.6-k7 Paketlisten werden
gelesen... Fertig Abhdngigkeitsbaum wird aufgebaut... Fertig Die
folgenden zusitzlichen Pakete werden installiert: linux-image-2.6-k7
linux-image-2.6.18-4-k7 Vorgeschlagene Pakete: linux-doc-2.6.18 Die
folgenden NEUEN Pakete werden installiert: linux-image-2.6-k7
linux-image-2.6.18-4-k7 0 aktualisiert, 2 neu installiert, 0 zu entfernen
und 1 nicht aktualisiert. Es miissen 16,5MB Archive geholt werden.
Nach dem Auspacken werden 48,9MB Plattenplatz zusitzlich benutzt.
Mochten Sie fortfahren [J/n]? Hole:1 http://security.debian.org
etch/updates/main linux-image-2.6.18-4-k7 2.6. 18.dfsg.1-12etch2
[16,5MB] Hole:2 http://ftp.de.debian.org etch/main linux-image-2.6-k7
2.6.18+6 [2030B] Es wurden 16,5MB in 2m19s geholt (118kB/s)
Vorkonfiguration der Pakete ... Wihle vormals abgewahltes Paket
linux-image-2.6.18-4-k7. (Lese Datenbank ... 66156 Dateien und
Verzeichnisse sind derzeit installiert.) Entpacke linux-image-2.6.18-4-
k7 (aus .../linux-image-2.6.18-4-k7 2.6.18.dfsg.1-12etch2 1386.deb) ...
Done. Hole:1 http://security.debian.org etch/updates/main linux-image-
2.6.18-4-k7 2.6. 18.dfsg.1-12etch2 [16,5MB] Hole:2
http://ftp.de.debian.org etch/main linux-image-2.6-k7 2.6.18+6 [2030B]
Es wurden 16,5MB in 2m19s geholt (118kB/s) Vorkonfiguration der
Pakete ... Wahle vormals abgewihltes Paket linux-image-2.6.18-4-k7.
(Lese Datenbank ... 66156 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit
installiert.) Entpacke linux-image-2.6.18-4-k7 (aus .../linux-image-



2.6.18-4-k7 2.6.18.dfsg.1-12etch2 1386.deb) ... Done. Wihle vormals
abgewdhltes Paket linux-image-2.6-k7. Entpacke linux-image-2.6-k7
(aus .../linux-image-2.6-k7 2.6.18+6 1386.deb) ... Richte linux-image-
2.6.18-4-k7 ein (2.6.18.dfsg.1-12etch2) ... Hmm. The package shipped
with a symbolic link /lib/modules/2.6.18-4-k7/source However, I can
not read the target: Datei oder Verzeichnis nicht gefunden Therefore, I
am deleting /lib/modules/2.6.18-4-k7/source Running depmod. Finding
valid ramdisk creators. Using mkinitramfs-kpkg to build the ramdisk.
Running postinst hook script /sbin/update-grub. You shouldn't call
/sbin/update-grub. Please call /usr/sbin/update-grub instead! Searching
for GRUB installation directory ... found: /boot/grub Searching for
default file ... found: /boot/grub/default Testing for an existing GRUB
menu.lst file ... found: /boot/grub/menu.Ist Searching for splash image
... none found, skipping ... Found kernel: /boot/vmlinuz-2.6.18-4-k7
Found kernel: /boot/vmlinuz-2.6.18-4-686 Updating
/boot/grub/menu.lst ... done Richte linux-image-2.6-k7 ein (2.6.18+6) ...

Nach erfolgter Installation des Pakets befinden sich der eigentliche Kernel (vimlinuz-
2.6.18-4-k7), die passende System.map (System.map-2.6.18-4-k7) sowie die
Konfigurationsdatei, mit der das Kernel-Image erzeugt wurde ( config-2.6.18-4-k7),
im Verzeichnis /boot.

Weiterhin wurden die zum Kernel gehérenden Module unter /lib/modules/2.7.18-4-
k7/ installiert.

Wahrend der Installation des Kernel-Paketes wird eine passende Init-RAM Disk erzeugt
und die Konfiguration des Bootloaders GRUB angepasst. Um den neuen Kernel zu
aktivieren, muss das System nun neu gestartet werden.

Das Erstellen eines eigenen, an die individuellen Bedlrfnisse angepassten Debian Kernel-
Pakets ist im Abschnitt make-kpkg beschrieben.

4.56 Kernel-Pakete

" 4.55task-Pakete  4.57 base-config
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4.57 base-config

" 4.56 Kernel-Pakete : 4.58 debootstrap g



Mit base-config kénnen die bereits bei der Installation vorgenommenen Einstellungen
fir die Zeitzone sowie die APT-Quellen zur Installation weiterer Pakete neu festgelegt

werden. AbschlieBend kann direkt ein Frontend zur Paketauswahl (dselect, aptitude,

tasksel o.A., je nachdem, welche Programme bereits installiert wurden) aufgerufen
werden.

Alternativ kénnen fir diese beiden Schritte (Zeitzone, Paketquellen) auch die Programme

tzconfig und apt-setup aufgerufen werden.

4.57 base-config

" 4.56 Kernel-Pakete  4.58 debootstrap
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4.58 debootstrap

" g.57base-config " 4.59 modconf ”



debootstrap kann verwendet werden, um ein Debian System von Grund auf neu zu
installieren. Dies kann aus einem laufenden System heraus auf einer anderen Partition
oder auch in einem Verzeichnis auf dem aktuellen System geschehen, beispielsweise um
eine andere Release-Version von Debian zu testen. Auch ist es moglich, mittels

debootstrap eine Installation von Debian von einer anderen Linux-Distribution aus
vorzunehmen.

debootstrap nutzt die folgende Syntax:

debootstrap [OPTION]... SUITE TARGET [MIRROR [SCRIPT]]

debootstrap benétigt neben den im Folgenden beschriebenen Optionen noch
Informationen Uber die zu installierende Debian Version (SUITE) und das Verzeichnis
(TARGET), in dem das neue System erzeugt werden soll. Weiterhin kann ein Debian
Spiegel (MIRROR) angegeben werden, aus dem die notwendigen Pakete bezogen
werden sollen. Optional kann auch ein Skript (SCRIPT) libergeben werden, dies wird
wahrend der Installation ausgefiihrt.

--arch ARCH

Architektur, fir die das System erzeugt werden soll.
--download-only
Pakete werden nur vom Server geholt, aber nicht installiert.
--include=a,b,c...
Ladt die zusatzlich angegebenen Pakete vom Server und installiert diese. Beachten Sie,

dass Abhangigkeiten von Anwender aufzulésen sind, es missen also alle notwendigen
Pakete aufgefiihrt werden.

--exclude=a,b,c...



Die aufgefiihrten Pakete werden nicht installiert und auch aus den internen Listen
entfernt. Achtung: Dies wird wahrscheinlich essenziell wichtige Pakete [6schen.

--variant=buildd
Installiert ein System mit allen fiir das Programm buildd notwendigen Paketen.

--verbose
Gibt mehr Informationen wdhrend der Installation aus.
--print-debs
Erzeugt eine Liste der zu installierenden Pakete und beendet dann das Programm.

--unpack-tarball DATEI

Entpackt die notwendigen Pakete aus dem Tar-Archiv DATEI. Es werden keine Pakete
von einem Server geholt.

--boot-floppies

Nur fir die internen Tests beim Erstellen von eigenen Boot-Disketten.

--debian-installer

Fur interne Tests des Debian Installers.

Hier ein Beispiel fiir die Version ,,Sarge“: In dem Verzeichnis sarge-chroot/ im aktuellen
Verzeichnis wird ein Basissystem installiert.

debootstrap sarge ./sarge-chroot http://ftp.debian.org/debian

4.58 debootstrap
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4.59 modconf
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Mit modconf kénnen zusatzliche Module in den Kernel geladen werden. modconf
stellt ein einfaches Interface fiir die Kommandozeilen-Tools insmod bzw. modprobe
dar. modconf wird ohne weitere Parameter aufgerufen.

Alle Module erledigt. Zurick zum vorher

Wie schon bei der Installation des Basissystems ist es notwendig, das zur Hardware
passende Modul zu ermitteln und ggf. notwendige Parameter anzugeben.

4.59 modconf

A 458 debootstrap ~ 4.60 shadowconfig g
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4.60 shadowconfig

© g59modconf ~ 4.61tzconfig ~



Hiermit kann die Verwendung von Shadow-Passwértern ein- und ausgeschaltet werden.
Auch diese Option konnte bereits bei der Systeminstallation gewahlt werden.

sushi:~# shadowconfig Usage: /sbin/shadowconfig on | off

Als einzige Option kann diesem Kommando der Wert ,,on“ oder ,,off“ (ibergeben werden.
Beachten Sie, dass beim Aus- und Wiedereinschalten dieser Option alle Informationen
Uber den Giltigkeitszeitraum eines Passworts verloren gehen.

4.60 shadowconfig
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4.61tzconfig
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Mit dem Kommando tzconfig kann die Zeitzone erneut eingestellt werden. Hier eine
Beispielsitzung mit diesem Programm:

sushi:~# tzconfig Your current time zone is set to Australia/Victoria
Do you want to change that? [n]: y Please enter the number of the
geographic area in which you live: 1) Africa 7)
Australia 2) America 8) Europe 3) US time zones
9) Indian Ocean 4) Canada time zones 10) Pacific Ocean

5) Asia 11) Use System V style time zones 6)
Atlantic Ocean 12) None of the above Then you will be
shown a list of cities which represent the time zone in which they are
located. You should choose a city in your time zone. Number: 8
Amsterdam Andorra Athens Belfast Belgrade Berlin Bratislava
Brussels Bucharest Budapest Chisinau Copenhagen Dublin Gibraltar
Helsinki Istanbul Kaliningrad Kiev Lisbon Ljubljana London
Luxembourg Madrid Malta Minsk Monaco Moscow Nicosia Oslo Paris
Prague Riga Rome Samara San Marino Sarajevo Simferopol Skopje
Sofia Stockholm Tallinn Tirane Tiraspol Uzhgorod Vaduz Vatican
Vienna Vilnius Warsaw Zagreb Zaporozhye Zurich Please enter the
name of one of these cities or zones You just need to type enough
letters to resolve ambiguities Press Enter to view all of them again
Name: [] Berlin Your default time zone is set to 'Europe/Berlin'. Local
time 1s now:  Mit Okt 30 08:32:26 CET 2002. Universal Time is
now: Mit Okt 30 07:32:26 UTC 2002. sushi:~#

4.61tzconfig

" 4.60 shadowconfig = 4.62 dlocate
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4.62 dlocate
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Wenn Sie sich ein wenig mit den Interna des Debian Paket-Systems auseinander gesetzt
haben, sind Sie mit Sicherheit auch auf dpkg, das urspriingliche Programm zum

Paketmanagement, gestoRen. dpkg kann mit den Optionen -LL und -S dazu benutzt
werden, in den Paketdateien nach den Paketnamen zu suchen, in denen sich bestimmte

Dateien befinden. Als schnelle Alternative dazu bietet sich das Programm dlocate an.

Intern benutzt dlocate das GNU-Programm locate und kann iiber Parameter auch
beispielsweise alle Dateien, die zu einem Paket gehdren, anzeigen, den benétigten
Festplattenplatz und Checksummen berechnen oder auch die passenden Manpages
auflisten.

Wenn Sie dlocate ohne weitere Parameter aufrufen, bekommen Sie eine kurze
Ubersicht der Optionen:

linux:/home/fr/buch# dlocate Usage: dlocate [option] [string...]
Options:  (no option) string list all records that match  -S string
list records where files match  -L package list all files in
package -l package almost-emulation of 'dpkg -1'  -s

package print package's status -lIs  package 'Is-IdF' of all files
in package -du  package 'du-sck'of all files in package -conf
package list conffiles in package -lsconf package 'Is -IdF' of
conffiles in package -md5sum package list package's mdSsums
(ifany) -mdS5check package check package's mdSsums (if any) -
man  package list package's man pages (if any) The -L, -s, and -S
commands are roughly analagous to the equivalent dpkg commands.

Suchen von nicht installierten Dateien

Die Programme dlocate oder auch dpkg -S kénnen nur Dateien finden, die bereits
auf lhrem System installiert sind. Manchmal kommt es aber vor, dass Sie eine Datei
oder ein Programm bendtigen, von dem Sie den Namen kennen, aber nicht wissen, in

welchem Paket es sich verbirgt. Sie kénnen mit dem Kommando apt-cache search



exim.conf nach der gewiinschten Datei suchen.

Die zweite Moglichkeit ist folgende: Datei Contents-1386.gz (auf anderen
Architekturen als 1386 setzen Sie bitte die entsprechende Architektur ein) enthilt eine
Liste aller Dateien mit den entsprechenden Paketnamen. Das Kommando zcat
Contents-1386.gz | grep exim.conf sucht aus dieser Datei den Namen des Pakets
heraus, zu dem die Datei exim.conf gehért.

4.62 dlocate
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4.63 gpm

" 4.62 dlocate : 4.64 mc (Midnight Commander) ’



gpm erlaubt es Ihnen, die Maus, sofern Sie eine an Ihrem Rechner angeschlossen haben,
auch auf der textbasierten Konsole zu benutzen. Installieren Sie das Paket mit dselect

oder apt. Wahrend der Installation wird ein Konfigurationsskript aufgerufen, das nach
der Schnittstelle der Maus, dem Typ sowie einigen anderen Parametern fragt.

Sie kénnen dieses Konfigurationsskript auch spater jederzeit verwenden, entweder wenn
es bei der Erstkonfiguration Probleme gab oder wenn Sie eine andere Maus

angeschlossen haben. Hierzu rufen Sie als Superuser (root) das Skript mit gpmconﬁg
auf.

Am Beispiel einer Maus mit PS/2-Anschluss, wie sie an den meisten neueren Rechnern zu
finden ist, werden wir die Konfiguration aufzeigen. Installieren Sie zundchst das Paket

gpm, zum Beispiel mit apt-get install gpm:

Unpacking gpm (from .../misc/gpm_1.17.8-6.deb) ... Setting up gpm
(1.17.8-6) ... Configuring gpm (mouse event server): Current
configuration: -m /dev/ttySO -t ms -1\ "a-zA-Z0-9 .:~/\300-\326\330-
\366\370-\377" Device: /dev/ttyS0 Type: ms Append: -1 "a-zA-Z0-

9 .:~N\300-\326\330-\366\370-\377" Do you want to change anything
(Y/n)?

Die vorgegebenen Werte passen fir eine ebenfalls recht verbreitete Maus an der seriellen
Schnittstelle (COM1). Wenn Sie (iber eine solche Maus verfiigen, kénnen Sie die
vorgegebenen Werte beibehalten. Bei einer PS/2-Maus sind aber einige andere

Einstellungen nétig. Wihlen Sie also Y, und fahren Sie mit der Installation wie folgt fort:

gpm has an experimental mouse test program which may help you
determine your mouse's type and which device it's attached to. You
*must™* not run any other software which needs the mouse, e.g. X,
selection or gpm, while running this program. Do you want to run
gpm's mouse-test program (Y/n)?

Wenn Sie sich sicher sind, dass lhre Maus am PS/2-Anschluss angeschlossen ist, kénnen
Sie dieses Testprogramm Uberspringen; es schadet aber auch nicht, es zu benutzen.
Probieren Sie es ruhig mal aus:



This program is designed to help you in detecting what type your mouse
is. Please follow the instructions of this program. If you're bored before
it is done, you can always press your 'Interrupt' key (usually Ctrl-C)
*#* Remember: don't run any software which reads the mouse device
*#%* while making this test. This includes "gpm","selection", "X" Note
that this program is by no means complete, and its main role is to detect
how does the middle button work on serial mice /dev/atibm: No such
device /dev/inportbm: No such device /dev/jbm: No such device
/dev/logibm: No such device ttyS1: No such file or directory Trying
with 1200 baud The possible device nodes are:  /dev/psaux

/dev/rtc  /dev/ttySO /dev/ttyS1 /dev/ttyS2 /dev/ttyS3 TI've still
6 devices which may be your mouse, Please move the mouse. Press any
key when done (You can specify your device name on cmdline, in order
to avoid this step. Different baud rates are tried at different times

Das Testprogramm hat auf unserem Beispielrechner sechs mégliche Geratedateien
festgestellt, an denen die Maus angeschlossen sein kdnnte. Fiir die PS/2-Maus ist gleich

die erste, also /dev/psaux, zustindig. Bewegen Sie nun die Maus, und driicken Sie
danach eine Taste.

removing "/dev/ttyS0" from the list removing "/dev/ttyS1" from the list
removing "/dev/ttyS2" from the list removing "/dev/ttyS3" from the list
Trying with 9600 baud The possible device nodes are: /dev/psaux
Where is your mouse [/dev/psaux]?

Das Testprogramm hat nun alle Anschliisse, an denen es keine Maus festgestellt hat, aus
der Liste entfernt. Geben Sie nun das gefundene Device an:

> /dev/psaux What type is your mouse (or help) [ps2]?

Der Maustyp ist bei einer PS/2-Maus recht leicht zu bestimmen. Wenn Sie eine andere
Maus benutzen, werfen Sie einfach mal mit help einen Blick in die Liste:

> help gpm-Linux 1.17.8, $Date: 1999/01/03 21:02:51 $ Available
mouse types are: name (synonym)  description mman (Mouseman)



- The MouseMan protocol used by new Logitech mice. ms -
For Microsoft mice (2 or 3 buttons). Some old 2 button mice

send some spurious packets, which can be misunderstood as
middle-button events. If this is happens to you, use the

'bare' mouse type. ms+ - Like 'ms', but allows dragging with
the middle button. ms+Ir - 'ms+', but you can reset m by
pressing Ir (see man page). bare (Microsoft) - For some 2 button
Microsoft mice. Same as 'ms' except that gpm will not
attempt to simulate a third button. msc (MouseSystems) - For most 3
button serial mice. sun - For Sparc mice. ... mtouch -
For MicroTouch touch-screens (only button-1 events right now). acecad
- For Acecad tablet in absolute mode (Sumagrapics MM-Series mode).
kmiabps2 - For the Kensignton Mouse in a box on a PS/2 port
(round connector with 6 pins), 3 buttons. Default for 1386
is ms What type is your mouse (or help) [ps2]? > ps2

Der erkannte Maustyp ist flir unser Beispiel aber korrekt und kann so beibehalten
werden.

Set the responsiveness (normally not needed) []? > Repeat protocol
(leave blank to turn repeating off) []? > Do you want to add any
additional arguments [-1 "a-zA-Z0-9 .:~\300-\326\330-\366\370-
\377"1? > Do you want to test this configuration (y/N)?

Diese vier Punkte kdnnen Sie erst einmal so belassen. Sie kdnnen u.a. die Empfindlichkeit
der Maus einstellen; dies konnen Sie aber auch jederzeit spater nach dem Studium der

Manpage zu gpm detailliert erledigen.

Current configuration: -m ttyS1 -t ps2 -1 "a-zA-Z0-9 .:~\300-
\326\330-\366\370-\377" Device: ttyS1 Type: ps2 Append: -1 "a-zA-Z0-
9 .:~A\300-\326\330-\366\370-\377"



Abschlielend bekommen Sie noch einmal alle Daten angezeigt und kdnnen diese auch
noch einmal @ndern (dazu missen Sie aber die ganze Konfiguration noch einmal
durchgehen...).

Do you want to change anything (Y/n)? n Starting mouse interface
server: gpm.

Wenn Sie mit den Einstellungen zufrieden sind, geben Sie ein 1 ein. Damit wird die

Konfiguration gesichert und der gpm-Server gestartet. Sie konnen nun, wenn alles
korrekt konfiguriert wurde, mit der Maus auf der Konsole Bereiche markieren und
kopieren. Programme, die die Maus auch auf der Konsole unterstiitzen, wie zum Beispiel

mc, kénnen Sie auch mit der Maus benutzen.

4.63 gpm
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4.64 mc (Midnight Commander)

: 4.63 gpm . 4.65 screen ’



mc ahnelt stark dem aus der DOS-Welt bekannten Norton Commander. Soweit méglich,
wird auch die Maus auf der textbasierten Oberflache unterstiitzt.

Einige wichtige Funktionen des mc sind:
Arbeiten mit gepackten Dateien.

Wiederherstellen von gel6schten Dateien; dies unterliegt einigen Einschrankungen
(bendtigt mindestens Kernel 2.1.x).

Wenn Sie bereits mit dem NC unter DOS gearbeitet haben, werden Ihnen viele Dinge
vertraut vorkommen.

Size Hlime Name Size Mlime
4096 Nov 25 16:22 6
4096 Nov 20 03:31|  /Documentation 4096 Nov 18 01:43
8192 Nov 20 23:15| | 7arch 4096 May 12 2000
4096 Nov 19 23:10| | /drivers 4096 Nov 25 16:41
4096 Nov 19 23:10|  /fs 4096 | Nov 25 16:48
4096 Nov 19 23:10| | Zinclude 4096 Nov 25 16:42
4096 Nov 19 23:10|  /init 4096 | Nov 25 16:43
Zipc 4096 Nov 25 16:
/kernel 4096 | Nov 25 16:43
/1ib 4096 | Nov 25 16:50

/um 4096 Nov 25 16:46
README z el /net 4096 Nov 25 16:
README-CY C 4096 Nov 25
README-Overview 4 . CC 184
README-T"slator 3 5 4¢ G .o0lc 182

4.64 mc (Midnight Commander)
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4.65 screen

. 4.64 mc (Midnight Commander) . 4.66 ssh -



screen ist ein sehr nitzliches Programm im Zusammenhang mit virtuellen Konsolen. In
der Urzeit der Unix-Geschichte waren ASCIlI-Terminals, die Gber die serielle Schnittstelle
an den Rechner angeschlossen wurden, sehr verbreitet. Manchmal findet man solche
Gerate auch noch heute im Einsatz oder kann diese giinstig erstehen. Einem Einsatz an
der seriellen Schnittstelle eines handelsiiblichen PCs steht nichts im Wege, wenn man das
passende Kabel hat. Leider stehen dann an einem solchen Terminal keine virtuellen
Konsolen zur Verfiigung.

Das gleiche Problem stellt sich beispielsweise, wenn man sich von au8en (iber eine
Modemverbindung an einem Rechner anmeldet; auch hier ist man auf ein einziges
Terminal festgelegt.

Abhilfe schafft hier das Programm SCreen: Dieses ,,emuliert mehrere virtuelle Terminals
und kann auch die Sitzung nach dem Abbruch der Verbindung aufrechterhalten. Sie
kénnen, wenn Sie einen Account auf einem Rechner mit einer guten Internetanbindung
haben, sich beispielsweise auf diesem einloggen, einen Download starten, sich abmelden

und Stunden oder Tage spdter wieder anmelden und die Sitzung mit SCreen wieder
aufnehmen: Der Download wird mittlerweile beendet sein, und Sie kénnen sich die Daten
mit voller Geschwindigkeit auf lhren Rechner holen.

screen ist so etwas wie ein Full-screen-Windowmanager fiir die Konsole, der mehrere
Prozesse, meist interaktive Shells, verwaltet. Jedes virtuelle Terminal hat die
Funktionalitat eines VT100-Terminals mit zusatzlichen Funktionen aus anderen Standards
wie zum Beispiel ANSI X3.64 und ISO 2022 (hier wurden Funktionen wie das Einfligen und
Léschen von Zeilen und die Unterstiitzung von verschiedenen Zeichensatzen entliehen).
Jedes Terminal besitzt eine History-Funktion, und Daten kénnen per Cut-and-Paste
zwischen den Terminals kopiert werden.

Wenn Sie SCreen starten, wird ein Terminal mit einer Shell (oder einem anderen
Programm) gestartet. Sie werden zundchst keinen Unterschied zu einer anderen Shell
feststellen. Sie kénnen aber nun zu jeder Zeit neue Terminals erzeugen - jedes mit einer
neuen Shell, ebenso wie bei den,,virtuellen* Terminals unter der Linux-Konsole. Sie
kénnen natiirlich auch Terminals schliel3en, eine Liste der aktiven Terminals ansehen, die
Ausgaben in einer Datei aufzeichnen und so weiter. Alle gestarteten Programme laufen
weiter, auch wenn Sie zwischen den Terminals umschalten.

screen-Kommandos werden generell mit der Tastenkombination STRG+a eingeleitet. Mit

der Kombination sTRG+a bekommen Sie eine Hilfe zu SCreen in Form einer
Befehlsiibersicht. Hier eine kurze Ubersicht der wichtigsten Kommandos:

?- Zeigt eine Ubersicht der Kommandos.
c - Erzeugt ein neues Terminal.

n - Wechselt zum nachsten Terminal.



w - Zeigt an, wie viele Terminals aktiv sind.

Weitere Informationen zu SCreen finden Sie auf der Seite
http://www.gnu.org/software/screen/.

4.65 screen
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4.66 ssh

: 4.65 screen . 4.67 Euro-Symbol ’



Secure Shell (ssh) ist ein Ersatz fiir rlogin und rsh und stellt eine verschliisselte
Verbindung in einem (unsicheren) Netzwerk - vor allem dem Internet - her. Sie sollten
generell auf die Verwendung von Programmen verzichten, die Daten, insbesondere
Passwdrter, unverschlisselt ibermitteln. Vermeiden Sie méglichst auch die Benutzung

von telnet. Die Telnet-Version, die von Debian GNU/Linux verwendet wird, unterstiitzt
ebenfalls eine verschliisselte Ubertragung, aber gewdhnen Sie sich nicht daran; auf
anderen Systemen ist dies kein Standard.

ssh verschliisselt eine Verbindung bereits vor der Ubertragung des Passworts. Sie
kénnen also einigermalien sicher von jedem Ort aus sich auf einem Rechner einloggen.
Ein Angreifer, der versucht, auf einem Rechner auf der Ubertragungsstrecke Ihr Passwort
aus dem Datenstrom zu filtern, hat so nur eine geringe Chance auf Erfolg. Er miisste

genau zu dem Zeitpunkt das Datenpaket erwischen, zu dem Sie bei den sSh-Instanzen
den Key austauschen!

Die einfachste Form der Benutzung von Sshist der Aufruf mit der Angabe des
gewtinschten Zielrechners. Das Kommando

ssh hoshi.tischbahn.de

stellt eine verschliisselte Verbindung zu diesem Rechner her und meldet Sie mit dem
gleichen Benutzernamen wie auf dem lokalen Rechner an. Sie kénnen zusatzlich einen

anderen Benutzernamen mit der Option -1 angeben:

ssh -1 fr hoshi.tischbahn.de

oder auch:

ssh fr@hoshi.tischbahn.de



Wenn die beiden Benutzernamen identisch sind und der Rechner, von dem aus Sie sich

einloggen, in der Datei /etc/hosts.equiv oder /etc/ssh/shosts.equiv aufgefiihrt ist,
kénnen Sie sich ohne Passwortabfrage anmelden.

Weitere Informationen finden Sie in der Manpage zu Ssh (man ssh).

4.66 ssh
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4.67 Euro-Symbol

: 4.66ssh — 4.68 Mendisystem ’



Um auf einem Debian System auch das Euro-Symbol auf der Konsole und unter X
benutzen zu kénnen, hat Javier Ferndndez-Sanguino Pefia das ,,Debian Euro HOWTO*
(http://www.debian.org/doc/manuals/debian-euro-support/) geschrieben. Weiterhin

stehen die beiden Pakete euro-supportund tetex-eurosym zur Verfiigung.

4.67 Euro-Symbol

Y 4.66ssh  4.68 Meniisystem g
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4.68 Meniisystem

: 4.67 Euro-Symbol . 4.69 Paketmanagement fiir Umsteiger 7



Uber das Debian GNU-Meniisystem werden alle auf dem System installierten Pakete
automatisch in die Meniis und Meniileisten der Windowmanager oder auch des GNOME-
Panels eingebunden. Neu installierte Pakete werden automatisch den Meniis
hinzugefiigt. Dies erledigen die Installationsskripte der einzelnen Pakete. Als
Systemadministrator kénnen Sie diese Eintrdge in den Menis fiir alle Benutzer auf dem
System dndern oder aber lhre eigenen Menis erzeugen bzw. die systemweit installierten
verandern.

Die Debian GNU-Meniistruktur stellt sich wie folgt dar:

Apps -- Menti fiir Anwendungen Editors -
Programme zur Bearbeitung von Texten Net -- E-Mail,
News, Webbrowser, IRC etc. Programming -- Debugger etc.
Shells -- bash, ksh, zsh etc. Tools -- Diverse Tools:
xclock, xmag, xman etc. Viewers -- Bildbetrachter, gs, xawtv
etc. Math -- gnuplot, octave, oleo etc. Graphics -
xpaint, xfig, xtiff etc. Emulators  -- dosemu etc. Sound
-- TkMidity etc. System -- Systemverwaltung und -
beobachtung Games -- Menti fiir Spiele Adventure  --
Abenteuer, zork, MOQ's etc. Arcade -- alles, was schnell ist...
Board -- Brettspiele: Gnuchess, pente, gnugo Card -
Solitaire etc. Puzzles  -- xpuzzles, ... Sports --
Sportliche Spiele Strategy  -- lincity, freeciv Tetris-like -
- Alles, was runterfillt... Toys -- oneko, xeyes etc.

Screen - Lock -- xlock etc. Screen-saver --
Bildschirmschoner Root-window -- Hintergriinde Window-
managers -- Umschalten zwischen verschiedenen Windowmanagern
Modules -- fvwm modules etc. XShells -- shells (xterm,
rxvt, ...)

Verandern Sie nichts an dieser Struktur. Die Paketbetreuer haben die Méglichkeit,
Erganzungen zu dieser Struktur einzubringen. Als Anwender sollten Sie dies aber so
belassen.

Nach jeder Verénderung an den Meniieintrigen miissen Sie das Programm update-
menus aufrufen. Beachten Sie hierbei, dass dies jeweils mit dem Benutzernamen



erfolgen muss, zu dem auch die MenUeintrage gedndert wurden. Systemweite
Anderungen werden vom Superuser (root) mittels update-menus dem System bekannt
gegeben. Bei der Installation von Paketen wird update-menus automatisch aufgerufen.

Fiir jedes unter Debian GNU/Linux installierte Paket wird im Verzeichnis /usr/lib/menu/

mit dem jeweiligen Namen des Pakets (also zum Beispiel Xt€rm) eine Datei angelegt. In
dieser stehen Informationen zum Namen des Pakets, zum Text, der in den Mendis
erscheinen soll, und zur Position des Eintrags in den Meniis. Andern Sie nichts in diesen
Dateien; diese kdnnen bei einem Update des Pakets tiberschrieben werden. Fiir

systemweite Verdnderungen steht das Verzeichnis /etc/menu/ zur Verfiigung. In diesem
kann der Systemadministrator eigene Dateien erzeugen oder Kopien einzelner Dateien

aus /usr/lib/menu/ ablegen und diese verindern.

Hier eine Ubersicht der Syntax dieser Dateien am Beispiel von GNUPIot:

?package(gnuplot):\ Der Name des Pakets  needs=text\
Benutzeroberfldache, die von diesem Programm

benotigt wird. Die moglichen Parameter dazu sind:
needs=X11: Dieses Programm bendtigt X11 ~ needs=text:
Fiir Programme, die nur im Text-Modus laufen
(unter X11 muss der Windowmanager hierzu ein
xterm oder rxvt starten)  needs=vc: Programm lauft nur
auf der Linux-Konsole = needs=wm: Programm startet
einen anderen Windowmanager
section=Apps/Math\ Bezeichnet den Eintrag im Mentlibaum
title="Gnuplot"\ Der Text fiir den Eintrag (nicht zu lang)
command="/usr/bin/gnuplot" Der Pfad und Programmname, der
aufgerufen wird

Wenn Sie beispielsweise den Text, der fiir das Programm GNUPIlot in den Mentis
erscheint, andern wollen, kénnen Sie den Text in der Zeile title="Gnuplot"\ zwischen

den Anfiihrungszeichen dndern. Vergessen Sie nicht, danach update-menus
aufzurufen.

Um einzelne Anwendungen an anderer Stelle im Meniibaum erscheinen zu lassen,
verandern Sie einfach die Zeile section=Apps/Math\.

Anderungen an den persénlichen Einstellungen fiir das Debian GNU/Linux-Meniisystem
kann jeder Benutzer individuell in seinem Heimat-Verzeichnis unterhalb von ~/.menu
vornehmen. Wenn dieses Verzeichnis noch nicht existiert, kénnen Sie dieses mit mkdir
.menu anlegen. Sie kdnnen nun in diesem Verzeichnis eigene Dateien anlegen oder



Dateien aus /ust/lib/menu/ kopieren und verandern. Diese Anderungen sind nicht
systemweit giiltig und werden nur fiir den jeweiligen Benutzer wirksam. Auch hier ist

anschlieRend wieder das Programm update-menus aufzurufen, diesmal aber nicht als
Superuser, sondern mit dem zugehdrigen Account des Benutzers.

Neben dem Verandern von Eintragen besteht auch die Moglichkeit, Menuteintrage
komplett auszublenden. Hierzu erzeugt man einfach eine leere Datei mit dem Namen des

Pakets, das nicht mehr im Meniibaum auftauchen soll. Das Kommando touch ist hierzu
hervorragend geeignet:

cd ~/.menu touch gnuplot

... wiirde also beispielsweise den Eintrag fiir Gnuplot aus den Mends entfernen. Auch dies
funktioniert natiirlich fiir jeden Benutzer im Verzeichnis ~/.menu/ oder systemweit
unter /etc/menu/. Weitere Informationen zum Debian GNU/Linux-Meniisystem finden

Sie in der Dokumentation zu dem Paket menu oder auf den Webseiten
http://www.debian.org/doc/packaging-manuals/menu.html/. Dort sind auch weitere
Interna beschrieben, wie zum Beispiel Informationen dartiber, was zu tun ist, wenn man
ein eigenes Debian Paket bei der Installation automatisch ins Mentiisystem einbinden
mochte.

4.68 Meniisystem
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Dieser Abschnitt soll Umsteigern von anderen GNU-Linux-Distributionen das
Paketmanagement erleichtern. Wenn Sie sich bereits in die Syntax von RPM eingearbeitet
haben und mit den wichtigsten Kommandos vertraut sind, finden Sie hier schnell die
entsprechenden Kommandos fir Ihr neues Debian GNU-System.

RPM

rpm -i name

rpm -i -nodepsname

rpm-i-
replacefilesname

rpm-Va

rpm -gf /etc/syslog.conf

rpm -ql name

rpm -gpi name.rpm

rpm -gpl name.rpom

DEB

dpkg -i name

dpkg -install --
force-depends
name

dpkg -install --
force-overwrite
name

debsums -a

dpkg -S

[etc/syslog.conf

dpkg -L name

dpkg -l
name.deb

dpkg -c
name.deb

Aktion

Installiert das Paket name

Installiert das Paket name, ohne
Abhangigkeiten zu berticksichtigen

Installiert das Paket name und Uberschreibt
bereits vorhandene Dateien

Uberpriift die Checksummen aller installierten
Dateien auf dem System

Zeigt an, zu welchem Paket die Datei
[etc/syslog.conf gehort

Listet alle Dateien des Paketes name auf

Zeigt die Informationen zum Paketarchiv
name.xxx

Listet alle Dateien des Paketarchives name.xxx
auf



rpm -gia dpkg -l

rpm: Funktion nicht

implementiert dpkg -1 name

rpm -e name dpkg -purge
name

rpm -qi name dpkg -s name

rpm -q -qf '%-20{NAME}
%-10{VERSION} dpkg --list name
%{SUMMARY}\n'name

rpm -qa -qf
"[%{=NAME}: dpkg -S string
%{FILENAMES}n]' string

dpkg —-purge

rpm -E name
name

Listet alle Pakete mit Informationen zu den
Paketen. Das rpm-Kommando zeigt alle
Paketinformationen, die dpkg-Variante nur die
Kurzinformationen. Kurzinformationen kénnen

mit rpm (ber das Kommando rpm -qa --qf
'%-20{NAME} %-10{VERSION}
% {SUMMARY }\n' ausgegeben werden.

Entfernt das Paket name, Konfigurationsdateien
werden nicht geldscht

Entfernt das Paket name inklusive aller
Konfigurationsdateien

Zeigt die Paketinformationen (Name, Status,
Version, Abhangigkeiten usw.) zu dem Paket
name an.

Zeigt eine Kurzbeschreibung zu dem Paket
name an.

Sucht nach dem String string in den
Paketinformationen/Dateilisten aller
installierten Pakete

Loscht auch die Konfigurationsdateien des
Paketes.

4.69 Paketmanagement fiir Umsteiger
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4.70.1alien

Debian GNU/Linux verwendet ein eigenes Paketformat, das von keiner anderen
Distribution (auBer solchen, die auf Debian GNU/Linux basieren) verwendet wird.
Natdrlich sind aus diesem Grunde alle Programme zur Installation auf dieses Paketformat
abgestimmt. Wir sind sicher, dass Sie alle benétigten Pakete in der Debian GNU/Linux-
Distribution finden werden. Trotzdem zeigen wir Ihnen hier einen Weg, um fremde
Pakete auf einem Debian GNU/Linux-System zu installieren. Dies kann auch zur

Installation von kommerzieller Software niitzlich sein, die haufig im rpm-Format vorliegt.

Das Programm alien dient dazu, Pakete in fremden Formaten auf einem Debian

GNU/Linux-System zu installieren. alien ist natiirlich auf allen Linux-Distributionen
lauffahig und kann alle verbreiteten Paketformate entpacken und in das Format der
verwendeten Distribution konvertieren.

Natdrlich gibt es bei solchen Konvertierungen manchmal Probleme. Das zu installierende
Paket wird in den meisten Fallen Bibliotheken verwenden, die nicht zwingend auf dem
Zielsystem vorhanden sind, oder eventuell nicht in der passenden Version vorliegen.

Gegebenenfalls miissen Sie auch diese Bibliotheken via alien installieren. In den meisten
Fallen geht die Installation aber problemlos {iber die Biihne.

alien hat eine Reihe von Optionen; eine Ubersicht bekommen Sie, wenn Sie alien ohne
weitere Optionen aufrufen.

linux:/home/fr/rpm2deb# alien Usage: alien [options ...] file [...] file
[...] Package file or files to convert. -d, --to-deb

Generate a Debian deb package. (default)  Enables the following
options: --patch=<patch> Specify patch file to use instead of
automatically looking for patch in /var/lib/alien.
--nopatch Do not use patches. -r, --to-rpm Generate a
RedHat rpm package. -t, --to-tgz Generate a Slackware tgz
package. --to-slp Generate a Stampede .slp package. -1, --
install Install generated package. -g, --generate Unpack,
but do not generate a new package. -s, --single Like --
generate, but do not create .orig directory. -c, --
scripts Include scripts in package. -k, --keep-version Do



not change version of generated package.  --description=<desc>
Specify package description. -h, --help Display this help
message. -V, --version Display alien's version number.

Die Benutzung von alien ist denkbar einfach. Im einfachsten Fall gibt man alien einfach
den Namen des zu konvertierenden Pakets; alien erstellt dann daraus ein Paket mit der
Endung .deb. Dieses kénnen Sie dann wie jedes andere Paket unter Debian GNU/Linux

installieren. Als Beispiel soll uns das Programm pi-address dienen. Wenn Sie {iber einen
Palm-Pilot verfiigen, sollten Sie das Debian Paket nach dem Versuch nicht [6schen; wir
kommen spater noch einmal darauf zuriick.

linux:/home/fr/rpm2deb# alien pilot-address-0.3.0-1.1386.rpm --
Examining pilot-address-0.3.0-1.1386.rpm -- Unpacking pilot-address-
0.3.0-1.1386.rpm 2813 blocks ---- -- Automatic package debianization --
Building the package pilot-address 0.3.0-2 1386.deb dh_testdir #
Nothing to do. dh_testdir dh testroot dh clean -k dh installdirs cp -a 'ls
lgrep -v debian” debian/tmp dh_installdocs dh_installexamples
dh_installmenu dh_installcron dh_installchangelogs dh compress
dh_suidregister dh_installdeb dh_shlibdeps dh_gencontrol
dh_makeshlibs dh_md5sums dh builddeb dpkg-deb: building package
‘pilot-address' in "../pilot-address _0.3.0-2 1386.deb'. Generation of
pilot-address 0.3.0-2 i386.deb complete. -- Successfully finished
linux:/home/fr/rpm2deb# Is -1 total 860 -rw-r--r-- 1 root root 437258
Feb 2 16:22 pilot-address-0.3.0-1.1386.rpm -rw-r--r-- 1 root root 435982
Feb 2 16:23 pilot-address 0.3.0-2 1386.deb

Sie konnen beispielsweise ein RedHat/Fedora-Paket mit dem Kommando alien
paket.rpm konvertieren; Sie erhalten dann ein Debian Paket mit der Endung .deb. In
diesem Beispiel wiirde die Datei also paket.deb heiRen. Sie kénnen dieses dann wie
iiblich mit dpkg -1 paket.deb installieren.
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Um Einblick in ein Debian Paket zu erhalten, muss dieses nicht erst installiert werden.
Debian Pakete basieren auf einem einfachen Archiv-Format und kénnen mit dem

Kommando ar entpackt werden. Beachten Sie dabei, dass das Paket nicht sinnvoll in das
Debian Paketsystem integriert und installiert wird. Es wird lediglich in seine Bestandteile
zerlegt.

Um das Paket in die Basiskomponenten aufzugliedern, ist folgendes Kommando
anzuwenden:

ar -x paket.deb /tmp/paket

Alle Bestandteile sind danach im Verzeichnis /tmp/paket/ zu finden.

Um nur einen bestimmten Teil des Debian Pakets zu entpacken, kann dieser gezielt
angegeben werden:

ar -x paket.deb data.tar.gz

Eine genaue Beschreibung der Bestandteile eines Debian Pakets finden Sie in Debian
Paketformat.
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5.11.3 debian-multimirror

5.11.4 mirror
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5.13.1 Konfiguration
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Wenn Sie sich schon einige Zeit intensiver mit Debian auseinander gesetzt haben, so
kommt vielleicht der Wunsch auf, eigene Pakete fiir das lokale System zu erzeugen.
Vielleicht wollen Sie aber auch Pakete fir Freunde bereitstellen oder sogar an der Debian
Entwicklung teilhaben. Auch wenn es bei einigen tausend Debian Paketen schwerfallt, fir
einen Anwendungsbereich keine passende Software zu finden, so kann es doch sinnvoll
sein, bestehende Pakete anzupassen (beispielsweise mit einer entsprechenden
Konfiguration fiir das lokale Netzwerk) oder gar komplett neue Pakete zu erzeugen, die
noch nicht als Debian Paket verfiigbar sind.

Fir beide Probleme finden Sie in diesem Abschnitt eine Lésung. Doch zundchst zum
Aufbau der Pakete.



5.1.1 Abhdngigkeiten

5.1.2 (De-)Installationsprozess

Das Debian Paketmanagement benutzt ausschlieRlich Pakete im Format .deb. Das
Format ist sehr einfach aufgebaut und basiert auf folgenden Prinzipien:

Das Paket ist mit Standard-Unix-Kommandos zu entpacken.

Das Format muss einfach zu erweitern sein.
Das Paketformat ist ein ar-Archiv und enthalt die folgenden drei Dateien:

debian-binary enthilt die Versionsnummer des verwendeten Debian-Paketformats,
beispielsweise ,,2.0“.

control.tar.gz ist ein komprimiertes tar-Archiv mit den Metadaten des Pakets.

data.tar.gz ist ein komprimiertes tar-Archiv mit den eigentlichen Dateien, die vom
Programm bendétigt werden.

Pakete sind keine einsamen Objekte im Debian Paketsystem, sondern arbeiten als
komplexes System in ihrer Gesamtheit zusammen. Um diese Zusammenarbeit zu steuern,
gibt es eine Anzahl von Schlisselwdrtern, um die Abhangigkeiten zu beschreiben.

Pre-Depends hier werden andere Pakete aufgefiihrt, die vollstindig installiert sein
miissen, um dieses Paket zu installieren.

Depends fiihrt Pakete auf, die vollsténdig installiert sein miissen, bevor dpkg dieses
Paket konfigurieren kann.

Conflicts Pakete, die nicht zusammen mit diesem installiert sein kénnen.
Provides liefert den Namen des von diesem Paket gelieferten virtuellen Pakets.
Replaces Pakete, die durch dieses Paket ersetzt werden.

Recommends, Suggests enthilt eine Liste von Paket-Empfehlungen, die zu diesem
Paket passen.



Die Installation und die Deinstallation von Debian Paketen lauft nach einem festen
Schema ab. Die Installation eines neuen Pakets ist recht einfach:

<new-preinst> install
Entpacken des Pakets
<new-postinst> configure

Das Aktualisieren eines Pakets ist etwas komplizierter, da sowohl das bereits installierte
als auch das neue Paket betroffen sind:

<old-prerm> upgrade <new-version>

<new-preinst> install <old-version>

Das Paket wird entpackt:

<old-postrm> upgrade <new-version>

<new-postinst> configure <old-version>

Beim Entfernen von Paketen ist zwischen dem Kommando remove und purge zu

unterscheiden. Letzteres entfernt auch die Konfigurationsdateien eines Pakets aus dem
System.

L6schen von Paketen:

prerm remove

Dateien werden gel6scht (Konfigurationsdateien bleiben erhalten!)

postrm remove

Die Hilfsskripte (mit Ausnahme von postrm) werden geldscht.

Wird das Kommando purge benutzt, so werden zwei zusatzliche Schritte ausgefihrt:
Konfigurationsdateien und eventuell vorhandene Kopien davon werden gel6scht
postrm purge

Das Paket wird aus der Paket-Datenbank entfernt.

Kapitel 5. Debian Pakete im Detail
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5.2 Debian Kernel-Pakete erzeugen

Kapitel 5. Debian Pakete im Detail ~ 5.3 Debian Pakete anpassen ’



5.2.1 Debian Kernel erzeugen (kernel-package)
5.2.2 Debian Kernel-Patches
5.2.3 Klassische Kernel

Auf einem Debian GNU/Linux-System gibt es grundsatzlich zwei verschiedene Verfahren,
um einen individuellen Kernel zu erzeugen. Zundchst ist es natdirlich méglich, alle
Arbeitsschritte auf klassischem Wege ,,zu Full*, wie auf jedem anderen Linux-System,
durchzufiihren. Die elegantere Methode ist es jedoch, ein eigenes Debian-Kernel-Paket zu
erzeugen und dieses zu installieren.

Sehen wir uns zundchst die etwas elegantere Debian Methode an; die klassische Methode
werden wir spater besprechen.

5.2.1.1 make-kpkg

Das Paket kernel-package unterstiitzt den Administrator bei der Verwaltung von
individuellen Linux-Kerneln auf seinem System.

Sicherlich haben Sie schon die bei Debian GNU/Linux mitgelieferten Kernel-Pakete
entdeckt. Diese sind so konfiguriert, dass sie auf den meisten Systemen funktionsfahig
sind. Trotzdem ist es manchmal notwendig, einen eigenen Kernel zu Gbersetzen, um neue
Hardware einzubinden oder um Hardware-Konflikte zu umgehen. Sie kénnen hierbei das

Paket kernel-package zu Hilfe nehmen. Dieses erzeugt ein Debian Paket mit einem
individuellen Kernel und allen Modulen fir Ihr System.

Zunichst benétigen Sie, neben dem Paket kernel-package, das Sie schon installieren
kénnen, ein Paket mit dem gewtinschten Kernel-Quellcode (Source). Es stehen einerseits

Debian Pakete mit dem Quellcode des Kernels zur Verfiigung (Paketname linux-
source-2.x.xX), welche mit apt-get installiert werden kénnen. Es kénnen aber auch
die Original Kernel-Quellen verwendet werden. Sie finden die Archive unter

ftp://ftp.kernel.org oder auf den Spiegelservern in Deutschland: ftp://ftp.de.kernel.org
oder ftp://ftp2.de.kernel.org.

_Aktuelle Kernel-Version herausfinden

1



Wenn Sie sich nicht per FTP durch die Verzeichnisse auf dem Kernel-Server ,,wiihlen*
mdchten, um nachzusehen, ob es eine neue Version gibt, kdnnen Sie auf der Webseite
www.kernel.org/finger_banner die aktuellen Versionen direkt abrufen.

The latest mainline 3 version of the Linux kernel is: 3.11-rc5 The latest stable 3.10
version of the Linux kernel is: 3.10.7 The latest stable 3.9 version of the Linux kernel
is: 3.9.11 (EOL) The latest longterm 3.4 version of the Linux kernel is: ~ 3.4.58
The latest longterm 3.2 version of the Linux kernel is: ~ 3.2.50 The latest longterm 3.0

version of the Linux kernel is: ~ 3.0.91 The latest longterm 2.6.34 version of the Linux
kernel is:  2.6.34.14 The latest longterm 2.6.32 version of the Linux kernel is:  2.6.32.61
The latest linux-next version of the Linux kernel is: next-20130816

Weiter benétigen Sie einige zusatzliche Pakete, um einen neuen Kernel zu (ibersetzen,
diessind: gcc, libc5-dev oder besser (weil aktueller) libc6-dev, binutils,
make, gawk oder mawk, gzip, shellutils, grepsowie bin86 auf der
1386-Plattform. Wenn Sie das Kommando make menuconfig zur Kernel-

Konfiguration benutzen méchten, muss das Paket libncursesS-dev installiert sein.
Aber sicher haben Sie einige davon bereits installiert.

Wenn die notwendigen Pakete installiert sind, entpacken Sie die Kernel-Quellen;
iiblicherweise geschieht dies unter /ust/src/.

Wenn Debian Kernel-Source-Pakete verwendet werden, so befindet sich das zu

entpackende Archiv bereits im Verzeichnis /USr/src/. Natiirlich kann auch jeder andere
Linux-Kernel-Source verwendet werden.

Beim Entpacken der Sourcen ist darauf zu achten, dass das Verzeichnis /usr/src/linux/
nicht durch Inhalte aus dem Archiv tiberschrieben wird. Wenn Sie verschiedene Kernel-

Versionen verwalten wollen, empfiehlt es sich, das Verzeichnis /usr/src/linux/
umzubenennen, beispielsweise in linux-source-2.4.31.

Sorgen Sie auch dafiir, dass das Verzeichnis /usr/src/ auf einer Partition mit ausreichend
Platz angelegt ist. Die aktuellen Kernel-Archive in der Version 2.6 sind in gepackter Form
ca. 40-50 MByte (je nach verwendetem Komprimierungsprogramm) grofR und nehmen im
entpackten Zustand ca. 220 MByte ein, wenn alles Gbersetzt ist - und zwar pro entpackter
Kernel-Version!

Wechseln Sie nun in das Verzeichnis, in dem die Kernel-Quellcodes liegen.



Der Name eines Debian GNU/Linux-Kernel-Pakets besteht immer aus dem Basisnamen

(hier: linux-image), der Versionsnummer des Kernels (zum Beispiel 2.6.18, diese wird
aus dem Kernel-Makefile ermittelt) und der so genannten Revisionsnummer; Letztere

kénnen Sie individuell vergeben (iiber die Option --revision, die Sie dem Programm

make-kpkg iibergeben kénnen). Sie sollten diese Revisionsnummer eindeutig wihlen,
um zu verhindern, dass ein bereits installierter Kernel tiberschrieben wird. Weiterhin darf
das Zeichen,, “(Unterstrich) nicht verwendet werden. Alternativ konnen Sie auch die

Umgebungsvariable DEBIAN REVISION auf den gewiinschten Wert setzen.

Sie sollten die Revisionsnummer bei jedem neuen Kernel erh6hen; das Debian
Paketsystem kann so automatisch ein Update durchfiihren.

Auch fiir das Paket kernel-package gibt es natiirlich eine Konfigurationsdatei; diese

finden Sie wie (iblich im Verzeichnis /etc/ als kernel-pkg.conf. Ublicherweise sollten
Sie dort mindestens lhren Namen sowie die E-Mail-Adresse angeben. Sie kénnen so
immer feststellen, dass dieses Paket kein Original Debian Paket ist. Sie kénnen, wenn
notig, noch weitere Variablen in dieser Datei benutzen. Momentan werden folgende
Optionen unterstitzt:

maintainer: Der ,, Betreuer” dieses Kernel-Pakets. Wenn Sie hier einen Apostroph (')
verwenden mdchten, so miissen Sie dieses wie folgt angeben: John O'\''Brien.

email: lhre E-Mail-Adresse.

pgp: Der Name, der in der PGP-Datenbank gesucht werden soll. Normalerweise wird hier
der Maintainer automatisch eingesetzt. Sie kdnnen dies auch mit der

Umgebungsvariablen PGP _SIGNATURE iiberschreiben.

debian: Die Revisionsnummer des Pakets; der Standardwert ist 1.00. Sie kénnen die

Umgebungsvariable DEBIAN REVISION benutzen.

image_in_boot: Wenn Sie diese Variable auf TRUE setzen, wird der Kernel im
Verzeichnis /boot/ abgelegt und ein entsprechender symbolischer Link angelegt,
anstatt wie sonst iiblich den Kernel direkt in das ,, root“-Verzeichnis (/) zu kopieren. Dies
kann auch {iber die Umgebungsvariable IMAGE IN BOOT gesetzt werden.

kimage: Typ des Kernel-Images, zum Beispiel zImage oder bzImage; der
Standardwert ist bzImage. Dieser Wert kann tber die Umgebungsvariable
IMAGE TYPE gesetzt werden.

no_symlink: Kann nicht zusammen mit reverse symlink verwendet werden. Sinnvoll
kann diese Option im Zusammenspiel mit image 1n_boot verwendet werden. Bei
Verwendung der Option n0_symlink wird das Kernel-image immer als Datei vmlinuz

abgelegt (und nicht als /boot/vmlinuz-x.X.XX). Ein bereits existierendes Kernel-Image
wird in jedem Fall (und nicht nur, wenn es sich vom neuen Kernel-Image unterscheidet) in



vmlinuz.old umbenannt. Dieses bringt eine Beschrinkung auf zwei Kernel-Images mit
sich; weitere Versionen miissen dann von Hand eingepflegt werden. Diese Option kann
auf Systemen eingesetzt werden, die keine symbolischen Links unterstiitzen,

beispielsweise wenn loadlin eingesetzt wird. Diese Option ist aber eher als Hack zu
betrachten.

reverse_symlinks: Beschreibt, ob fiir das Kernel-Image ohne Versionsnummer ein
symbolischer Link (mit Versionsnummer) angelegt werden soll. Diese Option wird von

einer gesetzten Umgebungsvariablen REVERSE SYMULINK iiberschrieben.
Weiterhin kann diese Option nicht zusammen mit no_symlinks verwendet werden,

wohl aber mit link _in_boot. wie bei der Option no_symlink besteht hierbei eine
Beschrankung auf zwei Kernel-Images, wenn nicht weitere Kernel-Images von Hand
gepflegt werden. Diese Option sollte nur genutzt werden, wenn es zwingend erforderlich

ist, beispielsweise bei der Verwendung eines umsdos-Dateisystems auf der /boot-
Partition.

patch_the kernel: Diese Variable ist nur fiir Experten gedacht. Wird diese Variable auf
den Wert YES gesetzt (diese Variable kann durch die Umgebungsvariable
PATCH_THE KERNEL iiberschrieben werden), so wird beim Erzeugen des

Debian Pakets das Skript /ust/src/kernel-patches/$(architecture)/apply
ausgefiihrt und alle installierten Kernel-Patches auf den Kernel-Source-Code angewendet.

Dieser Vorgang wird bei einem Aufruf von make-kpkg clean wieder riickgéngig

gemacht, indem /ust/src/kernel-patches/$(architecture)/unpatch ausgefiihrt
wird. Um Architektur-unabhangige Patches zu verwenden, kann als Architektur ,,all
angegeben werden.

config_target: Beschreibt, welcher Schritt der Konfiguration durchlaufen werden soll. Der
Vorgabewert ist hierbei oldconfig, der sich besonders gut fiir das Erstellen eines

Kernels ohne viele Nachfragen eignet. Wenn die Option patch the kernel gesetztist,
so werden wahrscheinlich weitere Anpassungen fiir die neuen Funktionen notwendig.

Dann sollte diese Option auf menuconfig oder xconfig gesetzt werden.

Die Umgebungsvariable CONFIG TARGET iiberschreibt den Wert in der
Konfigurationsdatei. Entspricht der Wert von config_target nicht einem der Werte
config, oldconfig, menuconfigoder xconfig, so wird der Wert auf
oldconfig gesetzt.

use_saved_config: Wird diese Variable auf NO gesetzt, so wird die Datei .conﬁg.save
ignoriert.

root_cmd: Mit dieser Variablen kann ein Kommando bestimmt werden, das es erlaubt, als
Benutzer temporar die Rechte des Administrators zu erlangen. Kommandos, die dies

ermoglichen, sind beispielsweise sudo oder fakeroot. Mit der Umgebungsvariablen
ROOT _CMD kann dieser Wert iberschrieben werden.



delete_build_link: Wird diese Variable auf YES gesetzt, so wird der Link auf die Datei
/lib/modules/$VERSION/build aus dem erzeugten Debian Paket entfernt. Das
Setzen der Umgebungsvariablen DELETE BUILD LINK hat die gleichen

Auswirkungen.

do_clean: Das Setzen dieser Variable auf den Wert YES bewirkt den Aufruf von make
clean, nachdem das Kernel-Paket erzeugt wurde. Alle anderen Werte verhindern den
Aufruf. Die entsprechende Umgebungsvariable dafiir lautet CLEAN_ SOURCE.

install_vmlinuz: Mit dem Setzen dieser Variable auf YES wird zusatzlich zu dem

komprimierten Kernel-image (vmlinuz) auch ein unkomprimiertes Kernel-lmage
installiert.

source_clean_hook: An dieser Stelle kann vor dem Packen der Kernel-Sourcen zu einem
Archiv ein Programm aufgerufen werden, das beispielsweise nicht benétigte Dateien

[6scht. Dies kénnen Verzeichnisse sein, die zur Versionskontrolle benétigt werden, oder
es konnen Dateien geldscht werden, die zu einer nicht benétigten Architektur gehoren.

Die Aktion wird nur auf den tempordren Kernel-Source-Baum innerhalb von
./debian/tmp-source/usr/src/linux-source-X. X. XX angewendet.

header _clean_hook: Wie zuvor bei source clean hook beschrieben; diesmal jedoch
ausschlieB8lich mit Auswirkungen auf die entsprechenden Kernel-Header.

doc_clean_hook: Wie zuvor bei source clean_hook beschrieben; diesmal jedoch
ausschlief$lich mit Auswirkungen auf die entsprechende Kernel-Dokumentation.

extra_docs: Kann auf ein Verzeichnis zeigen, in dem zusatzliche Dokumentation liegt, die

im Verzeichnis /ust/share/doc/linux-image-X.X. XX/ abgelegt werden soll. Die
Dateien werden dabei nicht komprimiert, und es wird auch nicht gepriift, ob Dateien mit
gleichen Namen bereits vorhanden sind. Der Pfad kann auch mit der

Umgebungsvariablen EXTRA DOCS iibergeben werden.

kpkg_follow_symlinks_in_src: Niitzlich fir Entwickler, die Symlinks intensiv nutzen, um
Kernel zu erzeugen. In den erzeugten Paketen werden die Links umgewandelt, so dass
auch tatsdchlich alle Dateien enthalten sind. Die entsprechende Umgebungsvariable

KPKG _FOLLOW_SYM-LINKS IN SRC kann ebenfalls genutzt werden.

make_libc_headers: Diese Variable sollte nur vom Maintainer der libc eingesetzt werden,
wenn die libc6 neu Ubersetzt wird. Nutzen Sie diese Variable nicht! Die entsprechende

Umgebungsvariableist MAKE LIBC HEADERS.

CONCURRENCY_LEVEL: Hiermit kann beeinflusst werden, wie viele Compiler-Instanzen

von make tiber das Flag -] aufgerufen werden. Der Wert muss eine (kleine) Ganzzahl
sein.



ARCH_IN_NAME: Wird diese Variable benutzt, so wird ein zusatzlicher Name fir das
Kernel-Paket in der Subarchitektur hinzugefiigt. So kénnen lber ein kleines Skript
unterschiedliche Kernel fir verschiedene Architekturen erzeugt werden. Beachten Sie,
dass lediglich der Paketname mit dieser Variablen verandert wird, nicht die Anordnung
der Dateien in Dateisystem.

CONFDIR: Diese Variable kann den Pfad zu einem Verzeichnis enthalten, in dem sich
Konfigurationsdateien ( .config) fiir die jeweilige Architektur befinden. Die
Voreinstellung zeigt auf das Verzeichnis /usr/share/kernel-package/Config.

IMAGEDIR: Wenn die erzeugten Kernel-lmages nicht im Verzeichnis /boot gespeichert
werden sollen, so kann mit dieser Variablen das Verzeichnis verdandert werden. Benutzer

von loadlin werden dies zu schatzen wissen.

MODULE_LOC: Zeigt auf ein Verzeichnis, in dem zusatzliche Module abgelegt sind. Die
Voreinstellung ist /usr/src/modules.

PATCH_DIR: Zeigt auf ein Verzeichnis, in dem sich Kernel-Patches befinden, die vor dem
Ubersetzen des Kernels auf den Source-Code angewendet werden sollen. Diese Variable

zeigt in der Voreinstellung auf /ust/src/kernel-patches/ARCHITECTURE.

ALL_PATCH_DIR: Hiermit kann ein Verzeichnis angegeben werden, in dem sich
Architektur-unabhéngige Kernel-Patches befinden. Die Vorgabe ist hier das Verzeichnis

/ust/src/kernel-patches/all.

Die Priorisierung erfolgt in dieser Reihenfolge:
Eine Variable ist in der Datei rules gesetzt. Dies ist die Voreinstellung.

Eine Variable ist in der Datei /etc/kernel-pkg.conf gesetzt und hat damit eine hohere
Wertigkeit.

Variablen kénnen auch (iber die entsprechenden Umgebungsvariablen gesetzt werden.
Umgebungsvariablen tiberschreiben die Angaben in den Konfigurationsdateien und den
Voreinstellungen.

Werden make-kpkg-Optionen auf der Kommandozeile verwendet, so {iberschreiben
diese alle vorhergehenden Definitionen.

AbschlieRend wird das Debian Kernel-Paket mittels make-kpkg und den gewiinschten
Optionen erzeugt.



mit make-kpkg lassen sich Debian Kernel-Pakete aus dem Kernel-Quellcode (Source)
erzeugen. Dabei kann sowohl die Konfiguration des Kernels wahrend des Einsatzes von

make-kpkg vorgenommen werden, als auch der eigentliche Ubersetzungsvorgang
(Kompilieren) des Quellcodes angestofien werden.

make-kpkg muss immer innerhalb des Verzeichnisses aufgerufen werden, in dem sich
der Quellcode des Kernels befindet. Weiterhin sind administrative Rechte notwendig.

Dies kann dadurch erreicht werden, dass make-kpkg als Administrator (root)
ausgefiihrt wird. Es ist aber auch ausreichend, das Programm fakeroot einzusetzen.

Die Syntax von make-kpkg ist recht einfach:

make-kpkg [options] [target [target ...]]

Als einfaches Beispiel firr den Einsatz von make-kpkg kann folgendes Beispiel dienen,
das auch als normaler Benutzer aufgerufen werden kann:

make-kpkg --rootcmd fakeroot kernel image

Es wird ein Debian Kernel-Paket erzeugt und in dem Verzeichnis abgelegt, das dem
aktuellen Verzeichnis tGibergeordnet ist.

--help
Gibt eine kurze Hilfe zu den Optionen von make-kpkg aus.

--revision number
Setzt die Revisionsnummer des Debian Pakets auf das angegebene Argument.

Diese Option bewirkt nur eine Anderung der Revisionsnummer wéhrend der
Konfigurationsphase (also wenn die Datei stamp-configure nicht existiert). Es
empfiehlt sich, in jedem Fall vor der Benutzung dieser Option make-kpkg clean



aufzurufen. Den gleichen Effekt hat das Léschen der Dateien stamp-configure und
stamp-debian.

Nach den Informationen im Debian Policy Manual darf die Zeichenkette fiir die Version

ausschlieRlich aus Zahlen und den Zeichen + und . bestehen und muss mindestens eine
Zahl beinhalten. Die offiziellen Debian Pakete mit Kerneln weichen davon ab, diese

beinhalten auch das Zeichen -.

Der voreingestellte Wert fiir diesen Parameter ist 1.00.Custom. mit der
Umgebungsvariablen DEBIAN REVISION MANDATORY kann eine

Warnung ausgegeben werden, falls die Revisionsnummer weder auf der Kommandozeile
noch in der Konfigurationsdatei gesetzt wird.

--append-to-version foo, --append to version foo

Das angegebene Argument ,,foo* wird an den Wert der Variablen EXTRAVERSION
angehdngt, die aus den Angaben im Kernel-Makefile generiert wird. Da

EXTRAVERSION ein Bestandteil der Kernel-Version ist, wird diese Angabe auch im
Namen des Debian Kernel-Pakets erscheinen und muss somit auch den Richtlinien fir
Paketnamen entsprechen. Das bedeutet, dass ausschliefilich Kleinbuchstaben sowie die

Zeichen -, T und . erlaubt sind.

Wird diese Option verwendet, so wird die Umgebungsvariable
APPEND TO VERSION iberschrieben. Bei Verwendung dieser Option muss
make-kpkg clean nach der Konfiguration des Kernels aufgerufen werden, da hiermit
die Datei include/linux/version.h mit den gewiinschten Werten erzeugt wird. Ein
einfacher Aufruf von make-kpkg wiirde eine bestehende Datei

include/linux/version.h nicht veriandern und so dazu fiihren, dass der Kernel die
Module nicht findet, da diese in einem Verzeichnis abgelegt werden, das sich von der im
Kernel festgelegten Syntax unterscheidet.

Wird spater noch ein Paket mit den Kernel-Modulen erzeugt, so ist dort auch die
verwendete Option anzugeben, damit die Module zum Kernel passen.

--flavor foo

Dies ist eine mittlerweile iberfliissige Option, die noch aus Griinden der Kompatibilitat
mitgefiihrt wird. Zukiinftig sollte nur noch --append_to version benutzt werden.

--added-modules foo, --added modules foo

Das Argument zu dieser Option ist ein einzelnes Modul oder eine kommaseparierte Liste
von Modulen, die nicht im Standard-Kernel enthalten sind. Dabei muss der komplette
Pfad zu den Modulen angegeben werden, falls diese nicht im lblichen Pfad liegen

(/usr/src/modules, der auch iiber die Variable MODULE LOC gesetzt werden
kann).



--added-patches foo, --added patches foo

Das Argument zu dieser Option ist eine kommaseparierte Liste von Patches, die dem
Kernel-Quellcode hinzugefiigt werden sollen. Die Verwendung dieser Option setzt

automatisch auch die Option patch_the kernel auf YES.

Abweichend zur Behandlung von Modulen ist es bei Patches ausreichend, den
Basisnamen des Patches anzugeben. Der volle Pfad ist nicht erforderlich. Fiir jeden
Namen eines Patches in der Liste wird wie folgt nach der passenden Datei gesucht: Wird

die Datei in einem der Verzeichnisse ALL. PATCH_DIR/{apply,unpatch}/
gefunden, so wird die Datei ALL. PATCH_DIR/apply/<patch name> wihrend

des Laufs von ,,configure’ ausgefiihrt. Passend dazu wird die Datei

ALL PATCH_DIR/unpatch/<patch name> ausgefiihrt, wenn ein ,,clean*

ausgefihrt wird.

Voreingestellt ist, dass alle vorhandenen Patches angewendet werden, in dem die
ausfiihrbaren Dateienin ALL PATCH_DIR/apply/ bearbeitet werden. Dies
geschieht durch Setzen der Konfigurationsvariablen patch_the kernel oder der
Umgebungsvariablen PATCH_THE KERNEL auf den Wert Y ES. Zu beachten

ist, dass alle Patches wieder aus dem Quellcode entfernt werden, wenn clean
aufgerufen wird. Dieses Verhalten kann verhindert werden, indem die

Umgebungsvariable NO UNPATCH BY DEFAULT gesetzt wird.

Fiir das bisher Beschriebene gilt, dass die Variable ALL. PATCH_DIR auf das
Verzeichnis /usr/src/kernel-patches/ verweist.

wird spater make-kpkg clean aufgerufen, so werden alle Patches wieder entfernt.
Dies kann durch Setzen der Umgebungsvariablen

NO UNPATCH BY DEFAULT verhindert werden.

--arch foo

Setzt die Hardware-Architektur auf den angegebenen Wert. Diese Option wird nur
benétigt, wenn der Kernel nicht auf der Zielplattform erzeugt wird (Cross-Compiling).

Derselbe Effekt wird durch Setzen der Variablen KPKG ARCH auf die gewiinschte
Zielarchitektur erreicht. Normalerweise wird die Architektur automatisch ermittelt.

--cross-compile foo, --cross compile foo

Sollte ebenfalls gesetzt werden, wenn der Kernel fiir eine fremde Hardware-Architektur
erzeugt wird. Die Umgebungsvariable hierfiir lautet CROSS COMPILE.

--subarch foo



Auf einigen Hardware-Plattformen (beispielsweise Alpha und m68k) missen
unterschiedliche Kernel fir die verschiedenen Prozessoren erzeugt werden. Die dieser

Option entsprechende Umgebungsvariable lautet KPKG SUBARCH.
--arch-in-name, --arch_in_name

Diese Option vergibt einen erweiterten Namen fiir das Kernel-Image-Paket, so dass in
einem Skript mehrere Images fiir Sub-Architekturen erzeugt werden kénnen. Dies kann

auch durch Setzen der Variablen ARCH IN NAME erreicht werden. Dies
beeinflusst lediglich den Namen des Pakets, nicht das Verzeichnis, in dem die passenden
Module abgelegt werden.

--pgpsign name

Setzt die Zeichenkette, mit der die Changes-Dateien fiir externe Module digital signiert
werden. Diese Option iiberschreibt die Werte, die in /etc/kernel-pkg.conf oder auch
~/ .kernel-pkg.conf angegeben sind.

--config target

Andert die Einstellung fiir die Kernel-Konfiguration. Normalerweise wird ,,oldconfig*
benutzt, alternativ kann hier auch ,,config®, ,,menuconfig®, ,,xconfig*, ,,old*, ,,menu“
oder auch ,,x* angegeben werden.

Sinnvoll ist diese Option im Zusammenhang mit PATCH_THE KERNEL, wenn

von den eingesetzten Patches neue Konfigurationsoptionen hinzugefiigt werden.

--targets

Zeigt eine Liste der bekannten ,, Targets‘ (Ziele, hier als Zielpakete zu verstehen) an. Mehr
zu den Targets spater.

--NOECXEC

Ubergibt die Option -n an das Kommando make, so dass keine Kommandos ausgefiihrt
werden. Es wird lediglich angezeigt, was passieren wiirde.

--1nitrd

wenn make-kpkg die Option linux-image iibergeben wurde, so werden durch diese
Option alle zusatzlichen Aktionen aufgerufen, die notwendig sind, um eine passende Init-
RAM-Disk zu erzeugen.

Hierbei ist zu beachten, dass ein zusatzlicher Patch bendtigt wird, der bereits in den
Debian-Kernel-Sourcen enthalten ist. Wird dieser ,,cramfs““-Patch nicht verwendet, so

muss die Konfiguration von mkinird so angepasst werden, dass cramfs nicht benutzt
wird.



--zimage
Erzeugt einen ziImage-Kernel statt eines bzlmage-Kernels.
--bzimage

Erzeugt einen bzlmage-Kernel.

--rootcmd foo

Kommando, mit dem auf dem System besondere Zugriffsrechte erreicht werden kénnen.
Dies kénnen beispielsweise sudo oder fakeroot sein. Diese Option wird an das
Programm dpkg-buildpackage weitergereicht.

--us

Diese Option wird an dpkg-buildpackage weitergereicht; der Quellcode wird nicht
digital signiert.

--ucC

Diese Option wird an dpkg-buildpackage weitergereicht; die Datei changelog wird
nicht digital signiert.

Alle genannten Optionen kénnen so lange verkirzt werden, bis diese nicht mehr

eindeutig sind. Weiterhin ist es erlaubt, ein oder zwei Minuszeichen (- oder --)
voranzustellen. Argumente kénnen von den Optionen durch ein Leerzeichen oder ein
Gleichheitszeichen getrennt sein.

clean

Loscht alle nicht benétigten Dateien aus dem Kernel-Quellcode, die zuvor (iber das Target
,,build“ erzeugt worden sind, und fiihrt dazu das Kommando make distclean aus.

buildpackage
Flhrt die Targets ,,clean* und ,,binary* aus und erzeugt so ein Kernel-Paket.
binary

Erzeugt alle vier méglichen Debian Kernel-Pakete, indem die Targets kernel source,
kernel headers, kernel doc und kernel image ausgefiihrt werden.

kernel source



Erzeugt ein Debian Paket mit dem Kernel-Quellcode. Zeigt die Umgebungsvariable

SOURCE_CLEAN_ HOOK auf eine ausfiihrbare Datei, so wird diese im Quellcode-

Verzeichnis des Kernels ausgefiihrt, bevor das Paket erstellt wird. Auf diesem Weg
kdnnen nicht bendtigte Dateien und Verzeichnisse entfernt werden (beispielsweise
Architektur-abhangige Dateien oder auch Verzeichnisse, die der Versionskontrolle dienen

(find . -type d -name CVS -prune -exec rm -rf {} )).

Diese Option wirkt sich ausschlieBlich auf den Kernel-Quellcode aus, der zu einem Debian-
Paket gepackt wird. Ahnliche Auswirkungen haben die Umgebungsvariablen

HEADER CLEAN HOOK und DOC _CLEAN HOOK: Es wird ein

Programm ausgefiihrt, das die Kernel-Header- bzw. die Kernel-
Dokumentationsverzeichnisse bearbeitet.

kernel headers

Erzeugt ein Paket mit den Kernel-Headern.

kernel doc

Erzeugt ein Paket mit der Dokumentation fiir den Kern.
kernel image

Erzeugt ein Debian Paket mit dem Linux-Kernel, der aus dem Quellcode (ibersetzt wird.

Ist noch keine Konfigurationsdatei fiir den Kern (.conﬁg) vorhanden, so wird eine
Konfiguration benutzt, die der der Debian Bootfloppies sehr dhnlich ist.

Das Paket wird so erstellt dass, abhdngig von der Hardware-Plattform, der entsprechende
Bootloader aufgerufen wird, so dass der neue Kernel auch zuverldssig gestartet wird. Als

Bootloader kommt dabei LILO, SILO, QUIK, VMELILO, ZIPL, yaboot,

PALO oder auch GRUB zum Einsatz. ~ Wihrend der Installation des Pakets wird
dem Administrator angeboten, eine Bootdiskette zu erzeugen. Diese wird formatiert, falls
dies notwendig ist.

build

Hiermit wird lediglich der Compiler gestartet und der Kernel aus dem Source-Code
iibersetzt. Dieses Target wird vom Target kernel image benutzt.

modules

Erzeugt alle Module und die entsprechenden Debian Pakete, die sehr eng von einer
passenden Kernel-Version abhdngen. Hierbei wird vorausgesetzt, dass alle Module im

Verzeichnis /usr/src/modules abgelegt sind. Es wird ein Debian Modul-Paket erzeugt,
eine entsprechende komprimierte tar-Datei, eine komprimierte diff-Datei. Weiterhin

werden die MD5-Checksummen in der changes-Datei aktualisiert (mittels dpkg-
genchanges). Die Datei wird mit der gleichen Identitat digital signiert, mit der auch das



Kernel-Paket signiert wurde. Diese Option erlaubt einem Maintainer, das Paket direkt in
die Debian Archive zu kopieren.

modules config
Konfiguriert alle Module, die sich unter /ust/src/modules befinden.
modules image

Erzeugt Pakete zu den Modulen unter /usr/src/modules, es werden aber keine
Quellcode-Pakete oder Diff-Dateien erzeugt. Weiterhin wird die Changes-Datei nicht
digital signiert.

modules_clean
Loscht alle nicht bendtigten Dateien im Verzeichnis /ust/src/modules.
configure

Diese Option fiihrt ein make configure aus, genauer genommen das mittels --config
angegebene config_target. Es ist voreingestellt auf oldconfig. Dies bietet die
Méglichkeit, von make conﬁg erzeugte Dateien anzupassen, so dass diese spater nicht
von make-kpkg verandert werden.

debian

Erzeugt das Verzeichnis debian/ innerhalb des Quellcode-Verzeichnisses und wendet
vorhandene Patches auf den Quellcode an.

libc-kheaders

Eine spezielle Option fiir den Betreuer der C-Bibliotheken.

make-kpkg verwendet die folgenden Umgebungsvariablen, falls diese gesetzt sind:
DEBIAN REVISION MANDATORY, APPEND TO_ VERSION,
VERSION H OK, PATCH THE KERNEL,

NO UNPATCH _BY DEFAULT, KPKG ARCH, CROSS COMPILE,
KPKG SUBARCH, ARCH IN NAME, INITRD,

SOURCE CLEAN HOOK, MODULE LOC, INITRD OK

Neben den Optionen, die zur Laufzeit (ibergeben werden, kann make-kpkg auch tiber
die Konfigurationsdateien /etc/kernel-pkg.conf (systemweite Konfiguration) oder
~/.kernel-pkg.conf (benutzerbezogene Konfiguration) gesteuert werden.

Die dem Debian Paket mitgelieferte Konfiguration erlaubt es, den Namen und die E-Mail-
Adresse zu lberschreiben. Die Konfigurationsdateien sind als Teile eines Makefiles zu



verstehen, alle in einem solchen Makefile erlaubten Funktionen kénnen hier aufgerufen
werden.

Mit der Debian Distribution werden neben den Sourcen fiir die in Debian selbst
verwendeten Kernel auch eine Reihe Kernel-Patches geliefert, die in eigene Kernel

integriert werden kénnen. Ein guter Einstieg fiir die ersten Versuche ist der kernel-

patch-debianlogo; dieser Patch ersetzt den beim Systemstart angezeigten Pinguin
durch ein Debian Logo. Bei der ersten Installation eines solchen Debian Kernel-Patches

wird in /usr/src/ das Verzeichnis kernel-patches angelegt.

Die Installation eines solchen Kernel-Patch-Pakets wendet den Patch noch nicht an; dies
geschieht erst mit dem Aufruf von make-kpkg:

bash$ fakeroot make-kpkg --append-to-version=030825 \ --added-
patches=debianlogo kernel image modules image

Das Kommando fakeroot wird dabei benutzt, um beschrinkte administrative Rechte
auch als normaler Benutzer zu erlangen.

Wenn weitere Patches in den Kernel eingespielt werden sollen, kénnen diese durch
Kommata getrennt an der Option --added-patches angegeben werden.

Normalerweise benutzt make-kpkg »make oldconfig, nachdem die Patches
angewendet wurden. Wenn von den Patches neue Kernel-Optionen benétigt werden, so

werden diese abgefragt. Alternativ kann auch die Option --config=menuconfig
benutzt werden, um die komplette Konfiguration zu (iberpriifen.

5.2.3.1 Anpassen des Kernels von Hand
5.2.3.2 Bendtigte Programme

5.2.3.3 Entpacken der Sourcen

5.2.3.4 Konfiguration des Kernels

5.2.3.5 Ubersetzen des Kernels



5.2.3.6 Ubersetzen der Module

5.2.3.7 Tipps

In einigen Fdllen kann es notwendig sein, den Linux-Kernel an die eigenen Bediirfnisse
anzupassen. Debian GNU/Linux installiert einen Standard-Kernel, der in den meisten
Fallen ausreichend ist. Zusatzliche Treiber kénnen tiber Module im laufenden Betrieb
hinzugeladen werden.

Um aus den Kernel-Sourcen einen lauffahigen Kernel zu erzeugen, miissen die Quelltexte
mittels eines passenden Compilers Gibersetzt werden. Der komplette Linux-Kernel wurde
in der Programmiersprache C geschrieben - mit Ausnahme einiger ganz weniger Zeilen,
die aus Geschwindigkeitsgriinden in der Maschinensprache Assembler geschrieben
wurden. Ubrigens steht unter Linux der gcc (GNU Compiler Collection) - eine freie
Implementierung eines C-Compilers - zur Verfiigung.

Es werden folgende Pakete benétigt, um einen Kernel selbst zu erzeugen:
binutils - Der GNU-Assembler, -Linker und einige Zusatzprogramme.
libc6-dev - GNU C-Bibliothek, Entwicklerpaket.

£CC - Der eigentliche GNU (EGCS) C-Compiler.

make - GNU-Version von ,,make*.

bin&6 - Ein 16-Bit-Assembler.

Nitzlich, aber nicht zwingend erforderlich, sind weiterhin folgende Pakete:
libncurses5-dev - Entwickler-Bibliotheken und Dokumentation fiir ncurses.

tkstep8.0-dev - NexTStep &hnliche Version des Tk-Toolkits. (oder tk8.0-dev oder
tkstep4.2-dev oder tk4.2-dev).

kernel-package - Debian Linux-Kernel-Paket-Skripte.



Soll ein individuell auf das System angepasster Kernel installiert werden, so ist es zuerst
noétig, die Kernel-Sourcen (Quellcode) zu installieren. Fiir den ersten Versuch ist es
ratsam, die gleiche Kernel-Version zu installieren, die auch schon vom
Installationsprogramm installiert wurde. Der Befehl

cat /proc/version

gibt Ihnen die installierte Version aus. Installieren Sie nun (mit dselect, dpkg oder apt)
die Sourcen zu diesem Kernel.

Die Kernel-Sourcen werden vom Installationsprogramm unter /ust/src/ als Datei

linux-source-2.x.X.tgz abgelegt und miissen noch von Hand entpackt werden. Dies
wird mit dem Befehl

tar xvfz linux-source-2.x.x.tgz

erreicht. Die entpackten Sourcen finden sich nun in dem Verzeichnis linux-source-

2.X.x/.

Dass die Debian Quellcodes des Kernels als ein Archiv installiert werden, mag auf den
ersten Blick seltsam erscheinen, da ja durch das Entpacken sogar noch mehr
Speicherplatz belegt wird. Dies hat aber bei naherer Betrachtung einen guten Grund. Das
Debian Paketmanagement fiihrt eine Datenbank liber alle installierten Pakete und die
dazugehdrigen Dateien. Wiirde nun ein Kernel-Quellcode-Paket entpackt installiert
werden, so wiirden die Anwender direkt mit diesen Dateien arbeiten und diese eventuell
gar verandern. Damit wdre die zentrale Kontrolle umgangen.

Auf den Servern finden sich die aktuellen Archive des Linux-Kernels auch in einer mit
bzip2 (anstatt mit gzip) komprimierten Form. Diese Archive sind noch einmal ein wenig
kleiner, da bzip2 bessere Kompressionsalgorithmen verwendet. Die so gepackten Archive

enden auf .bZ2. Diese Archive kénnen ebenfalls mit tar entpackt werden; hierzu ist aber
die Option -] statt -Z anzugeben. Beachten Sie: Es sind zwischenzeitlich einige Versionen

von tar im Umlauf gewesen, bei denen fiir bzip2-komprimierte Archive die Option -I zu
verwenden ist.



Wechseln Sie nun in das Verzeichnis, in dem Sie vorher die Kernel-Sourcen entpackt

haben. Mit dem Kommando make config erzeugen Sie die benétigte
Konfigurationsdatei. Sie kénnen hier den Kernel individuell an lhre eigene Hardware
anpassen. Bei vielen Optionen haben Sie die Méglichkeit, zwischen fest im Kernel

integrierten Treibern ,, * « oder Modulen ,, M “ zu wihlen. Achten Sie darauf, nur die
notigen Treiber fest in den Kernel einzubinden, da sonst der Kernel zu grof$ wird und

nicht mehr von 1110 geladen werden kann. Gute Kandidaten auf der Liste der Module
sind alle Treiber, die nicht zum unmittelbaren Systemstart benétigt werden (Netzwerk,
Bandlaufwerke).

Neben make config stehen Ihnen alternativ die Befehle make menuconfig mit

einer textbasierten Oberfliche dhnlich wie bei dselect sowie make xconfig unter X11
zur Verfiigung. Diese erleichtern kleine Anderungen am Kernel sehr, da die gewiinschten
Einstellungen direkt anzuwahlen sind.

Wenn Sie die Option menuconfig benutzen wollen, muss das Paket libncurses5-dev
installiert sein; dieses stellt die notwendigen Funktionen fir die textbasierte Oberflache
zur Verfigung.

Nachdem Sie die gewiinschten Einstellungen gemacht haben, werden mit dem Befehl
make dep die Abhingigkeiten gepriift. Ein make clean raumt noch ibrig gebliebene
Dateien von der Festplatte. Einen neuen Kernel erzeugen Sie mit dem Befehl make
bzImage. zum Ubersetzen des Kernels miissen neben einem C-Compiler auch die

Pakete bin86 und natiirlich make (das haben Sie aber sicher vorher schon bemerkt)
installiert sein. Nach einiger Zeit (wenn alles ohne Fehlermeldungen liber die Biihne

gegangen ist) finden Sie den neuen Kernel unter /usr/src/linux-source-
2.x.x/arch/1386/boot/. Dieser muss nun noch an die passende Stelle (bei Debian

iiblicherweise /boot/) kopiert werden. AbschlieRend ist die Konfiguration von lilo zu
prifen und ggf. anzupassen.

statt make bzImage kénnen Sie auch make bzlilo verwenden: Dieser Befehl kopiert
den Kernel nach /vmlinuz und benennt vorher den schon vorhandenen Kernel in

vmlinuz.old um. Danach wird automatisch 1ilo aufgerufen, und somit steht der Kernel
dann ab dem nachsten Neustart zur Verfiigung.



Sie kénnen nun die Treiber, die Sie bei der Konfiguration als Module ausgewahlt haben,
{ibersetzen. Dies geschieht mit dem Befehl make modules. Nach dem Ubersetzen der
Module werden diese mit make modules_install an den richtigen Ort kopiert.

Benutzen Sie das Zeichen ,, & “, um mehrere Kommandos nacheinander auszufiihren. Sie
miissen so nicht die einzelnen Schritte beim Ubersetzen eines neuen Kernels abwarten.

make dep && make clean && make bzlilo && make modules &&
make modules_install erledigt einen kompletten Durchlauf ohne Pause.

Probieren Sie einfach einmal, den Kernel mit der Option -S zu libersetzen, also: make -

s zImage oder make -s bzImage. Bei einem so iibersetzten Kernel werden lediglich
Warnungen und Fehlermeldungen des Kernels beim Systemstart ausgegeben. Alle
Ausgaben der Treiber werden unterdrtickt.

Sie kénnen das Ubersetzen des Kernels beschleunigen, indem Sie den Parameter -] #

einfiigen, wobei # fiir eine (fast beliebige) Zahl steht. Mit diesem Parameter werden,
entsprechend der angegebenen Zahl, mehrere Prozesse gestartet und Teile des Kernels
gleichzeitig libersetzt. Sinnvolle Werte fiir die Anzahl der Prozesse sind in erster Linie
vom Ausbau des Hauptspeichers (RAM) abhdngig. Auf Systemen mit mehreren
Prozessoren wirkt sich dies natirlich auch positiv aus. Bedenken Sie bitte, dass zu hoch
gewdhlte Werte zum Auslagern (Swappen) fihren und den Vorgang merklich
verlangsamen.

Um festzustellen, welcher Wert sinnvoll ist, benutzen Sie das Kommando time make -j
10 bzImage und variieren den Wert fiir die Anzahl der Prozesse.

Sollten Sie nach dem Ubersetzen der Module mit make modules; make
modules _install Probleme haben, diese zu laden, liegt dies wahrscheinlich daran, dass

die Datei modules.dep, in der die Abhingigkeiten (dependencies) beschrieben sind,
nicht aktuell ist. Es ist nicht noétig, in dieser Datei irgendetwas von Hand zu andern: Der

Befehl depmod -a 2.6.X erstellt eine aktuelle Datei fiir Sie, wobei 2.6.X der neuen
Kernel-Version entspricht.

Wenn Sie viele verschiedene Kernel-Versionen auf der Festplatte halten, kann es
vorkommen, dass Fehlermeldungen in der Form Warning: /boot/System.map has
an incorrect kernel version. erscheinen. Neben der Méglichkeit, je eine Version der

System.map in /boot/ und eine weitere in /usr/src/linux/ zu halten (was maximal
zwei Versionen erlaubt), bietet Debian GNU/Linux sozusagen eine ,,Komplettldsung.

Das Skript /etc/init.d/klogd startet beim Systemstart den klogd. Sie kénnen am
Anfang dieses Skriptes in der Variablen K